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ส่วนที่ 1 ทัว่ไป 

หมวดที่ G1 ขอ้กาํหนดทัว่ไป 

 
1. บทนาํ 

1.1 ผูร้ับจา้งจะตอ้งจดัหา, ติดตั้งวสัดุและอุปกรณ์ สําหรับงานวิศวกรรมระบบประกอบอาคาร 

ตลอดจน   งานระบบอ่ืนๆ ท่ีจําเป็นใหแ้ลว้เสร็จ และสามารถใชง้านไตอ้ย่างถูกตอ้งและ

สมบูรณ์ ตามรายละเอียดท่ี ระบุหรือแสดงไวใ้นแบบ และรายละเอียดประกอบแบบทุก

ประการ 

1.2 วสัดุและอุปกรณต์ลอดจนการติดตั้งระบบต่างๆ ตามขอ้กําหนดตอ้งมีความเหมาะสมกับ

การใชง้าน 

ภายใตส้ภาพภูมิอากาศและสิ่งแวดลอ้มรอบขา้ง 

 

หมวดที่ G2 หนา้ที่และความรบัผิดชอบ 

 
1. พนักงาน 

1.1 ผูร้ับจา้งตอ้งจดัหาวิศวกร หวัหน้าช่างและช่างชาํนาญงานท่ีมีประสบการณ์ ความสามารถ

เหมาะสมกับงานท่ีไดร้ับมอบหมาย โดยมีจํานวนเพียงพอสําหรับการปฏิบัติงานไดท้ันที

เพื่อใหง้านแลว้เสร็จทนัตามกาํหนดการของเจา้ของโครงการ  

 

1.2 วิศวกรผูร้ับผิดชอบโครงการของผูร้ับจา้ง ตอ้งไดร้ับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ วิศวกรรม

ควบคุมจาก สภาวิศวกรตามพระราชบัญญัติวิศวกร พ.ศ. 2542 เป็นผูร้ับผิดชอบในการ

ดําเนินงาน และควบคุมการ ติดตั้งใหเ้ป็นไปตามแบบ รายละเอียด และขอ้กําหนด ให้

ถูกตอ้งตามหลักวิชาและวิธีปฏิบัติซึ่งเป็นท่ี ยอมรับ การลงนามในเอกสารขณะปฏิบัติงาน 

จะถือเป็นความผูกพนัของผูร้บัจา้งไม่ว่ากรณีใดๆ ผูร้บัจา้ง จะยกขอ้อา้งถึงการท่ีตนไม่ทราบ

ขอ้เท็จจริงต่าง ๆ เพื่อประโยชน์ของตนมิได ้

1.3 ในกรณีท่ีผูคุ้มงานพิจารณาเห็นว่า พนักงานของผูร้ับจา้งมีคุณสมบติัไม่เหมาะสม ผูคุ้มงาน

สงวนสิทธิท่ี จะสัง่การใหผู้ร้บัจา้ง จดัหาบุคคลท่ีเหมาะสมกวา่มาทดแทนได ้

 
2. เครื่องมือเครื่องใช ้

ผูร้บัจา้งตอ้งมีเคร่ืองมือ เคร่ืองใช ้และเคร่ืองผ่อนแรง ท่ีมีประสิทธิภาพและความปลอดภยั สาํหรบั

ใชใ้นการ ปฏิบติังาน เป็นชนิดท่ีเหมาะสม   อีกทั้งจาํนวนเพียงพอกบัปริมาณงาน   ผูคุ้มงานมีสิทธิ
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ท่ีจะขอให ้ผูร้บัจา้งเปล่ียนแปลง หรือเพิ่มจาํนวนใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน 
3. การสาํรวจบริเวณก่อสรา้ง 

ผูร้ับจา้งตอ้งสํารวจตรวจสอบสถานท่ีก่อสรา้งก่อนการติดตั้ง วสัดุ-อุปกรณ์ ต่าง ๆ เพื่อศึกษาถึง

ลกัษณะและสภาพ ทัว่ไป   ขอบเขตสัง่ก่อสรา้งท่ีมีอยู่ สาธารณูปโภคต่าง ๆ มีความเขา้ใจเป็นอย่าง

ดี ไม่ว่ากรณีใดๆ ผูร้ับจา้งจะยกขอ้อา้งถึงการท่ีตนไม่ทราบขอ้เท็จจริง และ/หรือ ขอ้มูลท่ีกล่าว

ขา้งตน้ เพื่อประโยชน์ของตน มิได ้

 
4. การตรวจสอบแบบ รายการ และขอ้กาํหนด 

4.1 ผูร้ับจา้งตอ้งตรวจสอบรายละเอียดจากแบบสถาปัตยกรรม แบบโครงสรา้ง แบบตกแต่ง

ภายใน รวมทั้ง แบบอ่ืน ๆ ท่ีเกี่ยวขอ้งพรอ้มไปกับแบบทางวิศวกรรมต่างๆ ท่ีปรากฏใน

โครงการน้ีก่อนการติดตั้ง วสัดุ- อุปกรณ ์เสมอ เพื่อขจดัขอ้ขดัแยง้ 

4.2 ผูร้ับจา้งตอ้งตรวจสอบแบบ รายการ และขอ้กําหนดต่าง ๆ จนเขา้ใจถึงเง่ือนไขต่าง ๆ โดย

ละเอียด เม่ือมี ขอ้สงสยัหรือพบขอ้ผิดพลาด ใหส้อบถามจากผูคุ้มงานโดยตรง 

4.3 ในกรณีท่ีเกิดมีความคลาดเคล่ือน ขดัแยง้ หรือไม่ชัดเจนในแบบประกอบสัญญา รายการ

เคร่ืองวสัดุ- อุปกรณ์ และเอกสารสญัญาอ่ืน ๆ ผูร้บัจา้งตอ้งรีบแจง้ใหผู้คุ้มงานทราบเพื่อขอ

คาํวินิจฉยัทนัที 

 
5. การจดัทาํตารางแผนงาน 

ถา้ผูคุ้มงานมิไดก้ําหนดหรือตกลงกันไวเ้ป็นอย่างอ่ืน ผูร้ับจา้งตอ้งจดัทําตารางแผนงานจดัส่งผูคุ้ม

งานเพื่อประกอบการประสานงาน ดงัต่อไปน้ี:- 

1. แผนงานล่วงหน้ารายสปัดาหป์ระกอบดว้ย 

ก. กาํหนดการขนส่งเคร่ือง และอุปกรณ์เขา้หน่วยงาน ในรอบสปัดาหถ์ดัไป 

ข. กาํหนดการติดตั้งและการแลว้เสร็จของงานแต่ละขั้นตอน ในรอบสปัดาหถ์ัดไปจดัส่ง

แผนงานราย สปัดาหแ์ก่ผูคุ้มงาน จาํนวน 2 ชุด ภายในวนัสุดทา้ยของแต่ละสปัดาห ์หรือ

ตามท่ีผูคุ้มงานกาํหนดให ้

2. แผนงานล่วงหน้ารายเดือน ประกอบดว้ย 

ก. กาํหนดการขนส่งเคร่ือง และอุปกรณ ์เขา้หน่วยงาน ในรอบเดือนถัดไป  

ข. กาํหนดการติดตั้ง และแลว้เสร็จ ของงานแต่ขั้นตอน ในรอบเดือนถัดไป 

ค. แผนการ เพิ่ม/ลด จาํนวนพนักงาน และตําแหน่งหน้าท่ี ในรอบเดือนถดัไป จดัส่ง

แผนงานรายเดือนแก่ ผูคุ้มงานจาํนวน4ชุด ภายในสปัดาหสุ์ดทา้ยของเดือนหรือตามท่ีผู ้

คุมงานกาํหนดให ้

3. การวางแผนงานล่วงหน้าตลอดโครงการ แสดงรายละเอียด จํานวนพนักงานการขนส่ง

เคร่ืองและอุปกรณ์เขา้สถานท่ีติดตั้ง การติดตั้งและการแลว้เสร็จ ของงานแต่ละขั้นตอน 

ตั้งแต่ตน้จนจบโครงการ โดยจดัส่งแก่ผูคุ้มงาน จาํนวน 4 ชุด หรือตามท่ีผูคุ้มงานกาํหนดให ้
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โดยจะตอ้งยดึรายละเอยีดตามรายการประกอบแบบตามทีผู่อ้อกแบบกําหนดเท่านัน้ รปูแบบการตดิตัง้โต๊ะดา้นซา้ยหรอืขวาใหย้ดึตามแบบ
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6. การจดัทาํรายงานผลความคืบหนา้ของงาน 

ถา้ผูคุ้มงานมิไดก้ําหนดหรือตกลงกันไวเ้ป็นอย่างอ่ืน ผูร้บัจา้งตอ้งจดัทํารายงาน จดัส่งใหผู้คุ้มงาน 

ดงัต่อไปน้ี 

1. รายงานประจาํวนั ประกอบดว้ย 

ก. รายละเอียดงานท่ีปฏิบติัไดจ้ริงในแต่ละวนั (ปริมาณงาน และตาํแหน่งของงาน) 

ข. รายละเอียดงานแกไ้ขเปล่ียนแปลง ตามท่ีผูคุ้มงานสัง่ดาํเนินการ 

ค. รายละเอียดงานแกไ้ขเปล่ียนแปลง ตามความตอ้งการของเจา้ของงาน (งานเพิ่ม/

งานลด) จดัส่งรายงาน แก่ผูคุ้มงานจาํนวน 2 ชุด ภายหลังเลิกงานของวนัน้ัน ๆ 

หรือก่อนเร่ิมงานวนัถดัไปหรือ ตามท่ีผูคุ้ม งานกาํหนดให ้

2. รายงานประจาํสปัดาห ์ประกอบดว้ย 

ก. สรุปงานท่ีปฏิบติัไดจ้ริง ในรอบสปัดาห ์

ข. สรุปงานแกไ้ขเปล่ียนแปลง ตามท่ีผูคุ้มงานสัง่ดาํเนินการในรอบสปัดาห ์

ค. สรุปงานแกไ้ขเปล่ียนแปลง ตามความตอ้งการของเจา้ของงาน (งานเพิ่ม/งานลด) ใน

รอบสปัดาห ์ 

ง. จาํนวนวสัดุ อุปกรณท่ี์นําเขา้มายงัหน่วยงานในรอบสปัดาหจ์ดัส่งรายงานแก่ผูคุ้มงาน 

จาํนวน 2 ชุด ภายในวนัแรกของสปัดาหถ์ดัไป หรือตามท่ีผูคุ้มงานกาํหนดไว ้

 

3. รายงานประจาํเดือน ประกอบดว้ย 

ก. สรุปงานท่ีปฏิบติัไดจ้ริง ในรอบเดือน 

ข. สรุปงานแกไ้ขเปล่ียนแปลง ตามท่ีผูคุ้มงานสัง่ดาํเนินการในรอบเดือน 

ค. สรุปงานแกไ้ขเปล่ียนแปลงความตอ้งการของเจา้ของงาน (งานเพิ่ม/งานลด) ในรอบ

เดือน 

ง. สรุปจาํนวนวสัดุ-อุปกรณ ์ท่ีนําเขา้มาในหน่วยงานในรอบเดือน 

จ. จาํนวนและตาํแหน่งหน้าท่ี ของพนักงานทั้งหมดท่ีเขา้ปฏิบติังาน ในรอบเดือนจดัส่ง

รายงานแก่ผูคุ้ม งาน จาํนวน 4 ชุด ภายในสปัดาหแ์รกของเดือนถดัไป หรือตามท่ีผูคุ้ม

งานกาํหนดให ้

 
7. การทาํงานนอกเวลาทาํการปกติ 

หากผูร้บัจา้งมีความประสงคท่ี์จะทํางานในช่วงเวลาทํางานท่ีเกินเวลา 8 ชัว่โมง ในวนัทํางานปกติ

(วันจันทร์ ถึงวันเสาร์) และทํางานล่วงเวลาในวันอาทิตย์ วันนักขัตฤกษ์ หรือวันท่ีทางราชการ

กําหนดใหเ้ป็นวันหยุดราชการ ผูร้ับจา้งตอ้งแจง้ใหผู้คุ้มงานทราบล่วงหน้าอย่างน้อย 3 วัน หรือ
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ตามท่ีไดต้กลงกันไว/้เพื่อขออนุมิติทํางานล่วงเวลา เป็นลายลักษณ์อกัษรโดยผูคุ้มงานจะพิจารณา

อนุมติัตามความเหมาะสม ในกรณีท่ีการทํางานน้ันจาํเป็นตอ้งมีผูคุ้ม งานอยู่ ควบคุมผูร้บัจา้งตอ้ง

เป็นผูร้บัภาระออกค่าใชจ้่ายในการทาํงานล่วงเวลาของผูคุ้มงาน 

 
8. การเสนอรายละเอียด วสัดุ-อุปกรณ ์เพ่ือขออนุมติ 

8.1 ผูร้บัจา้งตอ้งจดัทํารายละเอียด (SUBMITAL DATA) ของ วสัดุ-อุปกรณ์ เสนอผูคุ้มงาน เพื่อ

อนุมติัก่อน ดาํเนินการใด ๆ รายการใดท่ียงัไม่อนุมติั หา้มนําเขา้มายงับริเวณหน่วยงานโดย

เด็ดขาด 

8.2 รายละเอียด วัสดุ-อุปกรณ์ แต่ละชนิด ใหเ้สนอแยกกัน โดยรวบรวมขอ้มูลเรียงลําดับให ้

เขา้ใจง่าย พร้อม ทั้งแนบเอกสารสนับสนุน เช่น แคตตาล็อครายละเอียดด้านเทคนิค 

รายการคํานวณ (ถ้ามี) และมี เคร่ืองหมายชี้ บอกรุ่น ขนาด และความสามารถเพื่อ

ประกอบการพิจารณา จาํนวน 6 ชุด (หรือ ตามท่ีผูคุ้ม งานกาํหนดให)้ 

 
9. การติดตั้ง วสัดุ-อุปกรณ ์

ผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูจ้ดัทําแบบใชง้าน (SHOP DRAWING) ซึ่งแสดงรายละเอียดของเคร่ืองอุปกรณ์ ทั้ง

ขนาด ตาํแหน่ง และวิธีการติดตั้ง ยื่นขออนุมติัดาํเนินการต่อผูคุ้มงานก่อนดําเนินการเพื่อติดทั้ง โดย

เสนอจาํนวนทั้งสิ้ น 6 ชุด 

 
10. การแกไ้ข-ซ่อมแซม 

10.1 ในกรณีท่ี ผูร้บัจา้ง ละเลยเพิกเฉย ในการดาํเนินการ และ/หรือ เตรียมการใด ๆ จนมีผลทาํ

ใหต้อ้งมีการเปล่ียนแปลงวสัดุ-อุปกรณต์ลอดจนวิธีการติดทั้งผูร้บัจา้งตอ้งรบัผิดชอบต่อ

ค่าใชจ้่ายท่ีอาจเกิดข้ึนทั้งหมดในทุกกรณี 

10.2 ผูร้บัจา้ง ตอ้งยอมรบัและดําเนินการ โดยมิชกัชา้ เม่ือไดร้บัรายการใหแ้กไ้ขขอ้บกพร่องใน

การปฏิบติังาน จากผูคุ้มงานเพื่อใหเ้ป็นไปตามขอ้กาํหนดในสญัญาและถูกตอ้งตามหลกัวิชา

โดยตอ้งรบัผิดชอบต่อ ค่าใชจ้่ายในการแกไ้ข เน่ืองจากความบกพร่องต่าง ๆ ทั้งสิ้ น 
11. การทดสอบเครื่องและระบบ 

11.1 ผูร้บัจา้งตอ้งจดัทาํตารางแผนงานแสดงกาํหนดการทดสอบเคร่ือง และระบบรวมทั้ง

จดัเตรียมเอกสาร 

แนะนําจากผู ้ผลิตในการทดสอบ (OPERATION MANUAL) เสนอผู ้คุมงานก่อนทําการ

ทดสอบ 

11.2 ผูร้บัจา้งตอ้งทาํการทดสอบเคร่ืองและระบบตามหลกัวิชาและขอ้กาํหนด โดยมีผูแ้ทนเจา้ของ

โครงการ อยูร่่วมขณะทดสอบดว้ย 

11.3 ใบรายงานผลหรือขอ้มูลจากการทดสอบ (TEST REPORT) ใหท้ําเป็นแบบฟอรม์เสนอ

อนุมัติต่อ ผูคุ้ม งานก่อนทําการทดสอบ หลังการทดสอบผูร้ับจา้ง ตอ้งกรอกขอ้มูล
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มหาวทิยาลยันวมนิทราธริาช 
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ตามท่ีไดจ้ากการทดสอบจริงส่งให ้ผู ้ คุมงาน จํานวน 5 ชุด หรือ ตามท่ีผู ้คุมงาน

กาํหนดให ้

11.4 ค่าใชจ้่ายต่าง ๆ เช่น ค่ากระแสไฟฟ้า น้ําประปา แรงงาน ฯลฯ ในระหวา่งการทดสอบ

เคร่ือง และระบบอยู ่ในความรบัผิดชอบของผูร้บัจา้งทั้งสิ้ น 
12. การฝึกอบรมเจา้หนา้ที่ 

ผู้รับจา้งตอ้งดําเนินการฝึกอบรมเจา้หน้าท่ีท่ีควบคุมและบํารุงรักษาเคร่ืองของเจ้าของ

โครงการใหมี้ความรูค้วามสามารถในการใชง้าน และการบํารุงรักษาเคร่ืองจักร-อุปกรณ์ต่าง ๆ 

ตามท่ีเจา้ของโครงการกาํหนด 
13. การสง่มอบงาน 

13.1 ผูร้ับจา้งตอ้งเปิดใชง้านเคร่ืองและอุปกรณ์ต่าง ๆ ในระบบใหอ้ยู่ในสภาพท่ีใชง้านได้เต็ม

ประสิทธิภาพหรือพรม้ท่ีจะใชง้านไดเ้ต็มความสามารถ โดยค่าใชจ้่ายท่ีมีทั้งหมด อยูใ่นความ

รบัผิดชอบของผูว้า่จา้งทั้งสิ้ น 

13.2 ผูร้ับจา้งตอ้งทําการทดสอบเคร่ืองอุปกรณ์ และระบบ ตามท่ีผูคุ้มงานจะกาํหนดใหท้ดสอบ

จนกว่าจะ ไดผ้ลเป็นท่ีพอใจ และแน่ใจว่าการทํางานของระบบท่ีทําการทดสอบถูกตอ้ง ตาม

ความประสงคข์อง เจา้ของโครงการ 

13.3 รายการสิ่งของต่างๆ ท่ีผูร้ับจา้งตอ้งส่งมอบงานใหแ้ก่เจา้ของโครงการในวันส่งมอบ

งาน ซึ่งถือเป็นส่วน หน่ึงของการตรวจรบัมอบงานดว้ยคือ.- 

ก. แบบสรา้งจริงกระดาษไข จาํนวน 1 ชุด  

ข. แบบสรา้งจริงพิมพเ์ขียว จาํนวน 5 ชุด 

ค. แผ่นขอ้มูลคอมพิวเตอร ์(CD ROM) ของแบบสรา้งจริง (CAD FILE และ PDF FILE 

รวมทั้ง PDF FILE ของหนังสือคู่มือการใชแ้ละบาํรุงรกัษาเคร่ืองอุปกรณ)์ จาํนวน 2 ชุด                                                                                            

ง. หนังสือคู่มือการใชแ้ละบาํรุงรกัษาเคร่ือง อุปกรณ ์จาํนวน 5 ชุด 

จ. เคร่ืองมือพิเศษสาํหรบัใชใ้นการปรบัแต่ง ซ่อมบาํรุงเคร่ืองจกัร อุปกรณ ์ซึ่งโรงงาน

ผูผ้ลิต ส่งมาให ้หรือแนะนําใหมี้ 

ฉ. อะไหล่ต่าง ๆ ตามขอ้กาํหนด 

 
14. การรบัประกนั 

14.1 หากมิไดร้ะบุไวเ้ป็นอย่างอ่ืน ผูร้ับจา้งตอ้งรบัประกันคุณภาพ ความสามารถการใชง้านของ

เคร่ืองวสัดุ- อุปกรณ์ และการติดตั้งเป็นเวลา 2 ปี นับจากวนัลงนามในเอกสารรบัมอบงาน

แลว้ 

14.2 ระหว่างเวลารับประกัน หากเจา้ของโครงการตรวจพบว่าผูร้ับจา้งจดันําวสัดุ อุปกรณ์ท่ีไม่

ถูกต้องหรือ คุณภาพตํา่กว่าขอ้กําหนดมาติดตั้ง ตลอดจนงานติดตั้งไม่ถูกต้องหรือไม่

เรียบรอ้ย ผูร้บัจา้งตอ้งดาํเนินการ เปล่ียนหรือแกไ้ขใหถู้กตอ้ง 

14.3 ในกรณีท่ี เคร่ือง วสัดุ-อุปกรณ์ ต่างๆ เกิดชาํรุดเสียหายหรือเส่ือมคุณภาพอันเน่ืองมาจาก
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มหาวทิยาลยันวมนิทราธริาช 
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โดยจะตอ้งยดึรายละเอยีดตามรายการประกอบแบบตามทีผู่อ้อกแบบกําหนดเท่านัน้ รปูแบบการตดิตัง้โต๊ะดา้นซา้ยหรอืขวาใหย้ดึตามแบบ

จดัวางครุภณัฑ ์ 
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ขอ้ผิดพลาดของ ผูผ้ลิต หรือการติดตั้งในระหว่างเวลารับประกัน ผูร้ับจา้งตอ้งดําเนินการ

เปล่ียนหรือแกใ้หอ้ยูใ่นสภาพใช ้งานไดดี้เช่นเดิม โดยมิชกัชา้ 

14.4 ผูร้บัจา้งตอ้งดําเนินการโดยทนัทีท่ีไดร้บัแจง้จากเจา้ของโครงการใหเ้ปล่ียน หรือแกไ้ขเคร่ือง

อุปกรณ์ตาม สัญญารับประกัน มิฉะน้ันเจา้ของโครงการสงวนสิทธ์ิ ท่ีจะจัดหาผู ้อ่ืนมา

ดาํเนินการ โดยค่าใชจ้่ายทั้งสิ้ น ผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูร้บัผิดชอบ 
15. การบริการ 

ผูร้บัจา้งตอ้งจดัเตรียมช่างผูช้าํนาญในแต่ละระบบไวส้าํหรบัตรวจสอบ ซ่อมแซม และบาํรุงรกัษา

เคร่ือง และ อุปกรณ ์ใหอ้ยูใ่นสภาพใชง้านไดดี้เป็นประจาํทุกเดือน เป็นระยะเวลา 1 ปี โดยผูร้บัจา้ง

ตอ้งจดัทาํรายงานผลการ ตรวจสอบเคร่ือง อุปกรณร์ะบบและการบาํรุงรกัษา เสนอเจา้ของโครงการ

ภายใน 7 วนั นับจากวนัตรวจสอบทุกครั้ง 

 

หมวดที่ G3 การดาํเนินงานที่เก่ียวขอ้งกบังานสถาปัตยกรรมและโครงสรา้ง 
1. การทาํช่องเปิด และ การตดั-เจาะ 

1.1 ผูร้บัจา้งตอ้งตรวจสอบช่องเปิดต่างๆ สาํหรบัติดตั้งงานระบบในความรบัผิดชอบ จาก

แบบสถาปัตยกรรม และโครงสรา้ง เพื่อยืนยนัความตอ้งการและความถูกตอ้ง 

1.2 กรณีท่ีมีความตอ้งการแกไ้ข ขนาด-ตาํแหน่ง ของช่องเปิด หรือตอ้งการช่องเปิดเพิ่มจากท่ีได้

จดัเตรียมการ 

ใหต้ามแบบสถาปัตยกรรมและโครงสรา้ง ผูร้บัจา้งตอ้งเสนอขอพรอ้มจดัทาํแบบ และ/หรือ 

รายละเอียด แสดงการติดตั้งต่อผูคุ้มงานล่วงหน้าอยา่งน้อย 60 วนัก่อนท่ีผูร้บัจา้ง จะ

ดาํเนินการในช่วงงานท่ี 

เกี่ยวขอ้งน้ัน ๆ 

1.3 การสกัด ตัด หรือ เจาะ ส่วนหน่ึงส่วนใดของอาคารผู ้รับจา้งตอ้งจัดทํารายละเอียดของ

กรรมวิธี 

ดาํเนินงาน เพื่อป้องกนัผลกระทบท่ีอาจก่อใหเ้กิดความเสียหายต่อส่วนอ่ืนๆ ไดเ้สนอขอ

อนุมติัจาก ผูคุ้ม งานก่อนการดาํเนินการอยา่งน้อย 15 วนั 

2. การอุดปิดช่องว่าง 

2.1 ภายหลังการติดตั้ง วัสดุ-อุปกรณ์ ผ่านช่องเปิด หรือ ช่องเจาะใด ๆ ก็ตาม ผูร้ับจา้งตอ้ง

ดําเนินการ อุดปิด ช่องว่างท่ีเหลือ ดว้ยวสัดุและกรรมวิธีท่ีเหมาะสม โดยตอ้งไดร้ับอนุมติ

จากผูคุ้มงาน 

2.2 การเลือกใชว้ัสดุ และกรรมวิธีในการอุดช่องว่างท่ีกล่าวขา้งตน้ นอกจากตอ้งคํานึงถึงการ

ตรวจซ่อมใน อนาคตแลว้ ยงัตอ้งคาํนึงถึงการป้องกนัไฟและควนัลาม ตลอดจนการป้องกัน

เสียงเล็ดลอดโดยตรงอีก ดว้ย 



      

 
 
 
 

 
โครงการตดิตัง้งานระบบและครุภณัฑพ์รอ้มอุปกรณ์สาํหรบัอาคารเวชภณัฑก์ลาง คณะแพทยศาสตรว์ชริพยาบาล 

มหาวทิยาลยันวมนิทราธริาช 
หมายเหตุ : รปูแบบทีป่รากฏอยู่นี้ใชเ้พื่อเป็นตวัอย่างเท่านัน้  ส่วนรปูแบบครุภณัฑผ์ูเ้สนอราคาจะตอ้งนําเสนอตอ่ คณะกรรมการอกีครัง้ 

โดยจะตอ้งยดึรายละเอยีดตามรายการประกอบแบบตามทีผู่อ้อกแบบกําหนดเท่านัน้ รปูแบบการตดิตัง้โต๊ะดา้นซา้ยหรอืขวาใหย้ดึตามแบบ

จดัวางครุภณัฑ ์ 
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2.3 การอุดช่องว่างในส่วนหน่ึงส่วนใดของอาคาร ไม่ว่าจะเป็นพื้ น หรือผนังท่ีเป็นโครงสร้าง

คอนกรีต เสริม 

เหล็ก และส่วนท่ีเป็นโครงสรา้งเพื่อกนัไฟ ตอ้งใชว้สัดุและกรรมวิธีท่ีสามารถทนไฟไดไ้ม่น้อย

กวา่ 2 

ชัว่โมง เวน้แต่จะไดร้ะบุไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน 

 
3. ช่องเปิดเพ่ือการซ่อมบาํรุง 

ผูร้ับจา้งตอ้งตรวจสอบ และ/หรือ แสดงความตอ้งการ ช่องเปิดท่ีใชเ้พื่อการตรวจซ่อม (SERVICE 

PANEL) เคร่ือง 

วสัดุ-อุปกรณ์ ภายหลงัการติดตั้งงานแกว้เสร็จ โดยตอ้งเสนอขนาดและตําแหน่ง ตามความจาํเป็น

ต่อผูคุ้มงาน เพื่อพิจารณาดาํเนินการตามความเหมาะสม 

 
4. การจดัทาํแท่นเครื่อง 

ผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูจ้ดัทํา แท่น ฐาน และอุปกรณ์รองรบัน้ําหนักเคร่ืองและอุปกรณ์ต่าง ๆ ใหมี้

ความแข็งแรง สามารถทนการสัน่สะเทือนของ เคร่ือง/อุปกรณ์ ขณะใชง้านไดเ้ป็นอย่างดี โดย

ขอ้มูลรายละเอียดขนาด และ ตําแหน่ง ท่ีจะจดัทํา ตอ้งเสนอขออนุมติัจากผูคุ้มงานอย่างน้อย 

30 วนั ก่อนดาํเนินการ 

 
5. การยึดท่อและอุปกรณก์บัโครงสรา้งอาคาร 

5.1 ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาอุปกรณ์ยึด แขวนท่อ เคร่ืองและอุปกรณ์ ท่ีเหมาะสมกบัโครงสรา้งอาคาร

การประกอบ โครงเหล็กตอ้งทําดว้ยความประณีตไม่มีเหล่ียมคม อนัอาจก่อใหเ้กิดอนัตราย

ได ้ผูร้บัจา้ง ตอ้งไดร้บัการ อนุมติัจากผูคุ้มงานก่อนดาํเนินการยึด แขวนใดๆ 

5.2 EXPANSION SHIELD ท่ีใชเ้จาะยึดในคอนกรีตตอ้งเป็นโลหะ ตามมาตรฐานของผูผ้ลิต และ

ตอ้ง ไดร้บัอนุมติัจากผูคุ้มงาน 

5.3 ขนาดและชนิดของอุปกรณย์ึด  แขวน   จะตอ้งเป็นท่ีรบัรองว่าสามารถรบัน้ําหนักได ้    โดย

มีค่าความ 

ปลอดภยัไม่ตํา่กวา่ 3 เท่าของน้ําหนักใชง้าน (SAFETY FACTOR = 3) 

5.4 การยึดแขวนกบัโครงสรา้งอาคารตอ้งแน่ใจวา่จะไม่ก่อใหเ้กิดความเสียหาย หรือกีดขวางส่วน

งาน อ่ืน ๆ ท่ีเกี่ยวขอ้ง 

 
6. การป้องกนันํ้าเขา้อาคาร 

การติดตั้ง วสัดุ-อุปกรณ ์ ท่ีใกลช้ิดกบับริเวณท่ีมีความชื้ นสูง หรือเชื่อมโยงกบัภายนอกอาคาร ผูร้บั

จา้ง ตอ้งจดัทาํ รายละเอียดแสดงวิธีการติดตั้งและเสริมเพิ่มเติม วสัดุ-อุปกรณ ์ต่าง ๆ ใหผู้คุ้มงานอนุ

ปติก่อนดาํเนินการใด ๆ เพื่อใหก้ารปีองกนัน้ําเขา้อาคารเป็นไปอยา่งสมบูรณ ์



      

 
 
 
 

 
โครงการตดิตัง้งานระบบและครุภณัฑพ์รอ้มอุปกรณ์สาํหรบัอาคารเวชภณัฑก์ลาง คณะแพทยศาสตรว์ชริพยาบาล 

มหาวทิยาลยันวมนิทราธริาช 
หมายเหตุ : รปูแบบทีป่รากฏอยู่นี้ใชเ้พื่อเป็นตวัอย่างเท่านัน้  ส่วนรปูแบบครุภณัฑผ์ูเ้สนอราคาจะตอ้งนําเสนอตอ่ คณะกรรมการอกีครัง้ 
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จดัวางครุภณัฑ ์ 

ขอ้กาํหนดทั่วไปแบบงานระบบไฟฟ้าและสื่อสาร 

11 

 

หมวดที่ G4 การประสานงาน 

 
1. การใหค้วามร่วมมือตอ่ผูคุ้มงานและวิศวกร 

ผู้รับจา้งตอ้งใหค้วามร่วมมือต่อผู ้คุมงาน และวิศวกรในการทํางานตรวจสอบ วัด เทียบ จัดทํา

ตวัอยา่ง และอ่ืน ๆ ตามสมควรแก่กรณี 
2. การประชุมโครงการ 

ผูร้บัจา้งตอ้งเขา้ร่วมประชุมโครงการ และประชุมในหน่วยงานซึ่งจดัใหมี้ข้ึนเป็นระยะ ๆ โดยผูคุ้มงาน 

ผูเ้ขา้ร่วม ประชุมตอ้งมีอาํนาจในการตัดสินใจสัง่การ และทราบรายละเอียดของ โครงการเป็นอย่าง

ดี 
3. การประสานงานในดา้นมณัฑนาการ 

หากพื้ นท่ีใดของอาคารท่ีเกี่ยวขอ้งกบัการตกแต่ง ทั้งท่ีระบุไวใ้นแบบก่อสรา้งหรือทราบว่าจะมีการ

ตกแต่งใน 

ภายหลงั ผูร้บัจา้งตอ้งประสานงานกบัสถาปนิก และ มณัฑนากรโดยใกลช้ิดตามท่ีผูคุ้มงานรอ้งขอ 

 
4. การติดตอ่ประสานงานกบัผูร้บัจา้งรายอ่ืน ๆ 

ผู้รับจา้งตอ้งใหค้วามร่วมมือในการประสานงานกับผู ้รับจา้งอ่ืนๆ (ถา้มี) เพื่อใหส้อดคล้องกับ

แผนงานและความ คืบหน้าของโครงการ หากเปีนการจงใจละเลยต่อความร่วมมือดังกล่าว ท่ีทาํใหมี้

ผลเสียหายต่อโครงการ เจา้ของ โครงการสงวนสิทธิท่ีจะเรียกรอ้งความเสียหายท่ีเกิดข้ึนจากผูร้บัจา้ง 

 
5. สาธารณูปโภค เพ่ือใชร้ะหว่างการก่อสรา้ง 

5.1 ถา้มิไดก้าํหนดไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน ผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูจ้ดัหาน้ําประปา ไฟฟ้า โทรศพัท ์ฯลฯ ซึ่ง

เกี่ยวพนักบั ระบบงานในความรบัผิดชอบของผูร้บัจา้งสาํหรบัใชใ้นการก่อสรา้งตาม

โครงการ 

5.2 ผูร้บัจา้ง ตอ้งประสานงานกบัผูร้บัจา้งงานอาคาร เกี่ยวกบัค่าใชจ้่ายท่ีเกิดข้ึนระหวา่งการ

ก่อสรา้ง ซึ่งอยูใ่น ความรบัผิดชอบของผูร้บัจา้ง 

5.3 ผูร้บัจา้ง ตอ้งใหข้อ้มูลเกี่ยวกบัปริมาณ ขนาด และรายละเอียดอ่ืน ๆ ท่ีจาํเป็น เพื่อรวบรวม

และดาํเนินการ ติดต่อกบัหน่วยงานต่าง ๆ ของรฐั หรือ เอกชน ในการขออนุมติัใชบ้ริการ

ดงักล่าว 

6. การรกัษาความสะอาด 

ผูร้บัจา้ง ตอ้งขนขยะมูลฝอย เศษวสัดุ และสิ่งของเหลือใช ้ออกจากพื้ นท่ีปฏิบติังานทุกวนั โดย

ผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผู ้ออกค่าใชจ้่ายในการกาํจดัขยะมูลฝอยต่างๆ น้ัน ออกจากบริเวณโครงการ 
7. การรกัษาความปลอดภยั 

ผูร้บัจา้งตอ้งรบัผิดชอบในการรกัษาความปลอดภยัดา้นต่างๆ ภายในสถานท่ีก่อสรา้ง โดยค่าใชจ้่าย
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ของผูร้บัจา้งเอง 
8. การติดตอ่หน่วยงานรฐัและค่าธรรมเนียม 

ถา้มิไดก้าํหนดไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน ผูร้บัจา้งตอ้งมีหน้าท่ีเป็นผูติ้ดต่อประสานงานกบัหน่วยงานของรฐั

และ/หรือ เอกชน ในระบบท่ีเกี่ยวขอ้งกบัผูร้บัจา้ง เพื่อใหไ้ดม้าซึ่งความสมบูรณ์ของระบบประกอบ

อาคารน้ันสาํหรบัใชใ้นโครงการ โดยค่าใชจ้า่ยต่าง ๆ ในการติดต่อดาํเนินงานรวมถึงค่าธรรมเนียม 

และค่าดาํเนินการท่ี เรียกเก็บโดยหน่วยงานของ รฐั และ/หรือเอกชน เจา้ของโครงการจะเป็นผูจ้่าย

ใหต้ามหลกัฐานการรบัเงินของหน่วยงานน้ันๆ 

 

หมวดที่ G5 แบบ และ เอกสาร 

 
1. ระยะ ขนาด และตาํแหน่งที่ปรากฏในแบบ 

ระยะ ขนาด และตําแหน่งท่ีปรากฏในแบบประกอบสญัญา ใหถื้อตัวเลขเป็นสาํคญั หา้มใชว้ิธีวดัจาก

แบบโดยตรง ในส่วนท่ีไม่ไดร้ะบุตวัเลขไว ้เป็นการแสดงให้ทราบเป็นแนวทางท่ีควรจะเป็นไปได้

เท่าน้ันผูร้บัจา้งตอ้งตรวจสอบจาก 

เคร่ือง วสัดุ อุปกรณ ์ท่ีไดร้บัอนุมติัใหใ้ชไ้นโครงการและสถานท่ีติดตั้งจริง 

 
2. ขอ้ขดัแยง้ของแบบ 

ในกรณีท่ีเกิดความคลาดเคล่ือน ขดัแยง้ หรือไม่ชดัเจน ในแบบประกอบสญัญารายการ เคร่ือง วสัดุ 

อุปกรณ์และ เอกสารสญัญา ผูร้บัจา้งตอ้งรีบแจง้ใหผู้คุ้มงานทราบ เพื่อขอคาํวินิจฉัยทันที โดยผูคุ้ม

งานจะถือเอาส่วนท่ีดีกว่า ถูกตอ้งกว่าเป็นเกณฑ ์หากผูคุ้มงานยงัไม่แจง้ผลการพิจารณา หา้มผูร้ับ

จา้งดําเนินการในส่วนน้ัน มิฉะน้ันผูร้ับจา้ง จะตอ้งรับผิดชอบขอ้ผิดพลาดท่ีเกิดข้ึน และผูคุ้มงาน

อาจจะเปล่ียนแปลงงานส่วนน้ันไดต้ามความเหมาะสม ใน กรณีผูร้บัจา้งตอ้งดําเนินการแกไ้ข ผูร้บั

จา้งจะคิดค่าใชจ้่ายเพิ่มและขอต่อสญัญา ไม่ได ้

 
3. แบบประกอบสญัญา 

แบบประกอบสัญญาจา้งเหมาเป็นเพียงแผนผังท่ีออกแบบไวเ้พื่อเป็นแนวทางในการคิดราคาจา้ง

เหมา ตามความ ตอ้งการของเจา้ของโครงการเท่าน้ัน ในการติดตั้งจริง ผูร้ับจา้งตอ้งตรวจสอบกบั

แบบสถาปัตยแ์บบโครงสรา้งและ งานระบบล่ืน ๆ ท่ีเกี่ยวขอ้งประกอบกนัไปดว้ย ทั้งน้ีหากจะตอ้งทํา

การปรับปรุงงานบางส่วนจากแบบท่ีไดแ้สดงไว ้โดยท่ีเห็นว่าเป็นความจาํเป็นท่ีจะทําใหก้ารติดตั้ง

งานระบบถูกตอ้ง ไดคุ้ณภาพตามความตอ้งการแลว้ ผูร้ับขา้งตอ้ง ดําเนินการโดยไม่คิดค่าใชจ้่าย

เพิ่มเติม 

 
4. แบบใชง้าน (SHOP DRAWINGS) 

4.1 ผูร้บัจา้งตอ้งจดัทาํแบบใชง้าน ซึ่งแสดงรายละเอียดของเคร่ือง อุปกรณ ์และตําแหน่งท่ีจะทาํ

การติดตั้ง ยื่น เสนอขออนุมติัดาํเนินการต่อผูคุ้มงานอย่างน้อย 30 วนัก่อนการติดตั้ง 
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4.2 วิศวกรผูร้บัผิดชอบของผูร้บัจา้ง ตอ้งตรวจสอบแบบใชง้านใหถู้กตอ้ง ตามความตอ้งการใช้

งานและการ ติดตั้ง พรอ้มทั้งลงนามรบัรอง และลงวนัท่ีกาํกบับนแบบท่ีเสนอขออนุมติัทุก

แผ่น 

4.3 ในกรณีท่ีแบบใชง้านของผูร้ับจา้งแตกต่างไปจากแบบประกอบสัญญา ผูร้ับจา้งตอ้งจัดทํา

สารบญัรายการ ท่ีแตกต่าง และใส่เคร่ืองหมายแสดงการเปล่ียนแปลงกาํกบั 

4.4 ผูร้บัจา้งตอ้งศึกษาทําความเขา้ใจแบบสถาปัตยแ์บบโครงสรา้ง แบบตกแต่งภายใน และงาน

ระบบอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวขอ้งประกอบกนั รวมทั้งตรวจสอบสถานท่ีติดตั้งจริง เพื่อใหก้ารจัดทํา

แบบใชง้านเป็นไปโดยถูกตอ้งและไม่เกิดอุปสรรคกบัผูร้บัจา้งอ่ืน ๆ จนเป็นสาเหตุใหก้ําหนด

งานโครงการตอ้งล่าชา้ 

4.5 แบบใชง้านตอ้งมีขนาด และมาตราส่วนเท่ากบัแบบประกอบสญัญา น อ ก จ า ก แ บ บ

ขยายเพื่อแสดงรายละเอียดท่ีชัดเจน และทําความเขา้ใจไดถู้กตอ้ง ใหใ้ชข้นาดและมาตรา

ส่วนท่ีเหมาะสมตามสากลนิยม    ทั้งน้ี ข้ีนอยูก่บัดุลยพินิจของผูคุ้มงาน 

4.6 ผูคุ้มงานมีอํานาจ และหน้าท่ีสัง่การใหผู้'้รับจา้งจดัเตรียมแบบขยายแสดงการติดตั้ง

ส่วนหน่ึงส่วนใดของ งานระบบท่ีเห็นวา่จาํเป็น 

4.7 ผูร้ับจา้งตอ้งไม่ดําเนินการใดๆ ก่อนท่ีแบบใชง้านจะไดร้ับการอนุมัติจากผู ้คุมงาน 

มิฉะน้ันแลว้ หากผูคุ้ม งานมีความเห็นใหแ้กไ้ขเพื่อความเหมาะสม ซึ่งแตกต่างไปจาก

แบบ และ/หรือ การติดตั้ง ท่ีไดข้ออนุมิติ ไวผู้ร้บัจา้งตอ้งดําเนินการแกไ้ขให ้โดยไม่มี

เง่ือนไขใดๆ ทั้งสิ้ น 

4.8 แบบใชง้านท่ีไดร้บัอนุมติัแลว้ มิไดห้มายความวา่เป็นการพน้ความรบัผิดชอบของผูร้บัจา้ง 

หาก ผูคุ้ม 

งานตรวจพบขอ้ผิดพลาดในภายหลงั ผูร้บัจา้งตอ้งดาํเนินการแกไ้ขใหม่ใหถู้กตอ้ง 

4.9 แบบใชง้านท่ีไม่มีรายละเอียดเพียงพอ ผูคุ้มงานจะแจง้ใหผู้ร้บัจา้งทราบ และอาจส่งคืน

โดยไม่มีการ พิจารณาแต่ประการใด 
5. แบบก่อสรา้งจรงิ (AS-BUILT DRAWINGS) 

5.1 ในระหว่างดําเนินการติดตั้ง ผูร้ับจา้งตอ้งจัดทําแบบตามท่ีติดตั้งจริง แสดงตําแหน่งของ

เคร่ืองอุปกรณ์ รวมทั้งการแกไ้ขอ่ืน ๆ ท่ีปรากฏในงานระหว่างการติดตั้งส่งใหผู้ ้คุมงาน

ตรวจสอบเป็นระยะๆ 

5.2 แบบสรา้งจริงตอ้งมี ขนาดและมาตราส่วน เท่ากับแบบประกอบสัญญา และ/หรือ แบบใช้

งาน นอกจาก แบบขยาย ใหใ้ชม้าตราส่วนตามแบบใชง้านท่ีไดร้บัอนุมติั 

5.3 แบบสรา้งจริงตอ้งจดัสารบญัแบบโดยอาจจาํแนกเป็นส่วนๆเพื่อสะดวกในการคน้หา เม่ือ

ตอ้งการใชง้าน 

5.4 แบบสรา้งจริงทั้งหมดตอ้งลงนามรบัรองความถูกตอ้งโดยวิศวกรของผูร้บัจา้งและส่งใหผู้คุ้ม

งาน 1 ชุด เพื่อตรวจสอบก่อนกาํหนดการทดสอบเคร่ืองและการใชง้านของระบบ อยา่งน้อย 
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30 วนั 

 
6. หนังสือคู่มือการใชง้าน และ บาํรุงรกัษาเครื่อง อุปกรณ ์

6.1 หนังสือคู่มือการใชง้านและบาํรุงรกัษาเคร่ือง และอุปกรณเ์ป็นเอกสารประกอบการส่งมอบ

งานผูร้บัจา้ง ตอ้งจดัเตรียมเชา้เล่มเรียบรอ้ย ส่งมอบใหเ้จา้ของโครงการในวนัส่งมอบงาน 

 

6.2 หนังสือคู่มือ ควรแบ่งออกเป็น 4 ภาค คือ.- 

ภาคท่ี 1 ประกอบดว้ยเอกสาร รายละเอียด ขอ้มูลของเคร่ือง อุปกรณ์ทั้งหมดท่ีไดย้ื่นเสนอ 

และไดร้ับ การอนุมัติใหใ้ช้ในโครงการ (SUBMITTAL DATA) ประกอบด้วยแคตตาล๊อค 

เคร่ือง/อุปกรณ ์แยกเป็น หมวดหมู่ พรอ้มทั้งเอกสารแนะนําวิธีการติดตั้ง ซ่อมบาํรุงแนบมา

ด้วย(INSTALLATION,OPERATION AND MAINTENANCE MANUAL) รวมทั้ งรายชื่ อบริษัท

ผูแ้ทนจาํหน่ายเคร่ืองและ อุปกรณ ์

ภาคท่ี 2 ประกอบดว้ยรายงานการทดสอบเคร่ืองและระบบตามความเป็นจริง (TEST 

REPORT) 

ภาคท่ี 3 ประกอบดว้ยรายการเคร่ือง อะไหล่ และขอ้แนะนําชิ้ นส่วนอะไหล่ท่ีควรมีสาํรองไว ้

ขณะใช ้งาน (RECOMMEND SPARE PARTS LIST) 

ภาคท่ี 4 ประกอบดว้ยรายการตรวจสอบ และบาํรุงรกัษาเคร่ืองอุปกรณแ์ต่ละชนิด 

 

6.3 หนังสือคู่มือน้ี ควรแบ่งหมวดเฉพาะสาํหรบั เคร่ืองจกัร และ/หรือ อุปกรณ ์แต่ละชนิด/

ประเภท 

หมวดที่ G6 เครื่องมือ วสัดุและอุปกรณ ์

 
1. เครื่องมือ วสัดุและอุปกรณ ์ที่นาํมาใชง้าน 

1.1 เคร่ืองมือ วสัดุ และอุปกรณ ์ท่ีนํามาติดตั้งตอ้งเป็นของใหม่ และไม่เคยถูกนําไปใชง้านมาก่อน 

เจา้ของโครงการมีสิทธ์ิท่ีจะ ไม่รบัสิ่งท่ีเห็นวา่มีคุณสมบติัและคุณภาพไม่ดีพอ หรือไม่

เทียบเท่าตามท่ี อนุมติัใหนํ้ามาใชใ้นโครงการ ในกรณีท่ีเจา้ของโครงการตอ้งการใหส้ถาบนัท่ี

เชื่อถือไดเ้ป็นผูต้รวจสอบ ผูร้บัจา้งตอ้งดาํเนินการโดยค่าใชจ้่ายของผูร้บัจา้งเอง 

1.2 หากมีความจาํเป็นอนักระทาํใหผู้ร้บัจา้ง ไม่สามารถจดัหา วสัดุ-อุปกรณ ์ ตามท่ีไดแ้จง้ไวใ้น

รายละเอียด หรือแสดงตัวอยา่งไวแ้ก่เจา้ของโครงการหรือผูคุ้มงาน ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหา

ผลิตภณัฑอ่ื์นมา ทดแทน พรอ้มทั้งชี้ แจงเปรียบเทียบรายละเอียดต่าง ๆ ของผลิตภณัฑ์

ดงักล่าวเพื่อประกอบการขออนุมติั ต่อเจา้ของโครงการหรือผูคุ้มงาน 

1.3 ความเสียหายท่ีเกิดข้ึนระหว่าง การขนส่ง ติดตั้ง หรือการทดสอบ ตอ้งดาํเนินการซ่อมแซม 

หรือเปล่ียน ใหใ้หม่ตามความเห็นชอบของเจา้ของโครงการหรือผูคุ้มงาน 
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2. การขนส่งและการนาํเครื่องมือ อุปกรณ ์เขา้มายงัหน่วยงาน 

2.1 ผูร้บัจา้งตอ้งรบัผิดชอบค่าใชจ้่าย และความเสียหายท่ีเกิดข้ึน ในการขนส่งเคร่ืองมือ

อุปกรณม์ายงัหน่วยงานและสถานท่ีติดตั้ง 

2.2 ผูร้ับจา้งตอ้งจดัทํากําหนดการนําเคร่ืองมือ อุปกรณ์เขา้ยงัหน่วยงาน และ แจง้ใหผู้คุ้มงาน

ทราบล่วงหน้า พรอ้มทั้งจดัเตรียมสถานท่ีสาํหรบัเก็บรกัษา 

2.3 เม่ือเคร่ืองมือ อุปกรณ์มาถึงหน่วยงาน ผูร้บัจา้งตอ้งนําเอกสารการส่งของใหผู้คุ้มงานทราบ 

เพื่อท่ีจะได ้ตรวจสอบใหถู้กตอ้งตามท่ีไดอ้นุมติัไว ้

 
3. การวดัเตรียมสถานทีเ่ก็บพสัดุ 

ผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูจ้ดัเตรียมสถานท่ีเก็บเคร่ืองมือ วสัดุ-อุปกรณต่์างๆ ในบริเวณท่ีเหมาะสมแก่วสัดุ-

อุปกรณ์น้ัน ๆ และกวา้งขวางพอท่ีจะสามารถทาํการตรวจสอบ เคล่ือนยา้ยไดโ้ดยสะดวก หากมิไดมี้

การเตรียมการล่วงหน้า เม่ือ วสัดุ-อุปกรณ ์มาถึงหน่วยงาน ผูคุ้มงานอาจไม่อนุญาตใหท้าํการขนส่ง

เขา้ยงับริเวณสถานท่ีเก็บ 

 
4. การเก็บรกัษาเครื่องมือ วัสดุและอุปกรณ ์

ผูร้บัจา้งตอ้งเก็บรกัษาเคร่ืองมือ วสัดุ และอุปกรณ ์ทั้งในท่ีเก็บพสัดุเพื่อรอการติดตั้ง และท่ีติดตั้งแลว้ 

ใหอ้ยู่ใน สภาพเรียบรอ้ย ทั้งน้ีเคร่ืองมือ วสัดุ และอุปกรณ์ ทั้งหมดยงัเป็นกรรมสิทธ์ิของผูร้บัจา้ง ซึ่ง

ตอ้งรบัผิดชอบ ต่อการ สูญหาย เสื่อมสภาพหรือชาํรุด จนกวา่จะไดส้่งมอบงานแลว้ 

 
5. ตวัอย่าง วสัดุ-อุปกรณ ์และ การติดตั้ง 

5.1 ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาตัวอย่าง วสัดุ-อุปกรณ์ รวมทั้งเอกสารของผูผ้ลิตท่ีแสดงรายละเอียดทาง

เทคนิค ขนาด และรูปร่างท่ีชดัเจนของ วสัดุ-อุปกรณ ์แต่ละชิ้ นตามท่ีผูคุ้มงานตอ้งการ 

5.2 ในกรณีท่ีผูคุ้มงานมีความประสงคใ์หผู้ร้ับจา้งแสดงวิธีการติดตั้งเพื่อเป็นตัวอย่างหรือความ

เหมาะสมแลว้แต่กรณี ผูร้ับจา้งตอ้งแสดงการติดตั้ง ณ สถานท่ีติดตั้งจริงตามท่ีผูคุ้มงาน

กําหนด เม่ือวิธีและการ ติดตั้งน้ัน ๆ ไดร้ับอนุมติัแลว้ ใหถื้อเป็นมาตรฐานในการปฏิบัติ

ต่อไป 

6. การแกไ้ข เปล่ียนแปลงแบบ รายการ วสัดุและอุปกรณ ์

6.1 การเปล่ียนแปลงแบบ รายการ วัสดุและอุปกรณ์ ท่ีผิดไปจากขอ้กําหนดและเง่ือนไขตาม

สญัญาดว้ย ความจาํเป็น หรือความเหมาะสมก็ดี ผูร้บัจา้งตอ้งแจง้เป็นลายลกัษณ์อกัษรต่อผู ้

คุมงาน เพื่อขออนุมติัเป็น เวลาอยา่งน้อย 30 วนั ก่อนดาํเนินการจดัซื้ อหรือทาํการติดตั้ง 

6.2 ในกรณีท่ีผลิตภณัฑข์องผูร้บัจา้ง มีคุณสมบติัอนัเป็นเหตุใหอุ้ปกรณต์ามรายการท่ีผูอ้อกแบบ

กาํหนดไวเ้กิดความไม่เหมาะสม หรือไม่ทํางานโดยถูกตอ้ง ผูร้บัจา้งตอ้งไม่เพิกเฉยละเลยท่ี
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จะแจง้ขอความเห็นชอบจากผูคุ้มงานในการแกไ้ข เปล่ียนแปลงใหถู้กตอ้งตามความประสงค ์

โดยชี้ แจงแสดงเหตุผล และหลกัฐานจากบริษัทผูผ้ลิต 

6.3 ค่าใชจ้า่ยท่ีเพิ่มข้ึนในกรณีดงักล่าวขา้งตน้ ผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูร้บัผิดชอบเองทั้งสิ้ น 

 
7. รหสั ป้ายช่ือ และเครื่องหมายของวสัดุ อุปกรณ ์

ผูร้บัจา้งตอ้งจดัทาํรหสั ป้ายชื่อ และ/หรือ ลูกศรแสดงทิศทางของเคร่ืองและอุปกรณต่์างๆ ท่ีนํามา

ติดตั้งใน โครงการ เพื่ออาํนวยความสะดวกในการตรวจสอบและซ่อมแซมบาํรุง โดยเฉพาะอยา่งยิ่งใน

บริเวณท่ีปิดมิดชิดซึ่ง เขา้ถึงไดจ้ะตอ้งมีเคร่ืองหมายท่ีมองเห็นไดง่้าย 

 
8. การป้องกนัการผุกร่อน 

ผิวงานเหล็กทั้งหมดตอ้งผ่านกรรมวิธีป้องกนัการผุกร่อน หรือการทาสีก่อนนําไปใชง้านเคร่ืองวสัดุ 

และอุปกรณ ์ ต่าง ๆ ท่ีผ่านการป้องกนัการผุกร่อนและการทาสีมาแลว้จากโรงงานผูผ้ลิต หากตรวจ

พบวา่การทาสีไม่เรียบรอ้ย ผูร้บัจา้งตอ้งทาํการซ่อมแซมใหเ้รียบรอ้ยจนเป็นท่ียอมรบัของผูคุ้มงาน 
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ส่วนที่ 2 ขอบเขตของงาน 

1. ขอบเขตของงาน 

1.1 ขอบเขตของงานครอบคลุมถึงการจัดหา ติดตั้ง ทดสอบระบบไฟฟ้าและสื่อสารท่ี

กาํหนดไวใ้น ขอ้กาํหนด ต่อไปน้ี ขอ้กาํหนดอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวขอ้งและตามท่ีกําหนดไวใ้น

แบบ เพื่อใหทุ้กระบบทาํงานไดอ้ยา่งถูกตอ้งและสมบูรณ ์

1.2 ระบบไฟฟ้าและสื่อสารประกอบดว้ยรายการดงัต่อไปน้ี.- 

ก. แผงสวิทซป์ระธานระบบไฟฟ้าแรงตํา่ 

ข. แผงสวิทชไ์ฟฟ้าแรงตํา่ทัว่ไป 

ค. สายไฟฟ้าแรงตํา่ 

ง. อุปกรณติ์ดตั้งสายไฟฟ้า 
จ. โคมไฟฟัาและอุปกรณ์ 

ฉ. สวิทชแ์ละเตา้รบัไฟฟ้า 

ช. ระบบสญัญาณแจง้เตือนเพลิงไหม ้

ซ. การทาสีป้องกนัการผุกร่อนและรหสัสี 

ฌ. ระบบเขา้-ออกอตัโนมติั (ACCESS CONTROL) 

ญ. ระบบทีวีวงจรปิด (CCTV) 

ฎ. ระบบโทรศพัท ์

 
2. สถาบนัมาตรฐาน 

ถา้มิไดก้าํหนดไวเ้ป็นอย่างอ่ืน มาตรฐานทัว่ไปของวสัดุ อุปกรณก์ารประกอบและการติดตั้งท่ีระบุไว ้

ในแบบและ รายละเอียดประกอบแบบเพื่อใชอ้า้งอิงสาํหรบังานตามสญัญาในโครงการน้ี ใหถื้อตาม

มาตรฐานของสถาบนัท่ี เกี่ยวขอ้งดงัต่อไปน้ี.- 
  - กฏและระเบียบกระทรวงอุตสาหกรรม  

- สาํนักงานมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม (มอก.)  

- กฎและประกาศกระทรวงมหาดไทย  

- มาตรฐานวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (ในพระบรมราชูปถัมภ)์  

- มาตรฐานการพลงังานแห่งชาติ  

- กฏและระเบียบการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค  

- กฏและระเบียบการไฟฟ้านครหลวง  

- American National Standard Institute (ANSI)  

- American Society of Testing Material (ASTM)  
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- Deutsche Industrial Norm, Germany (DIN)  

 - International Electro technical Commission (IEC)  

- Japanese Industrial Standard (JIS) National Electrical Code (NEC)  

- National Electrical Manufacturers Association (NEMA)  

-  National Electrical Safety Code (NESC) National Fire Protection Association (NFPA)  

- Underwriters Laboratories, Inc. (UL) Ver band Detacher Elektrotechniker (VDE)  

 
3. สถาบนัตรวจสอบ 

ในกรณีท่ีตอ้งทดสอบคุณภาพ วสัดุ อุปกรณท่ี์ใชง้านตามสญัญาน้ี อนุญาตใหท้ดสอบในสถาบนั

ดงัต่อไปน้ีไดโ้ดย ค่าใชจ้่ายในการทดสอบใหอ้ยูใ่นความรบัผิดชอบของผูร้บัจา้ง 

ก. คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลยั 

ข. คณะวิศวกรรมศาสตร ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

ค. กรมวิทยาศาสตร ์กระทรวงวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

ง. สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี    

จ. สถาบนัอ่ืน ๆ ท่ีเป็นท่ียอมรบัโดยทัว่ไปและไดร้บัความเห็นชอบจากผูว้า่จา้ง 
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ส่วนที่ 3  รายการทางเทคนิค 

 

หมวดที่ 1 แผงสวิทซป์ระธานระบบไฟฟ้าแรงตํา่ 

 

1. ความตอ้งการทัว่ไป 
- ข้อกําหนดน้ีครอบคลุมถึงความต้องการด้านออกแบบและสร้างแผงสวิตซ์ไฟฟ้าแรงตํา่ซึ่ง

ประกอบด้วยแผงสวิตซ์ไฟฟ้าแรงตํา่ ซึ่งประกอบด้วยแผงสวิตซ์ไฟฟ้าประธานปกติ ( Main 

Distribution Board , MDB ) , แผงสวิตซไ์ฟฟ้าฉุกเฉิน (Emergency Distribution Panel , EDP )  และ

แผงสวิตซไ์ฟฟ้ารองทัว่ไป (Sub Distribution Panel , SDP or Feeder Board) 

 -  ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาและติดตั้งแผงสวิตซฯ์ พรอ้มอุปกรณ์ต่างๆไวใ้นหอ้ง และ / หรือ สถานท่ีท่ี

จดัเตรียมไว ้

 - แผงสวิตซ์ฯ เป็นไปตามรูปแบบท่ีออกแบบและผ่านการทดสอบตามมาตรฐานอุตสาหกรรม 

มอก.1436-2540  ท่ีผ่านการทดสอบค่ากระแสลัดวงจรมากกว่า 65 KA อีกทั้งเป็นโรงงานท่ีมี

มาตรฐานการรบัรองโดยมาตรฐานสากล ISO 9001:2015 

 - ผลิตภณัฑท่ี์ใชต้อ้งมีคุณสมบติัเท่ากบัหรือดีกว่า คุณสมบติัท่ีจะกล่าวตามมาตรฐานน้ันๆ ท่ีระบุให้

เลือกใชใ้นขอ้กาํหนดน้ี 

 - ก่อนสัง่ซื้ อแผงสวิตซฯ์  ผูร้บัจา้งตอ้งส่ง Shop Drawing และรายละเอียดของวสัดุอุปกรณ์ท่ีจะใช้

ทุกชนิดตามรายการ พรอ้มกับใบรับรองผลการทดสอบตน้แบบท่ีไดร้ับจากบริษัทผูท้ดสอบระดับ

นานาชาติท่ีเป็นกลาง ใหก้บัผูว้า่จา้งพิจารณาอนุมติัใหค้วามยินยอมก่อน 

 

2. พิกดัของแผงสวิทช ์

ถา้มิไดก้าํหนดไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน ใหแ้ผงสวิทชไ์ฟฟ้าท่ีกล่าวถึง รวมทั้งวสัดุ-อุปกรณท่ี์เกี่ยวขอ้ง มีการ

อกแบบสรา้งและทดสอบตามมาตรฐาน IEC61439-2  แต่ตอ้งไม่ขดัต่อระเบียบและ มาตรฐาน

การไฟฟ้าทอ้งถ่ินท่ีกาํหนด โดยมีคุณสมบติัทางเทคนิคอยา่งน้อยดงัต่อไปน้ี. 

 
- RATED SYSTEM VOLTAGE       :   415 / 240  VOLT. 

- SYSTEM WIRING                      :   3 PHASES , 4 WIRES  SOLIDLY GROUNDED. 

- RATED FREQUENCY           :   50 HZ. 

- RATED CURRENT                  :  ตามระบุในแบบ 

- RATED SHORT-TIME WITHSTAND   Icw  :  ไม่น้อยกว่า RATED SHORT-CIRCUIT    ท่ีระบุไวใ้น

แบบ                          

- RATED IMPULSE WITHSTAND    :   12,000V.(self standing) and 8,000 V(wall mounted) 
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- RATED INSULATION VOLTAGE      :   750  VOLT. 

- AVERAGE  AMBIENT TEMPERATURE      :   35 oC 

- FINISHING OF CABINET         : Epoxy resin powder electrostatic sprayed painting 

- TYPICAL  FORMS                              :  IEC 61439 – 2  FORM 2a เป็นขั้นตํา่หรือ เป็น

FORM 3b,4b เม่ือมีกาํหนดไวใ้นแบบ (อนุญาตใหใ้ชตู้S้DPและตูค้าปาซิเตอรเ์ป็น FORM 2b) 

- TYPE OF CABINET                   :   Dead Front PROTECTION FROM EXTERNAL  

- DEGREE OF  PROTECTION        : Minimum IP30 for Indoor use , Minimum IP54 for Outdoor use 

- OPERATION                               : Rotary Handles (เม่ือมีกาํหนดในแบบ) 

3. ลกัษณะโครงสรา้งของแผงสวิทช ์
3.1  แผงสวิตซ์ไฟฟ้าประธานปกติ (Main  Distribution Board, MDB), แผงสวิตซ์ไฟฟ้าฉุกเฉิน

(Emergency  Distribution Panel , EDP ใหใ้ชเ้ป็นแบบตั้งพื้ น ( Floor  Standing ) ชนิด Dead-

Front 

        3.1.1  โครงสร้างของแผงสวิตซ์ฯ ต้องเป็นแบบ Modularized design system, Self-

Standing Metal Structureโดยโครงสรา้งท่ีเป็นส่วนเสริมความแข็งแรง โครงเสาทําดว้ยเหล็ก ข้ึนโครง

เชื่อมติดกนัหรือยึดติดกนัดว้ยสลกั และแป้นเกลียว  

   3.1.2  ลักษณะของแผงสวิตซ์ฯ  ตอ้งจดัแบ่งออกเป็นส่วนๆ ( Verticle Section ) อย่าง

สมบูรณ ์สามารถแยกจากกนัเป็นอิสระไดโ้ดยง่าย โดยรวมตอ้งมีขนาดอยูใ่นช่วงท่ีกาํหนดดงัน้ี 

       ความสูง  : ระหวา่ง 1,800 - 2,300 มม. 

       ความกวา้ง  : ระหวา่ง 300 - 1,000 มม. 

       ความลึก  : ระหวา่ง 600 - 1000 มม. 

 

     3.1.3  ภายในของแผงสวิตซ์ฯ แต่ละส่วนมีแผ่นโลหะกั้นแยกส่วนอุปกรณ์ออกจากกัน 

(Sheet Metal Safety   Partition ) ตามลักษณะ FORMS ท่ีกําหนด  โดยจัดแบ่งภายในออกเป็น 4 

ส่วน ( Compartment ) ดงัน้ี 

     3.1.3.1  Circuit Breaker Compartment สาํหรบัติดตั้งอุปกรณต์ดัวงจรไฟฟ้าต่างๆ                   

                     3.1.3.2  Metering & Control Compartment สําหรับติดตั้ ง อุปกรณ์เค ร่ืองวัดฯ , 

อุปกรณป้์องกนั รวมทั้ง   Terminal Block สาํหรบัต่อสายระบบควบคุมและสญัญาณเตือน 

        3.1.3.3  Busbars Compartment เป็นช่องสาํหรบัติดตั้ง Busbars ทั้ง Horizontal และ 

Vertical Busbars 
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       3.1.3.4  Cable Compartment จัดไวส้ําหรับเป็นช่องวางสายไฟฟ้ากําลัง ( Power 

Cable ) เขา้ – ออกจากแผงสวิตซฯ์ แต่ละช่องท่ีกล่าวแลว้ ตอ้งมีแผ่นวสัดุกั้นแยกกนัไวเ้พื่อไม่ใหมี้การ

สมัผสัถึงจาก ช่องหน่ึงไปยงัอีกช่องหน่ึงไดโ้ดยง่าย 

            3.1.4  ฝาดา้นบน เป็นแผ่นเหล็กมีความแข็งแรงยึดติดกบัโครงสรา้งแผงสวิตซฯ์ ดว้ยสกรู

หรือสลกั และแป้นเกลียว ตามขนาดและจาํนวนท่ีเหมาะสม 

       

3.2  แผงสวิตซ์ไฟฟ้ารองทัว่ไป ( Sub Distribution Panel , SDP or Feeder Board ) เป็นชนิด 

Dead-Front  

         3.2.1 โครงสรา้งของแผงสวิตซ์ฯ ตอ้งเป็นแบบ Modularized design system, ชนิด Floor 

Standing  หรือ Wall mounting  Metal  Structure โดยมีโครงสรา้งท่ีแข็งแรง  ชิ้ นส่วนท่ีเป็นเสาตูท้ํา

ดว้ยเหล็ก ข้ึนโครงเชื่อมติดกนัหรือยึดติดกนัดว้ยสลกัและแป้นเกลียว 

              3.2.2  ลักษณะของแผงสวิตซ์ฯ  ต้องจัดแบ่งออกเป็นส่วนๆ ( Verticle Section ) อย่าง

สมบูรณ ์สามารถแยกจากกนัเป็นอิสระไดโ้ดยง่าย โดยตอ้งมีขนาดอยูใ่นช่วงท่ีกาํหนดดงัน้ี 

 

  ความสูง  : ระหวา่ง 1,800 - 2,300 มม., สาํหรบัชนิด Floor Standing 

: ระหวา่ง 1,000 -1,600 มม., สาํหรบัชนิด Wall mounting 

      ความกวา้ง  : ระหวา่ง 300 - 1000 มม., สาํหรบัชนิด Floor Standing 

    : ระหวา่ง 600 - 900 มม., สาํหรบัชนิด Wall mounting 

      ความลึก  : ระหวา่ง 400 -1000 มม., สาํหรบัชนิด Floor Standing 

: ระหวา่ง 150 -350 มม., สาํหรบัชนิด Wall mounting 

     3.3 การป้องกนัสนิม  ใหเ้หล็กและแผ่นเหล็กทุกชิ้ นท่ีใชเ้ป็นเหล็กชุบ ( Electrogalvanized Steel ) 

หรือชุบป้องกันสนิมด้วยวิธีอ่ืนท่ีเทียบเท่าหรือดีกว่า  ชิ้ นส่วนโลหะท่ีเป็นเหล็กทุกชิ้ น  หลังจากผ่าน

กรรมวิธีป้องกนัสนิม ตอ้งทาํการพ่นสีทบั 

          3.4  ชิ้ นส่วนท่ีเป็นอลูมิเนียมและโลหะไม่เป็นสนิมชนิดอ่ืน  ถา้หากกาํหนดไวใ้หท้าํการพ่นสี  ก็ให้

ใชว้ิธีการเดียวกนักบัท่ีกาํหนดแต่ไม่ตอ้งชุบดว้ยน้ํายากนัสนิม     

3.5 แผงสวิตซฯ์ ตอ้งมีสายดินของบริภณัฑ ์ โดยใชท้องแดงชุบแบบถกัต่อลงดินท่ีโครงของแผงสวิตซ ์

3.6 การประกอบแผงสวิตซฯ์ ตอ้งคํานึงถึงกรรมวิธีระบายความรอ้นท่ีเกิดข้ึนจากอุปกรณ์ภายใน 

โดยวิธีไหลเวียนของอากาศ  ทั้งน้ีใหเ้จาะเกร็ดระบายอากาศท่ีฝาอยา่งเพียงพอ พรอ้มติดตั้งตะแกรงกนัแมลง 

( Insect Screen )หรือ ติดพดัลมระบายอากาศ ตามคาํแนะนําของเจา้ของผลิตภณัฑ ์

 

4.  บสับารแ์ละการสรา้งแผงสวิตซฯ์ 

4.1  บสับารต์อ้งเป็นทองแดงท่ีมีความบริสุทธ์ิไม่น้อยกว่า  98%  ท่ีผลิตข้ึนสาํหรบัใชก้บังานไฟฟ้า

โดยเฉพาะ โดยผลิตตามมาตรฐานท่ีผูว้า่จา้งยอมรบั 
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4.2  บสับาร์มีขนาดตามท่ีเจา้ของผลิตภัณฑ์กําหนด  และมีความสามารถในการรับกระแสไฟฟ้า

ตามมาตรฐาน DIN   43671 หรือ IEC 61439 - 2 และไดร้ับการยอมรับตามมาตรฐานท่ีการไฟฟ้านคร

หลวงกําหนด  ตัวนํา ( Conductor )   ทําด้วยทองแดงทนกระแสไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่าขนาด  CIRCUIT 

BREAKER  ท่ีกาํหนดในแบบ  โดยทาสีแสดง   เฟสเป็นช่วงๆ ช่วงละประมาณ 10 ซม. โดยกาํหนดสีดงัน้ี 

- LINE 1 :  สีน้ําตาล 

- LINE 2 :  สีดาํ 

- LINE 3  :  สีเทา 

- NEUTRAL :  สีฟ้า 

- GROUND :  สีเขียว-เหลือง   

                    หรือสีเฟสใหเ้ป็นตามความเห็นชอบของผูค้วบคุมงานหรือผูอ้อกแบบ โดยรหสัสีทั้งหมดน้ี

ตอ้งไม่ขดัต่อมาตรฐาน   หรือขอ้กาํหนดของการไฟฟ้าทอ้งถ่ิน 

  4.3  ขนาดของบสับาร ์เสน้ศูนยใ์หมี้ขนาดเท่ากบัเสน้เฟสหรือตามท่ีกาํหนด ส่วนขนาดของบสับาร์

เสน้ดิน(Ground Bus)ใหใ้ชท้องแดงท่ีมีความสามารถรบักระแสไดไ้ม่น้อยกว่า 25% ของเสน้เฟส   แต่ทั้งน้ี 

สาํหรบัแผงสวิตซฯ์ท่ีใช ้  Main Breaker   ท่ีมีขนาดเกิน 800 แอมแปร ์MAIN BUSBARS ทั้งเสน้เฟสเสน้ศูนย์

และเสน้ดิน ตอ้งมีขนาดไม่เล็กกว่า 120 ตารางมิลลิเมตร ทั้งน้ีการเลือกใชบ้สับารจ์ะตอ้งมีความเหมาะสม

กบัค่า Index Protection ของตวัตูแ้ละค่า Average  Ambient Temperature ณ จุดท่ีติดตั้งดว้ย โดยคาํนึงถึงผล

ของการลดลงของคุณสมบติั Derating เป็นสาํคญั 

4.4  การติดตั้งเมนบสับารใ์หใ้ชแ้บบนอน และฟีดเดอรบ์สับาร์ใหใ้ชแ้บบตั้ง การจดั BUSBARS ทั้ง 

PHASE to PHASE    และ PHASE to GROUND ตอ้งจดัใหส่้วนท่ีเป็นตัวนําไฟฟ้า ( Live Part ) มีระยะห่าง

กนัเพื่อความปลอดภยัสาํหรับตูต้ั้งพื้ น วางระยะห่างกนัไดไ้ม่น้อยกว่า 14  มิลลิเมตรและ  สาํหรบัตูแ้ขวน

ผนังวางระยะห่างกันไดไ้ม่น้อยกว่า 10  มิลลิเมตรในกรณีท่ีไม่สามารถจัดระยะตามท่ีกําหนดน้ีไดใ้หหุ้ม้

ดว้ยฉนวนไฟฟ้าท่ีถูกออกแบบใหใ้ชหุ้ม้บัสบาร์โดยเฉพาะ  และมีสีของฉนวนตรงตามรหสัสีของบัสบาร์ท่ี

กาํหนด ทั้งน้ีตอ้งคาํนึงถึงความสามารถในการรบักระแสไฟฟ้าของบสับารท่ี์อาจลดลง 

4.5  การจดัเรียงบสับารใ์นแผงสวิตซฯ์ ใหจ้ดัเรียงตาม Line 1 , 2 , 3 โดยเม่ือมองเขา้มาดา้นหน้า

ของแผงสวิตซฯ์ ใหมี้ลกัษณะเรียงจากหน้าไปหลงั หรือจากดา้นบนลงมาดา้นล่าง หรือจากซา้ยมือไปขวามือ 

อยา่งใดอยา่งหน่ึง 

4.6  บสับารท่ี์ติดตั้ง (รวมทั้ง Neutral Bus และ Ground Bus) ใหเ้ป็นไปตามขอ้กาํหนดของเจา้ของ

ผลิตภณัฑแ์ผงสวิตซ ์ฯทั้งชุด 

4.7  บัสบาร์เสน้ดินตอ้งต่อกับโครงของแผงสวิตซ์ทุกๆ ส่วน และตอ้งมีความต่อเน่ืองทางไฟฟ้าท่ี

มัน่คงถาวร บสับาร ์เสน้ดินและเสน้ศูนยต์อ้งมีพื้ นท่ีและส่ิงอํานวยความสะดวกเตรียมไวส้ําหรับต่อสายดิน

ของบริภณัฑ ์
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4.8  BUSBAR HOLDERS  ต้องเป็นวัสดุประเภท FIBERGLASS REINFORCED POLYESTER หรือ 

EPOXY –   RESIN แบบสองชิ้ นประกบ BUSBAR โดยยึดดว้ย BOLT และ NUT  ซึ่งหุม้ดว้ย SPACER ท่ีเป็น

ฉนวนไฟฟ้า หา้มใชว้ัสดุในตระกูล BAKELITE หรือตระกูล PHENOLICS เป็นหรือแทนฉนวนไฟฟ้าโดย

เด็ดขาด 

5.  เคร่ืองวดัและอุปกรณ์ 

5.1      CURRENT TRANSFORMER (CT) ผลิต ข้ึนตามมาตรฐาน BS หรือ IEC สําหรับระบบ

แรงดนัไฟฟ้าไม่เกิน 1,000โวลท ์50 เฮิรท์ โดยมี SECONDARY CURRENT 5A และ ACCURACY ตาม 

IEC STANDARD    CLASS 1 หรือ ตามกาํหนดในแบบ 

 

         5.2 AMMETER และ VOLTMETER ตอ้งเป็นแบบ SWITCHBOARD MOUNTED ขนาดหน้าปัทมไ์ม่เล็ก

กวา่ 96    x 96 มม. สเกลชนิด WIDE ANGLE (135 องศา) และ ACCURACY CLASS 1.5 

         5.3 WATTMETER และ VARMETER ใชช้นิด 3-PHASE UNBALANCE LOAD แบบ SWITCHBOARD 

 MOUNTED ขนาดหน้าปัทมไ์ม่เล็กกวา่ 96 x 96 มม. สเกลชนิด ANGLE 90 องศา และ 

ACCURACY        CLASS 1.5 

         5.4 POWER-FACTOR METER ชนิด 3 เฟส 4 สาย แบบ SWITCHBOARD MOUNTED ขนาดหน้าปัทม์

ไม่เล็กกวา่  96 x 96 มม. สเกลตั้งแต่ 0.5 LEADING ถึง 0.5 LAGGING และ ACCURACY CLASS 0.5 

         5.5 PILOT LAMP หรือ INDICATING LAMP แบบ FLUSH MOUNTING บนตู ้SWITCHBOARD ใชห้ลอด

 INCANDESCENT 0.6 วตัต ์6 โวลท ์พรอ้ม TRANSFORMER แปลงแรงดนัไฟฟ้าจาก 220 โวลท ์

เป็น 6      โวลท ์เพื่อใชก้บัหลอดไฟ ฝาครอบเป็นพลาสติกแบบ LEN ขนาดเน้นผ่าศูนยก์ลาง ไม่น้อย

กวา่ 20 มิลลิเมตร 

         5.6  SELECTOR SWITCH แบบ SWITCHBOARD MOUNTING จาํนวน 7 STEPS สาํหรบั VOLT-

SELECTOR  SWITCH และ 4 STEPS สาํหรบั AMP-SELECTOR SWITCH 

6.  สายไฟฟ้าสาํหรบัระบบควบคุมและเคร่ืองวดัภายในแผงสวิทช ์

            6.1สายไฟฟ้าสาํหรบัระบบควบคุม และเคร่ืองวดั ซึ่งเดินเชื่อมระหวา่งอุปกรณ์1ไฟฟ้ากบั

อุปกรณ์1ไฟฟ้าและอุปกรณไ์ฟฟ้า กบั TERMINAL BLOCKใหใ้ชส้ายชนิด FLEXIBLE ANNEALED COPPER750 

VOLTS,70  DEG.C.,PVC INSULATED ขนาดของสายตอ้งสามารถนํากระแสไฟฟ้าไดต้าม ตอ้งการแต่ไม่

เล็กกวา่  กาํหนดดังน้ี 

- CURRENT CIRCUIT  : 4 ตารางมิลลิเมตร 

- VOLTAGE CIRCUIT  : 2.5 ตารางมิลลิเมตร 

- CONTROL CIRCUIT  : 1.5  ตารางมิลลิเมตร 
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- GROUND สาํหรบับานประตู : 10 ตารางมิลลิเมตร 

             6.2 สายไฟฟ้าทั้งหมดตอ้งวางอยู่ในรางสาย (TRUNKING)หรือท่ออ่อนเพื่อฟ้องกันการชํารุดของ

ฉนวนสายไฟฟ้าแต่ละเสน้ท่ีเชื่อมระหวา่งจุดท่ีกล่าว หา้มมีการตดัต่อโดยเด็ดขาด 

             6.3 สายไฟฟ้าทุกเสน้ท่ีปลายทั้ง 2 ดา้น ตอ้งมีหมายเลขกํากับ (WIRE MARK) เป้นแบบปลอก

สวมยากแก่การลอก หลุดหาย 

 

7.  MIMIC BUS และ NAMEPLATE 

           7.1  ท่ีหน้าแผงสวิทช์ตอ้งมี MIMIC BUS เพื่อแสดงการจ่ายกระแสไฟฟ้าเขา้และออก ทําดว้ยแผ่น

พลาสติกสีดําสําหรับแผงสวิทช์ระบบไฟฟ้าปกติและสีแดงสําหรบัแผงสวิทชร์ะบบไฟฟ้าฉุกเฉินหรือสีท่ีผูคุ้ม

งานเห็นชอบ มีความหนาไม่น้อยกว่า 3 มิลลิเมตร และกวา้งไม่น้อยกว่า 10 มิลลิเมตร ยึดแน่นกับแผง

สวิทชด์ว้ยสกรูอยา่งแน่น หนา 

          7.2 ใหมี้ NAMEPLATE เพื่อแสดงว่าอุปกรณ์ตัดวงจรไฟฟ้าใด จ่ายหรือควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าใดหรือ

กลุ่มใด เป็นแผ่นพลาสติกพื้ นสีเช่นเดียวกบั MIMIC BUS แกะเป็นตัวอกัษรสีขาว โดยความสูงของตัวอักษร

ตอ้งไม่น้อยกวา่ 20 มิลลิเมตร หรือตามท่ีผูคุ้มงานเห็นชอบ 

 

8.  การติดตั้ง 

 นอกจากการทดสอบท่ีโรงงานผูผ้ลิตตามความเห็นชอบของผูคุ้มงานแลว้ เม่ือมีการติดตั้งใน

สถานท่ีใชง้านแลว้ตอ้งตรวจทดสอบอยา่งน้อยดงัน้ี:- 

            8.1  ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของอุปกรณภ์ายในแผงสวิทชท์ั้งหมด 

            8.2   ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของสายป้อน (FEEDER) ต่าง ๆ ท่ีออกจากแผงสวิทช ์

            8.3 ตรวจสอบระบบการทํางานของอุปกรณ์ต่าง ๆ เพื่อทดสอบความถูกต้อง ตรวจช่อง

ทางเขา้ออกของสายไฟฟ้าตอ้งปิดป้องกนัสตัว ์และแมลงเขา้ไปภายในแผงสวิทซ ์โดยใชว้สัดุท่ี เหมาะสมหรือ

วสัดุป้องกนัไฟและควนัลาม 
 

9.  การทดสอบ 

นอกจากการทดสอบท่ีโรงงานผูผ้ลิตตามความเห็นชอบของผูคุ้มงานแลว้เม่ือมีการติดตั้งในสถานท่ี

ใชง้านแลว้ตอ้งตรวจทดสอบอยา่งน้อยดังน้ี:- 

            9.1 ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของอุปกรณภ์ายในแผงสวิทซท์ั้งหมด 

            9.2   ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของสายป้อน (FEEDER) ต่าง ๆ ท่ีออกจากแผงสวิทซ ์

ตรวจสอบระบบการทาํงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ เพื่อทดสอบความถูกตอ้ง 
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หมวดที่ 2           แผงสวิทชไ์ฟฟ้าแรงตํา่ทัว่ไป 

 

2.1  ความตอ้งการทัว่ไป 

ขอ้กาํหนดน้ีครอบคลุมคุณสมบติั และการติดตั้งของแผงสวิทชก์ระจายไฟฟ้าแรงตํา่ (DISTRIBUTION 

BOARD)       แผงสวิทชย์อ่ย (PANELBOARD) และสวิทชต์ดัวงจรอ่ืนๆ ซึ่งเป็นแผงชนิดติดตั้งกบัผนัง 

(WALL MOUNTED) 

 

2.2  แผงสวิทชก์ระจายไฟฟ้า (DISTRIBUTION BOARD) 

      2.2.1  แผงสวิทช์กระจายไฟฟ้าเป็นแผงสวิทชป์ระธานของ LOAD แต่ละส่วน โดยกระจายกําลังไฟฟ้า

ใหแ้ก่แผง     สวิทช์ย่อย (PANELBOARD) หรืออุปกรณ์ไฟฟ้าตามจุดต่าง ๆ ซึ่งมีใชท้ั้งระบบไฟฟ้าปกติ 

(NORMAL    POWER SUPPLY) และระบบไฟฟ้าสาํรองฉุกเฉิน (ESSENTIAL POWER SUPPLY) ตามกาํหนด

ในแบบ    และรายละเอียดน้ี 

     2.2.2  ความตอ้งการทางดา้นการออกแบบและการสรา้ง 

ก. การออกแบบและการสรา้งตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน ANSI, NEMA, IEC หรือ DIN เพื่อ

นํามาใชง้าน   กบัระบบไฟฟ้าท่ี 415Y/240 โวลท ์3 เฟส 4 สาย 50 เฮิรท์ 

ข. CABINET ตอ้งเป็นแบบติดลอยท่ีผนังตามท่ีระบุไวใ้นแบบ ตวัตูท้าํดว้ย GALVANIZED 

CODED GUAGE SHEET WITH GREY BAKED ENAMEL FINISHED มีประตูปิด-เปิด

ดา้นหน้าเป็น   FLUSH LOCK และตอ้งมี KEY LOCK ดว้ย และตอ้งมี CIRCUIT 

DIRECTORY WITH CLEAR PLASTIC COVERING บอก CIRCUIT ต่าง ๆ ติดอยูท่ี่ฝาประตู

ภายใน  

ค. BUSBAR ตอ้งเป็นทองแดงท่ีมีความบริสุทธ์ิไม่น้อยกวา่  98%  ท่ีผลิตข้ึนสาํหรบัใชก้บั

งานไฟฟ้าโดยเฉพาะ โดยผลิตตามมาตรฐานท่ีผูว้า่จา้งยอมรบั 

ง. MAIN CIRCUIT BREAKER ตอ้งเป็น MOLDED CASE CIRCUIT BREAKER มี AMPERE 

TRIPและ INTERRUPTING CURRENT CAPACITY ตามท่ีกาํหนดใหใ้นแบบ ประกอบดว้ย

INSTANTANEOUS MAGNETIC SHORT CIRCUIT TRIP และ THERMAL OVER CURRENT  

TRIP ควรเป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกบั FEEDER CIRCUIT BREAKER ตน้ทาง เพื่อการทาํงาน

ท่ีสมัพนัธ ์   กนั (CO-ORDINATION) 

จ. BRANCH CIRCUIT BREAKER ใช ้CIRCUIT BREAKER ชนิด MOULDED CASE CIRCUIT 

BREAKER, QUICK-MAKE, QUICK-BREAK, THERMAL MAGNETIC AND TRIP 

INDICATING มีขนาดตามท่ีระบุไวใ้น LOAD SCHEDULE และตอ้งเป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกบั 

MAIN CIRCUIT BREAKER    

ฉ. NAMEPLATE แผงสวิทชต์อ้งบ่งบอกดว้ย NAMEPLATE,NAMEPLATE ตอ้งทาํดว้ยแผ่น
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พลาสติก สองชั้น ชั้นนอกเป็นสีดาํ และชั้นในเป็นสีขาว การแกะสลกัตวัหนังสือกระทาํ

บนแผ่นพลาสติกสีดํา เพื่อวา่เม่ือประกอบกนัแลว้ ตวัหนังสือจะปรากฏเป็นสีขาว 

ตวัหนังสือบนNAMEPLATE เป็นไปดัง แสดงไวใ้นแบบ 

ช. ผงัวงจร แผงสวิทชทุ์กแผง ตอ้งมีผังวงจรท่ีอยูก่บัตูด้งักล่าวติดไวท่ี้ฝาตู ้ ซึ่งบ่งบอกถึง

หมายเลขวงจร    ขนาดสาย ขนาดของ CIRCUIT BREAKER และ LOAD ชนิดใดท่ีบริเวณ

ใดไวเ้พื่อสะดวกในการบาํรุงรกัษา 

 

การติดตั้งแผงสวิทชต์อ้งติดตั้งดังแสดงไวใ้นแบบแผงสวิทชต์อ้งติดตั้งกบัผนังโดย EXPANSION BOLTS 

ท่ีเหมาะสมและตอ้งติดตั้งสูง 1.80 เมตร จากพื้ นถึงระดบับนของแผงสวิทช ์

 

2.3  แผงสวิทชย์อ่ย (PANEL BOARD) 

       2.3.1  แผงสวิทชย์อ่ย เป็นแผงสวิทชท่ี์ใชค้วบคุมการจ่ายกาํลงัไฟฟ้าใหแ้ก่ LOAD ต่างๆ โดยมี BRANCH 

CIRCUIT BREAKER เป็นตัวควบคุม LOAD แต่ละกลุ่มหรือแต่ละตวั ตามกาํหนดในแบบหรือตาม PANEL 

BOARD SCHEDULE 

 

       2.3.2  ความตอ้งการทางดา้นการออกแบบและการสรา้ง 

ก. PANEL BOARD ตอ้งออกแบบข้ึนตามมาตรฐานของ NEMA โดยสรา้งสาํเร็จจากผูผ้ลิต 

CIRCUIT BREAKER ท่ีใชส้าํหรบั PANEL BOARD น้ีเพื่อใชก้บัระบบไฟฟ้า 415Y/240 โวลท ์

3 เฟส 4 สาย 50  เฮิรท์ หรือ 240 โวลท ์1 เฟส 2 สาย 50 เฮิรท์ ตามกาํหนดในแบบและ 

PANELBOARD SCHEDULE 

ข.  CABINET ต้องเป็นแบบติดลอย ตัวตู ้ทําด้วย GALVANIZED CODE GAUGE SHEET STEEL 

WITH GREY BAKED ENAMEL FINISH มีประตูปิด-เปิดดา้นหน้าเป็นแบบ FLUSH LOCK 

ค. BUSBAR ท่ีต่อกนักบั BREAKER ตอ้งเป็นแบบท่ีใชก้บั  PLUG-ON หรือ BOLT-ON CIRCUIT 

BREAKER 

ง. MAIN CIRCUIT BREAKER ตอ้งเป็น MOLED CASE CIRCUIT BREAKER มี AMPERE TRIP           

และ INTERRUPTING CURRENT CAPACITY ตามท่ีกาํหนดใหใ้นแบบ ประกอบดว้ย 

INSTANTANEOUS MAGNETIC SHORT CIRCUIT TRIP และ THERMAL OVER CURRENT        

TRIP ควรเป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกบั FEEDER CIRCUIT BREAKER ตน้ทาง เพื่อการทาํงานท่ี

สมัพนัธก์นั (CO-ORDINATION) 

จ. BRANCH CIRCUIT BREAKER ต้อ ง เ ป็ นแ บ บ  QUICK-MAKE, QUICK-BREAK, THERMAL 

MAGNETIC AND TRIP INDICATING และเป็นแบบ PLUG-ON หรือ BOLT-ON TYPE มีขนาด  

ตามท่ีระบุไวใ้น PANELBOARD SCHEDULE โดย CIRCUIT BREAKER ต้องเป็นผลิตภัณฑ์
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เดียวกบั MAIN CIRCUIT BREAKER 

ฉ. NAMEPLATE แผงสวิทช์ย่อยตอ้งบ่งบอกดว้ย NAMEPLATE, NAMEPLATE ตอ้งทําดว้ยแผ่น

พลาสติกสองชั้น ชั้นนอกเป็นสีดํา และชั้นในเป็นสีขาว การแกะสลกัตัวหนังสือ กระทําบน

แผ่นพลาสติกสีดํา เพื่อว่าเม่ือประกอบกันแลว้ ตัวหนังสือจะปรากฏสีขาว ตัวหนังสือบน 

NAMEPLATE เป็นไปดงัแสดงไวใ้นแบบ 

ช. ผังวงจร ตูย้่อยทุกตู ้ตอ้งมีผังวงจรท่ีอยู่กบัตูด้ังกล่าวติดไวใ้นฝาตู ้ซึ่งจะบ่งบอกถึงหมายเลข

วงจร ขนาดสาย ขนาดของ CIRCUIT BREAKER และ LOAD ชนิดใดท่ีบริเวณใดไวเ้พื่อสะดวก

ในการบาํรุงรกัษา 

2.3.2  การติดตั้ง ใหติ้ดตั้งกับผนังดว้ย EXPANSION BOLT ท่ีเหมาะสม หรือติดตั้งบน SUPPORTING ท่ี       

เหมาะสมโดยระดบัสูง 1.80 เมตร จากพื้ นถึงระดบับนของแผงสวิทชต์ามตาํแหน่งท่ีแสดงใน 

 

2.4  ออโตเมติกทรานสเ์ฟอรส์วิตช ์(ATS) 

        2.4.1  ความตอ้งการทางดา้นเทคนิค 

              ก. อุปกรณอ์อโตเมติกทรานสเ์ฟอรส์วิตช ์ตอ้งผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC60947-

1&3, EN 61000-3-2, EN61000-4-11, EN55011  สวิตซต์อ้งมีระบบ Interlock ทางกลภายในตวั

สวิตซแ์ละถูกออกแบบติดตั้งรวมเป็นชุดสาํเร็จรูป (compact unit) จากโรงงานผูผ้ลิต 

                     ข. อุปกรณ์ออโตเมติกทรานส์เฟอร์สวิตช์ ตอ้งทํางานโดยใชห้ลักการของมอเตอร์เด่ียว

ขบัเคล่ือนกลไกโยกตดัตอนวงจรเท่าน้ัน และ Automatic Transfer Switch (ATS) จะตอ้งสามารถตดัต่อเลือก

แหล่งจ่ายไฟในขณะมี Load ต่ออยูแ่ละมีการจ่ายไฟได ้

                     ค. อุปกรณอ์อโตเมติกทรานสเ์ฟอรส์วิตช ์ทาํงานดว้ยชุดมอเตอรเ์ด่ียว  สามารถตดัต่อวงจร

เพื่อเลือกแหล่งจ่าย I-II ภายในเวลาท่ีน้อยกว่า 1.5 วินาที  ชุดมอเตอรต์อ้งสามารถประกอบกบัตัวสวิตชไ์ด้

ง่ายและรวดเร็วโดยไม่ตอ้งทําการดับไฟ และจะตอ้งมีหน้าจอ LED หรือไฟ LED แสดงสถานะตําแหน่งของ

สวิตซท่ี์ตวัมอเตอร ์

                      ง. อุปกรณ์ออโตเมติกทรานส์เฟอร์สวิตช์ ในกรณีท่ีเป็นชนิด 4 pole (3pole + neutral) 

โดยท่ีนิวทรอลจะตอ้งสบั เขา้ก่อนขณะต่อวงจรและจากทีหลงัขณะตดัวงจร (early-make late-break) เพื่อให้

มัน่ใจวา่ระบบจะมีนิวทรอลอยูต่ลอดและป้องกนัแรงดันเกินสาํหรบัอุปกรณท่ี์ต่อแรงดันเฟส-นิวทรอล 

                      จ. อุปกรณ์ออโตเมติกทรานส์เฟอร์สวิตช์ ตอ้งเป็นแบบใบมีดทองแดงเคลือบดว้ยเงิน 

(silver alloy)  โดยสามารถทําความสะอาดหน้าสัมผัสดว้ยตัวเองขณะทําการตัดต่อวงจร (self-cleaning 

contact) 

                      ฉ. อุปกรณ์ออโตเมติกทรานส์เฟอร์สวิตช์ จะตอ้งสามารถทํางานในแบบหมุนด้วยมือ 

(Manual) ได ้โดยสามารถเลือกไดว้า่จะใช ้ATS ทาํงานในแบบอตัโนมติั (Automatic) หรือดว้ยมือ (Manual) 

 2.4.2  ชุดควบคุมออโตเมติกทรานสเ์ฟอรส์วิตช ์(ATS Controller) 

                      ก. ชุดควบคุมออโตเมติกทรานส์เฟอร์สวิตช์ ตอ้งสามารถใชร่้วมกับออโตเมติกทรานส์

เฟอรส์วิตชไ์ดเ้ป็นอยา่งดี                                                            
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   ข. ตัวควบคุมเป็นชนิดติดตั้งหน้าตู้และควบคุมการทํางานด้วย ไมโครโปรเซสเซอร์มี

จอแสดงผลแบบ LCD  Display สําหรับแสดงค่าต่างๆ พรอ้มทั้งมีหลอดสัญญาณ LED แสดงตําแหน่งการ

ทาํงานของสวิตซโ์อนยา้ยอตัโนมติั 

                   ค. ตัวควบคุมสวิตซโ์อนยา้ยอตัโนมติัตอ้งมีพอรท์สื่อสาร USB เพื่อรองรบัการตั้งค่าโดยผ่าน

โปรแกรมคอมพิวเตอรไ์ด ้

                   ง. เทอรมิ์นอลสาํหรบัเขา้สายตอ้งสามารถถอดออกไดแ้ละเปล่ียนอุปกรณ์ไดอ้ย่างรวดเร็วใน

กรณีฉุกเฉิน 

                   จ. ตัวควบคุมสวิตซ์โอนยา้ยอัตโนมติัตอ้งสามารถตั้งค่าแรงดันตก (Low voltage) , แรงดัน

เกิน( High voltage), ความถ่ีตก (Low frequency),  ความถ่ีเกิน( High frequency) และตั้งค่าการหน่วงเวลา

สาํหรบัค่าต่างๆขา้งตน้ไดเ้พื่อควบคุมการทาํงานของสวิตซโ์อนยา้ยอตัโนมติั 

                   ฉ. ตัวควบคุมสวิตซ์โอนยา้ยอัตโนมติัตอ้งสามารถตั้งค่า แรงดัน Unbalance และ Rotation 

Direction เพื่อป้องกันความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึนกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าไดต้ัวควบคุมสวิตซ์โอนยา้ยอัตโนมติั

ตอ้งสามารถวดัค่าและแสดงค่าทางไฟฟ้าต่างๆได ้ดงัน้ี 

    - แรงดนัไฟฟ้าทั้งดา้นแหล่งจ่ายไฟหลกัและเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า (V) 

    - กระแสไฟฟ้า (I) 

    - กาํลงัไฟฟ้าของโหลด (kW, kVA) 

    - ความถ่ี (Frequency)  ทั้งดา้นแหล่งจ่ายไฟหลกัและเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 

    - ตวัประกอบกาํลงัไฟฟ้าของโหลด (PF) 

                   ช. ตัวควบคุมสวิตซ์โอนยา้ยอัตโนมติัตอ้งสามารถตั้งเวลาในการทํางานของเคร่ืองกําเนิด

ไฟฟ้าแบบอัตโนมัติได ้ (Automatic Weekly Working) เพื่อทดสอบเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าใหพ้รอ้มใชง้านอยู่

ตลอดเวลา 

                   ซ. ตัวควบคุมสวิตซโ์อนยา้ยอัตโนมติัตอ้งสามารถบันทึกความผิดปกติทางไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนได ้

โดยสามารถแสดงวนัเวลาท่ีเกิดความผิดปกติทางไฟฟ้าข้ึนได ้(History Logs) 

                  ฌ. เม่ือไฟฟ้าของการไฟฟ้าดบัลงหรือไฟฟ้ามาไม่ครบทุกเฟสหรือความถ่ีสูงหรือตํา่กวา่ค่าท่ีตั้ง

ไว ้หรือ แรงดนัไฟฟ้าเฟสใดเฟสหน่ึงสูงกวา่ค่าหรือตํา่กว่าพิกดั 10%  ตวัควบคุมจะหน่วงเวลาได ้1-2,000 

วินาที (โดยปกติตั้งไวท่ี้ 3-5 วินาที)  จึงสัง่สตารท์เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 

                  ญ. เม่ือแรงดันไฟฟ้าจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเร่ิมมีค่าระหว่าง 90%-110% ของค่าพิกัดและ

ความถ่ีมีค่าระหวา่ง 47  - 53 Hz ตวัควบคุมสวิตซโ์อนยา้ยอตัโนมติัจะหน่วงเวลาได ้1-2,000 วินาที (โดย

ปกติตั้งไวท่ี้ 5-10 วินาที) เม่ือครบเวลาท่ีตั้งไวต้ัวควบคุมสวิตซ์โอนยา้ยอัตโนมัติจะสัง่ใหส้วิตซ์โอนยา้ย

อตัโนมติั ยา้ยไปรบัไฟจากเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 

 

2.5  DISCONNECTING SWITCH หรือ SAFETY SWITCH 

        2.5.1  DISCONNECTING SWITCH หรือ SAFETY SWITCH ตอ้งผลิตข้ึนตามมาตรฐาน NEMA หรือ IEC     

HEAVY   DUTY TYPE 

         2.5.2  SWITCH ดัดวงจรไฟฟ้า เ ป็นแบบ BLADE ทํางานแบบ QUICK-MAKE, QUICK-BREAK 
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สามารถ มองเห็นสวิทชไ์ดช้ดัเจน เม่ือเปิดประตูดา้นหน้า 

          2.5.3  ENCLOSURE ตามมาตรฐาน NEMA 1 พับข้ีนรูปจากแผ่นเหล็ก พ่นเคลือบดว้ยสี GRAY-

BAKED   ENAMEL สําหรับใชภ้ายในอาคารทัว่ไปและตาม NEMA 3 R พบัจากแผ่นเหล็กชุบ GALVANIZED 

พ่น  เคลือบด้วยสี GRAY- BAKED ENAMEL สําหรับใชภ้ายนอกอาคารใหมี้บานประตูเปิดด้านหน้าซึ่ง 

INTERLOCK กบั SWITCH BLADE  โดยสามารถเปิดประตูไดเ้ม่ือ BLADE อยูใ่นตาํแหน่ง OFF เท่าน้ัน 

         2.5.4  ขนาด AMPERE RATING จาํนวนขั้วสายและจาํนวน PHASE ใหเ้ป็นไปตามระบุในแบบหรือไม่

น้อยกวา่ขนาดของ PROTECTING EQUIPMENT ท่ีตน้ทาง 

         2.5.5  ชุดท่ีกําหนดใหมี้ FUSE ใหใ้ช ้FUSE CLIPS เป็นแบบ SPRING REINFORCED โดยขนาดของ 

FUSE ใหเ้ป็นเช่นเดียวกบัขอ้ 4.4 

         2.5.6  การติดตั้ง ใหติ้ดตั้งกับผนังตามระบุในแบบ โดยระดับความสูงจากพื้ น 1.80 เมตร ถึง

ระดบับนของสวิทช ์ในกรณีบริเวณติดตั้งไม่มีผนังหรือกาํแพง ใหติ้ดตั้งบนขายึดโครงเหล็กท่ีแข็งแรง ใหส้วิทช์

สูงจากพื้ นไม่น้อยกวา่ 1.00 เมตร ถึงระดบับนของสวิทช ์

 

2.6  CIRCUIT BREAKER BOX (ENCLOSED CIRCUIT BREAKER) 

       2.6.1  ใหใ้ช ้MOLDED CASE CIRCUIT BREAKER ท่ีมี AMPERE TRIP RATING จาํนวน POLE ตามระบุ

ใน แบบ 

       2.6.2  ENCLOSURE เป็นไปตามมาตรฐาน NEMA โดยท่ี 

ก.  NEMA 1 พบัจาก SHEET STEEL WITH GRAY-BAKED ENAMEL FINISH สาํหรบัใชง้านติดตั้ง

ภายในอาคารทัว่ ๆ ไป 

ข.  NEMA 3 R พบัจาก ZINC COATED STEEL WITH GRAY-BAKED ENAMEL FINISH สาํหรบัใช้

งานติดตั้งภายนอกอาคาร 

2.6.3  การติดตั้ง ใหเ้ป็นไปตามกําหนดในแบบโดยเป็นแบบ FLUSHED MOUNTING หรือ SEMI-

FLUSHED  MOUNTING สาํหรบัในอาคารและ SURFACE MOUNTED สาํหรบัภายนอกอาคาร โดยสูงจาก

พื้ น 1.50 เมตร ถึง ระดบับนสุด 
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หมวดที่ 3 สายไฟฟ้าแรงตํา่ 

 

3.1  ความตอ้งการทัว่ไป 

สายไฟฟ้าแรงตํา่ ท่ีใชส้ําหรับแรงดันไฟฟ้าระบบ (SYSTEM VOLTAGE) ไม'เกิน 415Y/240 โวลท์ 

ตอ้งมีคุณสมบัติเหมาะสมกับกรรมวิธี และสถานท่ีติดตั้งใชง้านตามกําหนดในหมวดน้ี เวน้แต่จะมี

กฎ-ระเบียบ หรือขอ้บงัคบัของการไฟฟ้าหอ้งถ่ินใหเ้ป็นอยา่งอ่ืน 

 

3.2  ชนิดของสายไฟฟ้า 

   3.2.1  ถา้มิไดก้ําหนดไวเ้ป็นอย่างอ่ืน สายไฟฟ้าโดยทัว่ไปตั้งชนิดแกนเดียว (SINGLE-CORE) และ

หลายแกน  (MULTI- CORE) ตอ้งเป็นชนิดตัวนําทองแดงหุม้ดว้ยฉนวน POLYVINYL CHLORIDE 

(PVC) และถา้มีเปลือก (SHEATHED) ตอ้งเป็น PVC เช่นกนั ทนแรงดันไฟฟ้าไดไ้ม่น้อยกว่า 750 

โวลท์  และทนอุณหภู มิของตัว นํา ได้ไ ม่ น้อยกว่ า  70 องศาเซลเซียส ตามมาตรฐาน

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 11-2531 ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี:- 

ก. สายไฟฟ้าท่ีมีขนาดใหญ่กว่า 4 ตารางมิลลิเมตรต้องเป็นชนิดลวดทองแดงตีเกลียว 

(STRANDED WIRE)   

ข. สายไฟฟ้าท่ีใชร้อ้ยในท่อ (CONDUIT) หรือวางในรางเดินสาย (WIREWAY) ติดตั้งในสถานท่ี

แหง้และสถานท่ีเปียกท่ีไม่มีโอกาสทําใหส้ายไฟฟ้าแช่น้ําโดยทัว่ไปกําหนดใหใ้ชส้ายไฟฟ้า

ชนิดแกนเดียว(SINGLE-CORE) ตาม มอก. 11-2531 ตารางท่ี 4 (ชนิด THW) 

ค. สายไฟฟ้าท่ีใชว้างฝังดินโดยตรง (DIRECT BURIAL) หรือ เดินรอ้ยในท่อฝังดิน (UNDER              

GROUND DUCT) หรือวางบนรางเคเบิล (CABLE TRAY) หรือในสถานท่ีมีโอกาส ทาํให้

สายไฟฟ้าแช่น้ํา ใหใ้ชส้ายชนิดมีเปลือกหุม้ (SHEATHED CABLE) ทั้งแกนเดียวและหลาย

แกน ตาม มอก.11-2531 ตาราง ท่ี 6, 7, 8 หรือ 14 (ชนิด NYY, NYY-N หรือ NYY-GRD) 

แลว้แต่กรณี  

ง. สายไฟฟ้าท่ีใชก้บัเคร่ืองจกัรถาวร ท่ีมีการเคล่ือนท่ีเป็นประจาํ เช่น รอกไฟฟ้า หรือเคร่ืองจกัร

ท่ีมีการ สัน่สะเทือน หรือ อุปกรณท่ี์อาจมีการเคล่ือนยา้ยตาํแหน่ง ใหใ้ชส้ายไฟฟ้าชนิด 

FLEXIBLE CABLE มีเปลือกหุม้ ตาม มอก. 11-2531 ตารางท่ี 9 (VCT) หรือ ตารางท่ี 15 

(VCT-GRD) แลว้แต่กรณี 

 

3.2.2   สายไฟฟ้าท่ีใชง้านกบัอุปกรณ ์ หรือเคร่ืองจกัร ท่ีตอ้งการเสถียรภาพ และปลอดภยัสูง เช่น

ลิฟท ์ พดัลมอดัอากาศ (PRESSURIZING FAN) สาํหรบับนัไดหนีไฟ รวมทั้งไฟฟ้ากาํลงั สาย

วงจรยอ่ย สายไฟฟ้าควบคุม และสายสญัญาณอ่ืน ๆ ท่ีกาํหนดใหใ้ชเ้ป็นสายชนิดทนไฟ (FIRE 

RESISTANCE CABLE) ตอ้งมีคุณสมบติัอย่างน้อยตามกาํหนดงัน้ี :- 

ก. สายไฟฟ้าตอ้งทนพิกดัแรงดันไฟฟ้า (RATED VOLTAGE) ไม่น้อยกวา่ 450/750 โวลท์ และ
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ทนอุณหภูมิ ของตวันําในภาวะใชง้านปกติไดไ้ม'หอ้ยกว่า 90 องศาเซลเซียส  

ข. เสน้ลวดตัวนําไฟฟ้าตอ้งเป็นทองแดง (ANNEALED COPPER) โดยตัวนําท่ีมีขนาดตั้งแต่ 4 

ตารางมิลลิเมตร ข้ึนไปตอ้งเป็นลวดทองแดงตีเกลียว (STRANDED WIRE) 

ค. โดยรอบลวดตัวนํา ตอ้งหุม้ดว้ยฉนวนกันไฟ (FLAME BARRIER) ชั้นแรกเป็น GLASS MICA 

TAPE แลว้หุม้ดว้ยฉนวน CROSSLINKED POLYOLEFIN หรือเทียบเท่าอีกชั้นหน่ึง  

ง. สายไฟฟ้าท่ีกําหนดใหว้างบนรางเคเบิล (CABLE TRAY) ตอ้งหุม้ดว้ยฉนวนเปลือกนอก 

(SHEATH) อีกชั้นหน่ึง 

จ. เม่ือเกิดเพลิงไหมฉ้นวนของสายไฟฟ้าตอ้งไม่ก่อใหเ้กิดแก๊สพิษ (NON TOXIC GAS) โดยมี

การทดสอบตามมาตรฐานดงัน้ี 

• HALOGEN CONTENT TEST : IEC 754-1 / IEC 754-2 

• SMOKE TEST : IEC 1034 

ฉ. คุณสมบติัการทนไฟ และการไม่ลามไฟของฉนวนสายไฟฟ้าตอ้งผ่านการทดสอบตาม

มาตรฐานดังน้ี :- 

• FIRE RESISTANCE TEST : BS 6387 CATEGORY CWZ, IEC 331 

• FIRE RETARDANT TEST : IEC 332-3, BS4066 PART 3 

• FLAM RETARDANT TEST : IEC 332-1, BS 4066 PART 1 

 

3.2.3 สายไฟฟ้าท่ีใชภ้ายในดวงโคมไฟฟ้าแสงสว่าง ท่ีก่อใหเ้กิดความรอ้นสูงเช่น หลอดไส ้(INCAN 

DESCENT LAMP), GAS DISCHARGE LAMP เป็นต้น ให้ใช ้สายไฟฟ้าชนิดทนความร้อนสูง 

ตัวนําทองแดง หุม้ดว้ย ฉนวนยางท่ีทนอุณหภูมิของตัวนําไดไ้ม่น้อยกว่า 105 องศาเซลเซียส 

และทนแรงดันไฟฟ้าไดไ้ม่น้อยกว่า 250 โวลท ์แลว้หุม้ดว้ยฉนวนใยหิน (ASBESTOS) ก่อนหุม้

ดว้ยเปลือกนอกดว้ยวสัดุท่ีเหมาะสมอีก ชั้นหน่ึง 

 

3.3 การติดตั้ง 

3.3.1  การติดตั้งสายไฟฟ้าซึ่งเดินรอ้ยในท่อโลหะตอ้งกระทาํดงัต่อไปน้ี:- 

ก. ใหร้อ้ยสายไฟฟ้าเขา้ท่อได ้ เม่ือมีการติดตั้งท่อเรียบรอ้ยแลว้ ในแต่ละช่วง โดยปลายท่อทั้ง

สองดา้นตอ้งเป็นกล่องพกัสาย กล่องดึงสาย หรือ กล่องต่อสายสาํหรบัอุปกรณไ์ฟฟ้า  

ข. การดึงสายไฟฟ้าเขา้ท่อตอ้งใชอุ้ปกรณ์ช่วย ซึ่งออกแบบใหใ้ชเ้ฉพาะงานดึงสายไฟฟ้า โดย

ปฏิบติัตาม คาํแนะนําของผูผ้ลิต 

ค. การดึงสายไฟฟ้าเขา้ท่อ อาจจาํเป็นตอ้งใชส้ารช่วยหล่อล่ืน โดยสารน้ันจะตอ้งเป็นสาร

พิเศษท่ีไม่ทาํ ปฏิกิริยากบัฉนวนของสายไฟฟ้า 

ง. การดัดโคง้หรืองอสายไฟฟ้าไม่ว่าในกรณีใด ๆ ตอ้งมีรศัมีความโคง้ไม่น้อยกว่าขอ้กําหนด

ใน NEC และไม่น้อยกวา่คาํแนะนําของผูผ้ลิตสายไฟฟ้า (ถา้มี) 
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3.3.2  การต่อเชื่อมและการต่อแยกสายไฟฟ้า 

ก. การต่อเชื่อมและการต่อแยกสายไฟฟ้า ใหก้ระทําไดภ้ายในกล่องต่อแยกสายไฟฟ้าเท่าน้ัน 

หา้มต่อในช่องท่อโดยเด็ดขาด หรือใหต่้อสายไดใ้นช่วงท่ีสามารถเขา้ตรวจสอบไดโ้ดยง่าย

สาํหรบัการเดินสายในรางวางสายชนิดต่าง ๆ 

ข. การต่อเชื่อมหรือต่อแยกสายไฟฟ้าท่ีมีขนาดของตัวนําไม่เกิน 10 ตารางมิลลิเมตร ใหใ้ช ้

INSULATED WIRE CONNECTOR, PRESSURE TYPE ทนแรงดันไฟฟ้าไดไ้ม่น้อยกว่า 600

โวลท ์

ค. การต่อเชื่อมหรือต่อแยกสายไฟฟ้าท่ีมีขนาดตัวนําใหญ่กว่า 10 ตารางมิลลิเมตร และไม่

เกิน 240 ตาราง มิลลิเมตร ใหใ้ชป้ลอกทองแดงชนิดใชแ้รงกลอดั (SPLICE OR SLEEVE) 

และพนัดว้ยฉนวนไฟฟ้าชนิด ละลายและเทป พีวีซี อีกชั้นหน่ึง 

ง. การต่อเชื่อมหรือต่อแยกสายไฟฟ้าท่ีมีขนาดตวันําใหญ่กว่าท่ีกาํหนดขา้งตน้ ใหต่้อโดยใช ้

SPLIT BOLT CONNECTOR ซึ่งผลิตจาก BRONZE ALLOY หรือวัสดุอ่ืนท่ียอมรับใหใ้ชง้าน

ต่อเชื่อมสายไฟฟ้าแต่ละชนิด 

จ. ปลายสายไฟฟ้าท่ีสิ้ นสุดภายในกล่องต่อสายต้องมี TERMINAL BLOCK เพื่อการต่อ

สายไฟฟ้าแยกไปยงัจุดอ่ืนไดส้ะดวกและการเปล่ียนชนิดของสายไฟฟ้า ใหก้ระทาํไดโ้ดยต่อ

ผ่าน TERMINAL BLOCK น้ี 

ฉ. การต่อสายไฟฟ้าชนิดพิเศษท่ีมีชอ้กําหนดเฉพาะ ใหเ้ป็นไปตามขอ้แนะนําของผู ้ผลิต

สายไฟฟ้าน้ันๆ  

3.4  การทดสอบ 

  ใหท้ดสอบค่าความตา้นทานของฉนวนสายไฟฟ้าดงัน้ี:- 

          3.4.1  สาํหรบัวงจรแสงสว่างและเตา้รับใหป้ลดสายอออกจากอุปกรณ์ตัดวงจรและสวิทชต่์างๆ อยู่

ในตาํแหน่งเปิด ตอ้งวดัค่าความ 

                      ตา้นทานของฉนวนไดไ้ม่น้อยกวา่ 0.5 เมกะโอหม์ ในทุก ๆ กรณี 

           3.4.2  สาํหรบั FEEDER และ SUB-FEEDER ใหป้ลดสายออกจากอุปกรณ์ต่างๆ ทั้งสองทาง แลว้วดั

ค่าความตา้นทานของฉนวน  

                     ตอ้งไม่น้อยกวา่ 0.5 เมกะโอหม์ ในทุก ๆ กรณี  

          3.4.3  การวดัค่าของฉนวนท่ีกล่าว ตอ้งใชเ้คร่ืองมือท่ีจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 500 โวลท์ และวดัเป็น

เวลา 30 วินาทีต่อเน่ืองกนั 
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หมวดที่ 4 อุปกรณติ์ดตั้งสายไฟฟ้า 

 

4.1  ความตอ้งการทัว่ไป 

เพื่อใหก้ารใชง้านและการติดตั้งอุปกรณเ์ดินสายไฟฟ้า (สายไฟฟ้า ใหร้วมถึงสายสญัญาณทางไฟฟ้า-

สื่อสารอ่ืนๆ เช่น สายโทรศพัท์ สายสญัญาณวิทยุ-โทรทัศน์ สายสญัญาณแจง้เตือน เป็นตน้) เป็นไป

ดว้ยความเรียบรอ้ยและถูกตอ้งตามมาตรฐาน จึงกําหนดใหก้ารจัดหาวัสดุอุปกรณ์และการติดตั้ง

เป็นไปตามขอ้กาํหนดดงัรายละเอียดดังน้ี 

4.2  ท่อรอ้ยสายไฟฟ้า 

ท่อรอ้ยสายไฟฟ้าโดยปกติแบ่งออกเป็น 4 ชนิด ตามลกัษณะความเหมาะสมในการใชง้าน โดยท่อทุก

ชนิดตอ้งเป็นท่อโลหะตามมาตรฐาน ANSI ชุบป้องกนัสนิมโดยวิธี HOT-DIP GALVANIZED ซึ่งผลิตข้ึน

เพื่อใชง้านรอ้ยสายไฟฟ้าโดยเฉพาะดงัต่อไปน้ี :- 

4.2.1  ท่อโลหะชนิดบาง (ELECTRICAL METALLIC TUBING : EMT) มีเสันผ่าศูนยก์ลางไม่น้อยกว่า 

1/2 น้ิว ติดตั้งใชง้านในกรณีท่ีติดตั้งลอยหรือซ่อนในฟ้าเพดานเฉพาะบริเวณท่ีสามารถเขา้ถึง

ไดโ้ดยไม่มีสาเหตุใดๆ ท่ีจะทําใหท้่อเสียรูปทรงได ้การติดตั้งใชง้านใหเ้ป็นไปตามกําหนดใน 

NEC ARTICLE 348 

4 . 2 . 2  ท่ อ โ ลห ะ ช นิด ห นา ป า นก ลา ง  (INTERMEDIATE METAL CONDUIT :  IMC) มี ขน า ด

เสน้ผ่าศูนยก์ลาง  ไม่เล็กกวา่ 1/2 น้ิว ติดตั้งใชง้านไดเ้ช่นเดียวกบัท่อโลหะบางและติดตั้งฝังใน

คอนกรีตไดแ้ต่หา้มใชฝั้งดิน โดยตรงและใชใ้นสถานท่ีอันตรายตามกําหนดใน NEC ARTICLE 

345 

4.2.3  ท่อโลหะชนิดหนา (RIGID STEEL CONDUIT :RSC) สามารถใชง้านแทนท่อ EMT และ IMC ได้

ทุก ประการและใหใ้ชใ้นสถานท่ีอันตรายและฝังดินไดโ้ดยตรงตามกําหนดใน NEC ARTICLE 

346 

4.2.4  ท่ออ่อน (FLEXIBLE METAL CONDUIT) เป็นท่อโลหะอ่อนท่ีใชร้อ้ยสายไฟฟ้าเขา้อุปกรณ์ หรือ

เคร่ืองไฟฟ้าท่ีมี หรืออาจมีการสัน่สะเทือนได ้หรืออุปกรณ์ท่ีอาจมีการเคล่ือนยา้ยไดบ้า้ง เช่น 

มอเตอร ์โคมไฟฟ้าแสงสวา่งเป็นตน้ ท่ออ่อนท่ีใชใ้นสถานท่ีชื้ นแฉะ และนอกอาคารตอ้งใชท้่อ

อ่อนชนิดกนัน้ํา การติดตั้งใชง้านโดยทัว่ไปใหเ้ป็นไปตามขอ้กาํหนดใน NEC ARTICLE 350 

4.2.5  อุปกรณ์ประกอบการเดินท่อ ไดแ้ก่ COUPLING, CONNECTOR, LOCK NUT, BUSHING และ          

SERVICE ENTRANCE CAP ต่าง ๆ ตอ้งเหมาะสมกบัสภาพและสถานท่ีใชง้าน CONNECTOR 

4.2.6  การติดตั้งท่อรอ้ยสายไฟฟ้า ตอ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนดดงัน้ี:- 

ก. ใหท้าํความสะอาดทั้งภายในและภายนอกท่อก่อนทาํการติดตั้ง 

ข. การดัดงอท่อ ตอ้งไม่ทําใหเ้สียรูปทรงและรัศมีมีความโคง้ของการดัดงอตอ้งเป็นไปตาม

ขอ้กาํหนดของ NEC 

ค. ท่อตอ้งยึดกบัโครงสรา้งอาคารหรือโครงสรา้งถาวรอ่ืนๆทุกๆระยะไม่เกิน 1.50 เมตร  
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ง. ท่อแต่ละส่วนหรือแต่ละระยะตอ้งติดตั้งเป็นท่ีเรียบรอ้ยก่อน  จึงสามารถรอ้ยสายไฟฟ้าเขา้

ท่อได ้หา้มรอ้ยสายเขา้ท่อในขณะกาํลงัติดตั้งท่อในส่วนน้ัน 

จ. การเดินท่อในสถานท่ีอันตรายตามข้อกําหนดใน NEC ARTICLE 500 ต้องมีอุปกรณ์

ประกอบพิเศษ เหมาะสมกบัแต่ละสภาพและสถานท่ี  
ฉ. การใชท้่ออ่อน ตอ้งใชค้วามยาวไม่น้อยกวา่ 0.30 เมตร 

ช. แนวการติดตั้งท่อ ตอ้งเป็นแนวขนานหรือตั้งฉากกบัตวัอาคารเสมอ หากมีอุปสรรคจนทําให้

ไม่สามารถติดตั้งท่อตามแนวดังกล่าวไดใ้หป้รึกษากบัผูคุ้มงานเป็นแต่ละกรณีไป 

4.3  CABLE TRAY 

4.3.1  CABLE TRAY ตอ้งผลิตข้ึนจากเหล็กแผ่นท่ีผ่านการป้องกนัสนิมโดยวิธีชุบ GALVANIZED โดยท่ี

แผ่น เหล็กดา้นขา้งตอ้งมีความหนาไม่น้อยกวา่ 2 มิลลิเมตร และพื้ นเป็นแผ่นเหล็กหนาไม่น้อย

กวา่ 1.5 มิลลิเมตร พบัเป็นลูกฟูก มีช่องเจาะระบายอากาศไดอ้ยา่งดี 

4.3.2  CABLE TRAY ชนิด LADDER ตอ้งมีลูกขั้นทุก ๆ ระยะ 30 เซ็นติเมตร หรือน้อยกวา่ 

4.3.3  การติดตั้งและใชง้าน CABLE TRAY ตอ้งเป็นไปตามกําหนดใน NEC ARTICLE 318 และตอ้ง

ยึดกบั โครงสรา้งอาคารทุก ๆ ระยะไม่เกิน 1.50 เมตร 

4.4  WIRE WAY 

4.4.1  WIREWAY ตอ้งพบัข้ึนจากเหล็กแผ่นท่ีมีความหนาไม่น้อยกว่า 1.0 มิลลิเมตร พรอ้มฝาครอบ

ปิดผ่านการ ป้องกนัสนิมโดยวิธีชุบ GALVANIZED หรือ พ่นเคลือบดว้ยสีอบความรอ้น 

4.4.2  การติดตั้งใชง้าน WIREWAY ตอ้งเป็นไปตาม NEC ARTICLE 300 และ ARTICLE 362 และตอ้ง

ยึดกบั โครงสรา้งอาคารทุก ๆ ระยะไม่เกิน 1.50 เมตร 

4.5  กล่องต่อสาย 

 กล่องต่อสายในท่ีน้ี ใหร้วมถึงกล่องสวิทช ์กล่องเตา้รบั กล่องต่อสาย (JUNCTION BOX) กล่องพกัสาย

หรือกล่องดึงสาย (PULL BOX) ตามกาํหนดใน NEC ARTICLE 370 รายละเอียดของกล่องต่อสายตอ้ง

เป็นไปตามกาํหนด 

ดงัต่อไปน้ี:- 

4.5.1  กล่องต่อสายมาตรฐานโดยทัว่ไป (SQUARE BOX และ HANDY BOX) ตอ้งเป็นเหล็กมีความ

หนาไม่น้อย กวา่ 1.0 มิลลิเมตร ผ่านกรรมวิธีป้องกนัสนิมดว้ยการชุบ GALVANIZED และกล่อง

ต่อสายชนิดกนัน้ํา ตอ้ง ผลิตจากเหล็กหล่อหรืออะลูมิเนียมหล่อท่ีมีความหนาไม่น้อยกว่า 2.0 

มิลลิเมตร 

4.5.2  กล่องต่อสายท่ีมีปริมาณใหญ่กวา่ 100 ลูกบาศกน้ิ์ว ตอ้งพบัข้ึนจากแผ่นเหล็กท่ีมีความหนาไม่

น้อยกว่า 1.2 มิลลิเมตร ทั้งน้ีตอ้งคํานึงถึงความแข็งแรงของกล่องต่อการใชง้านผ่านกรรมวิธี

ป้องกนัสนิม ดว้ยการชุบ GALVANIZED และกล่องแบบกนัน้ําตอ้งมีกรรมวิธีท่ีดี 

4.5.3  กล่องต่อสายชนิดกันระเบิด ซึ่งใชใ้นสถานท่ีอาจเกิดอันตรายต่างๆ ไดต้ามท่ีระบุใน NEC 

ARTICLE 500 ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีได้รับการรับรองคุณภาพจาก UL (UNDERWRITERS 
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LABORATORY) 

4.5.4  ขนาดของกล่องต่อสาย ข้ึนอยู่กับขนาด จาํนวนของสายไฟฟ้าท่ีผ่านเขา้และออกกล่องน้ันๆ 

และข้ึนกบัขนาด จาํนวนท่อรอ้ยสายหรืออุปกรณ์เดินสายอ่ืน ๆ น้ังน้ีตอ้งคาํนึงถึงรัศมีการโคง้

งอของสายตามกาํหนดใน NEC ARTICLE 373 

4.5.5  กล่องต่อสายทุกชนิดและทุกขนาด ตอ้งมีฝาปิดท่ีเหมาะสม 

4.5.6  การติดตั้งกล่องต่อสาย ตอ้งยึดแน่นกบัโครงสรา้งอาคารหรือโครงสรา้งถาวรอ่ืน ๆ และกล่อง

ต่อสายสาํหรบั แต่ละระบบใหมี้รหสัสีทาภายใน และท่ีฝากล่องใหเ้ห็นไดช้ัดเจน ตําแหน่งของ

กล่องต่อสายตอ้งติดตั้งอยูใ่น ท่ีซึ่งเขา้ถึงและทาํงานไดส้ะดวก 

4.6  การติดตั้ง 

ถึงแมว้า่ขอ้กาํหนดจะระบุใหใ้ชอุ้ปกรณเ์ดินสายไฟฟ้าเป็นตวันํา สาํหรบัการต่อลงดินหรือไม่ก็ตาม แต่

ตอ้งทาํการ ติดตั้งอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าเหล่าน้ีทุก ๆ ช่วง ใหมี้ความต่อเน่ืองทางไฟฟ้าโดยตลอดเพื่อ

เสริมระบบการต่อลงดินให ้มีความแน่นอนและสมบูรณ ์

4.7  การทดสอบ 

        ใหท้ดสอบเพื่อใหเ้ชื่อมัน่ไดว้า่มีความต่อเน่ืองทางไฟฟ้าในทุก ๆ ช่วง ตามความเห็นชอบของผูคุ้มงาน 
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หมวดที่ 5 โคมไฟฟ้าและอุปกรณ ์

 
5.1 ดวงโคมและอุปกรณป์ระกอบ ตอ้งเป็นผลิตภณัฑจ์ากผูผ้ลิตท่ีผูว้า่จา้งเชื่อถือ ซึ่งทาํข้ึนและ

ทดสอบแลว้วา่ใชไ้ด ้ตามมาตรฐานท่ีผูว้า่จา้งยอมรบั  

5.2 ดวงโคมทุกชนิดตอ้งเสนอแบบและ/หรือตวัอยา่งใหผู้ว้า่จา้งตรวจใหค้วามเห็นชอบก่อน

ดาํเนินการสัง่ซื้ อ หรือ เร่ิมทํา  

5.3 โคมไฟ LED PANEL 

5.3.1 LED PANEL 45 W 600x600mm. (4,300 ลูเมน)  

5.3.2  LED PANEL 45 W 300x1200mm. (4,300 ลูเมน)  

5.3.3 LED PANEL 60 W 600x1200mm. (5,400 ลูเมน) 

5.4 ดวงโคมฟลูออเรสเซนต์ ชนิดทาํในประเทศ  

5.4.1 ขั้วรับหลอดและขั้วรับสตาร์ทเตอร์ ใชต้ามมอก. 344 ขั้วรับหลอดใชช้นิด Heavy 

Duty, Spring Loaded Type ใส่หลอดไดโ้ดยไม่ตอ้งบิดหลอด หรือท่ีตอ้งบิดหลอด โดยใชข้อง

ตามท่ีผูว้า่จา้งอนุมติั  

5.4.2  แผ่นเหล็กใหใ้ชห้นาไม่น้อยกว่า0.8mm ทําใหแ้ข็งแรงพอ ไม่ใหโ้คมบิดตัวไดง่้าย 

ผ่านกรรมวิธี ป้องกันสนิม เช่น ชุบฟอสเฟส พน้สีอบความรอ้น เช่นใชสี้ อีป๊อกซี่ฝุ่ นหรือ 

POLYESTER เป็นตน้  

5.4.3  สายไฟฟ้าท่ีใชภ้ายในดวงโคม ใชส้ายอ่อนชนิด 105 องศาเซลเซส ขนาดไม่เล็กกว่า 

0.5 ตร.มมสายไฟตอ้งเดินซ่อนปิดใหเ้รียบรอ้ย ไม่ใหเ้ห็นสายจากดา้นล่าง  

     5.4.4  ท่ีติดตั้งบัลลาสต์ตอ้งทําใหเ้รียบรอ้ย มองไม่เห็นบัลลาสต์จากดา้นล่างสามารถ

ถ่ายเทความรอ้นไดดี้พอเพื่อไม่ใหอุ้ณหภูมิของบลัลาสต์เพิ่มข้ึนสูงเกินขีดจาํกดัในขณะใชง้าน  

      5.4.5  ตอ้งมีขั้วต่อสายไฟและขั้วต่อสายดิน ติดตั้งไวใ้หเ้รียบรอ้ย ดวงโคมตอ้งต่อลงดินไวท่ี้

ขั้วต่อสาย  

              5.4.6  ดวงโคมภายนอกอาคารตอ้งเป็นชนิดทนดินฟ้าอากาศภายนอก (Weatherproof) 

เป็นแบบท่ีทาํได ้มาตรฐาน BS, VDE, DIN, NEMA, JIS หรือมาตรฐานท่ีเทียบเท่า  

5.5 หลอดไฟฟ้า  

5.5.1 หลอดไฟฟ้าชนิดไม่มีไส ้(Compact LED)หลอดประหยดัพลงังาน ใหใ้ชต้าม มอก.4 

ขั้วหลอด E27 13W(1,400 ลูเมน) ชนิดใสหรือฝ้าตามท่ีผู ้ว่าจ ้างจะกําหนด ขนาด

กาํลงัไฟฟ้าตามท่ีแบบกาํหนดในรายการแบบ  

5.5.2  หลอดฟลูออรเสเซนต์ (LED T8)หลอดชนิดไม่ต้องมีสตาร์ทเตอร์ขนาด 18W 

(2,100 ลูเมน) ใหใ้ชต้ามมาตรฐานสี Cool White หรือ Daylight อายุการใชง้านท่ีกําหนด

ไม่น้อยกวา่ 50,000 ชัว่โมง  
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5.5.3 โคมไฟ High-Bay LED 150W (16,500 ลูเมน) Daylight อายุการใชง้านท่ีกาํหนด

ไม่น้อยกวา่ 50,000 ชัว่โมง ตวัประกอบกาํลงัอยูท่ี่ 0.95 PF.  

5.5.4  คะแปซิเตอร ์คะแปซิเตอร์ใชต้ามมอก. 191 ตอ้งมีตัวตา้นทานต่อคร่อม เพื่อเป็น

เคร่ืองปล่อยประจุ ตัวประกอบกําลังอยู่ท่ี 0.9 PF. ตัวคะแปซิเตอร์ใหใ้ช ้ชนิด Metalized 

Plastic Film, Dry Type  

5.6 การติดตั้งดวงโคม  

     5.6.1 ดวงโคมแบบแขวนชนิดมีกา้นหรือสายหอ้ย ใหติ้ดสูงจากพื้ น 2,500 มม. หรือ 

  ตามท่ีกาํหนดในแบบ  

5.6.2 การยึดดวงโคมกับผนังและเพดานท่ีเป็นปูน ตอ้งยึดใหร้ับนํ้าหนักดวงโคมได ้และ

ตอ้งทําใหแ้ข็งแรง พอการยึดใหใ้ช ้Lead Anchor and Screw หรือในกรณีท่ีโคมมีนํ้าหนัก 

ตอ้งใช ้Expansion Bolt การยึดกบักล่องต่อ สายตอ้งทําใหก้ล่องและเหล็กยึดรับนํ้าหนักได้

เพียงพอ  

5.6.3 ตําแหน่งดวงโคมท่ีแสดงในแบบเป็นตําแหน่งโดยประมาณ ในการติดตั้งผูร้ับจา้ง

ตอ้งวัดและกําหนด ตําแหน่งท่ีเหมาะสมกับสถานท่ี และเพื่อใหไ้ดคุ้ณภาพของแสงตาม

ตอ้งการโดยทําตามความเห็นชอบของผูค้วบคุม ว่าจา้ง และผูว้่าจา้งสงวนสิทธ์ิท่ีจะสัง่แกไ้ข

ตาํแหน่งจากแบบเล็กน้อยไดต้ามสมควร โดยไม่มีการเปล่ียนแปลงค่าจา้ง แต่ประการใด  

5.6.4 การติดตั้งดวงโคมบนฝ้าทีบาร์ ดวงโคมท่ีมีนํ้าหนักมาก เช่น ดวงโคมฟลูออเรส

เซนตซ์ึ่งติดบนฝ้า ท่ี บารห์รือแบบอ่ืนท่ีคลา้ยคลึงกนั (Suspended Ceiling) ตอ้งติดตั้งโดยมี

กา้นโลหะหรือโซ รบัหนักยึดติด กบัเพดาน คอนกรีตโดยตรง และตอ้งสามารถปรบัระดับได้

ง่าย หา้มวางนํ้าหนักดวงโคมลงบนโครงฝ้าโดยตรง  

 

 
หมวดที่ 6 สวิทชแ์ละเตา้รบัไฟฟ้า 

 

 6.1 ความตอ้งการทัว่ไป  

เป็นผลิตภัณฑ์มาตรฐาน (STANDARD PRODUCT) จากโรงงานท่ีผลิตอุปกรณ์น้ีเป็นประจาํ

และออกแบบ ผ่านการทดสอบตามมาตรฐานของ UL , JIS หรือ VDE  

6.2 ความตอ้งการทางเทคนิค  

       6.2.1  สวิทซแ์ละปลกัไฟทุกตัวจะตอ้งติดตั้งภายใน OUTLET BOX 10.1.2 สวิตชส์าํหรบัใชก้บั

ดวงโคม สวิตชท์ัว่ไปเป็นแบบฝังผนังขนาดไม่น้อยกวา่ 16A 250V  

           6.2.2  ปลั๊กเป็นแบบฝังผนังขนาดไม่น้อยกว่า 16 A 250 V เป็นแบบท่ีใชข้าเสียบกลม และ

แบน (UNIVERSALTYPE) และมีรูกลมท่ี 3 สาํหรบัสาย GROUND โดยต่อสาย GROUNDเขา้

กบัCONDUIT BUSHING หรือ OUTLET BOX ในกรณีท่ีไม่มีสายดิน  
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   6.2.3    ปลั๊กทุกตวั สาํหรบัวงจรไฟฟ้าสาํรอง ใหใ้ชรุ่้นสีแดง 10.1.5 หากมิไดก้าํหนดไวเ้ป็น

อยา่งอ่ืน ปลั๊กหรือ 

             สวิทซ์ท่ีกันนํ้าหรือติดตั้งอยู่กลางแจง้ จะตอ้งมีฝาปิดกันนํ้า หากมิไดก้ําหนดไวเ้ป็น

อยา่งอ่ืนปลกัพื้ นตอ้ง 

             เป็นแบบปิด-เปิดฝาปล็กดว้ยการกดปุ่ ม (POP-UP)  

   6.2.4    หากมิได้กําหนดไว ้เป็นอย่างอ่ืน FLOOR JUNCTION BOX ให้เป็นชนิดฝาเกลียว

ทองเหลือง พรอ้ม 

              ประเก็นยางกนัน้ํา  

   6.2.5    ระดบัความสูงในการติดตั้ง หากมิไดก้าํหนดไวเ้ป็นอย่างอ่ืน ใหติ้ดตั้งท่ีระดบัความสูง

จากพื้ นถึง กึ่งกลาง  

             BOX ดงัน้ี  

 - 1.20 เมตรCenter Box สาํหรบัสวิทซแ์สงสวา่ง  

 - 0.30 เมตร Center Box สาํหรบัเตา้รบัไฟฟ้าติดผนังทัว่ไป  

 - ตามแบบท่ีกาํหนด  

6.3   ฝาครอบสวิตซแ์ละเตา้รบัไฟฟ้า (Cover Plate)  

      ฝาครอบสวิตชแ์ละเตา้รบัไฟฟ้าท่ีใชท้ัว่ไปภายในอาคารตอ้งเป็นแบบเดียวกันทําโดยผูผ้ลิต

แบบเดียวกนั ฝาครอบใหใ้ชต้ามท่ีกาํหนดจากชนิดต่างๆ ดงัน้ี  

6.3.1     Vin Brush or Anodized Aluminum  

6.3.2     ชนิดพลาสติกแข็ง สี และตามท่ีผูว้า่จา้งเลือก  

6.4  กล่องต่อสาย (Conduit Box, Junction Box, Pull Box) 

       กล่องต่อสาย กล่องใส่อุปกรณ ์และ Conduit Body ใหใ้ชแ้บบมีฝาปิด ทําดว้ยเหล็กอาบสงักะสี 

หรือ อลูมิเนียม ตอ้ง เป็นของคุณภาพดีไม่มีสนิม ขนาดและวิธีการติดตั้ง ตามกาํหนดใน NE   
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หมวดที่ 7 ระบบสญัญาณแจง้เตือนเพลิงไหม ้ 

 

7.1 ความตอ้งการทัว่ไป (General Requirement) 

 ระบบสญัญาณแจง้เหตุเพลิงไหมต้อ้งเป็นระบบ Semi Multiplex System  การรบัส่งสญัญาณจาก

อุปกรณเ์ขา้สู่   ตูค้วบคุมส่วนกลางใหเ้ป็นแบบ Supervised Data Multiplex System โดยตูค้วบคุม

และอุปกรณ์ตอ้งไดก้ารรับรองคุณภาพสินคา้จากสถาบัน Underwriters Laboratories Inc. (UL 

Listed) การติดตั้งใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน NFPA 70, NFPA-72, หรือ ว.ส.ท. 2002/49 หรือ

ตามระบุในแบบ (หากมีการระบุเพิ่มเติมในแบบ) 

7.2 ขอบเขตของงาน (Scope of work) 

ผูร้บัจา้งตอ้งติดตั้งระบบสญัญาณแจง้เหตุเพลิงไหม ้และทดสอบระบบจนสามารถใชง้านไดต้าม

ตําแหน่งและจํานวนท่ีปรากฏในแบบ ซึ่งระบบสัญญาณแจง้เหตุเพลิงไหมจ้ะตอ้งประกอบดว้ย

อุปกรณต่์างๆอย่างน้อยดงัต่อไปน้ี (หากมีระบุในแบบนอกเหนือไปจากน้ีผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหามา

ใหจ้นสามารถทาํงานไดอ้ยา่งสมบูรณภ์ายใตม้าตราฐาน ผลิตภณัฑท่ี์กาํหนดไวข้า้งตน้) 

- ตูค้วบคุม Fire Alarm Control Panel with Battery Backup and Charger 

- ตูแ้สดงแผนผังแจง้เหตุเพลิงไหม ้Graphic Annunciator Panel 

- อุปกรณ ์รบั-ส่งสญัญาณ ( Input/output Module) 

- อุปกรณต์รวจจบัควนั   (Smoke Detectors) 

- อุปกรณต์รวจจบัความรอ้น ( Heat Detectors) 

   - อุปกรณแ์จง้เหตุดว้ยมือ    (Manual Pull Stations) 

- อุปกรณส์่งสญัญาณเหตุเพลิงไหมแ้บบ ( Bell, Alarm Horn with Strobe, Speaker 

with Strobe light) 

ผูร้บัจา้งตอ้งดําเนินการเดินสายรอ้ยท่อ (Conduit and Wiring System) รวมทั้งประสานงานและ

เดินสายสญัญาณเพื่อรบัหรือส่งสญัญาณกบัระบบอ่ืนๆท่ีเกี่ยวขอ้งใหใ้ชง้านไดอ้ยา่งสมบูรณ ์

7.3 การทาํงานของระบบ (System Operation) 

การทํางานของระบบคือเม่ือวงจรเร่ิมสัญญาณไดร้ับสัญญาณเพลิงไหมจ้ากอุปกรณ์ตรวจจับ

สญัญาณ หรือจาก Manual Station ระบบจะแสดงขอ้ความระบุตาํแหน่งหรือโซนท่ีเกิดเหตุบนจอ 

LCD พรอ้มแสดงสญัญาณ Alarm เป็นไฟสีแดงกระพริบและมีเสียงเตือนท่ีตูค้วบคุมดังเป็นจงัหวะ

และระบบจะส่งสัญญาณไปท่ีหลอดไฟของตู้แสดงแผนผังแจ้งเหตุเพลิงไหม้   Graphic  

Annunciator  เพื่อแสดงจุดเกิดเหตุเพลิงไหมบ้นแผนผังอาคาร จนกว่าจะมีเจา้หน้าท่ีกดปุ่ มหยุด

เสียง Local Silence ไฟสญัญาณ Alarm สีแดงจะติดคา้งและเสียงสญัญาณจะเงียบลง  

สัญญาณแจง้เตือนเหตุเพลิงไหมจ้ะประกอบดว้ยสัญญาณเสียง (Audible signal) และสัญญาณ

แสง (Visible signal) (ตามระบุในแบบ) การหยุดเสียงสญัญาณเตือนทําไดโ้ดยการกดปุ่ ม Alarm 
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Silence และหลอดไฟแสดงโซนท่ีเกิดเหตุท่ีตูค้วบคุมและแผงแสดงผลจะยงัคงติดคา้งอยู ่หากเกิด

เหตุเพลิงไหมข้ึ้นในโซนใหม่สัญญาณเสียงจะกลับมาเตือนซํ้าอีกครั้ง ภายในเวลา 0-3 นาทีซึ่ง

สามารถตั้งได้ ระบบจะส่งแจง้สัญญาณเตือนไปยังโซนหรือชั้นท่ีเกิดเหตุ อาจรวมทั้งโซนท่ี

ใกลเ้คียงน้ันสามารถโปรแกรมไดร้วมทั้งสามารถตั้งเวลาในแต่ละช่วงได ้(Sequence) หลังจาก

น้ันอีก 0-5 นาทีซึ่งสามารถตั้งได ้ระบบจะส่งสญัญาณเตือนไปทัว่ทั้งอาคาร (General Alarm)  

7.4 วสัดุ (Material) 

7.4.1 วสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้หเ้ป็นผลิตภัณฑเ์ดียวกันทั้งหมด ตูค้วบคุมและ อุปกรณ์ประกอบ

ควรจะถูกออกแบบมาเพื่อใชเ้ฉพาะระบบน้ี ตูค้วบคุมและอุปกรณ์ประกอบควรจะตอ้งผลิต

โดยบริษัทเดียวกนั และไดร้บัการทดสอบเพื่อยืนยนัถึงการใชง้านไดอ้ยา่งสมบูรณ ์ระบบท่ีใช้

ภายในขอ้กําหนดน้ีใหเ้ป็นระบบ Microprocessor-Based Direct Wired โดยแต่ละอุปกรณ์ 

Smoke detectors, Heat detectors, Modules ท่ีติดตั้งใหเ้ป็นไปตามขอ้กาํหนด 

7.4.2 ตูค้วบคุม Fire Alarm Control Panel 

ตูค้วบคุมเป็นระบบ Multi-processor based networked system ท่ีถูกออกแบบมาเพื่อใชก้บั

ระบบแจง้เหตุเพลิงไหม ้โดยใหเ้ป็นไปตามท่ีกาํหนดในขอ้กําหนดทัว่ไป ตูค้วบคุมประกอบ 

ด้วยอุปกรณ์ Hardware และ Software เพื่อให้ระบบสามารถทํางานได้อย่างสมบูรณ์ 

ตู ้ควบคุมต้องถูกออกแบบเพื่อใช้งานจากผู ้ผลิตรายเดียวรวมทั้งสามารถพัฒนาด้าน

โปรแกรม เพื่อใหเ้ป็นระบบ Integrate Security Management ท่ีสมบูรณ์ได ้ตูค้วบคุมตอ้งมี

คุณสมบติัอยา่งน้อยดงัต่อไปน้ี 

- รองรบัอุปกรณ์ตรวจจบัและแจง้เหตุไดไ้ม่น้อยกวา่ 318 หรือ 636  Analog 

Addressable   

              Points per 1 CPU 

- รองรับระบบ Network โดยต่อเชื่อมไดท้ั้งระบบไม่น้อยกว่า 100 จุด โดย

นับรวมทั้ง 

              ตูค้วบคุมและตูแ้สดงผล 

- รองรบัการใชง้านในแบบ Multiple digital dialers and modems 

- รองรบัการเชื่อมต่อแบบ Multiple communication ports and Protocol 

           สามารถบนัทึกเหตุการณไ์ดไ้ม่น้อยกวา่ 4000  events 

แผงแสดงผล (Graphic Annunciator Panel) เป็นแผงแสดงผลขนาดไม่น้อยกว่า A2 ทําจาก

วสัดุ Aluminium Anodize plate โดยแบบท่ีแสดงตอ้งไดร้บัการอนุมติัจากท่ีปรึกษาโครงการ

ก่อน และแผง LED Drivers ใหเ้ป็นอุปกรณ์ท่ีผลิตจากโรงงานผูผ้ลิต และไดร้ับการรับรอง

จาก UL listed โดยจํานวน  LED points ใหเ้ตรียมตามจํานวน หอ้ง และ Input zone  ท่ี

ตอ้งการแสดงผล (ข้ึนอยูก่บัการอนุมติัจากโครงการ) 
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7.5 อุปกรณ ์(Field Mounted System Components)  

7.5.1 อุปกรณต์รวจจบัควนั Smoke Detectors) 

เ ป็ นช นิ ด  Photoelectric light scatter , 2 Wire Circuit, Standby Current 70 microAmp 

Alarm 60 mA Max. มี LED กระพิบแสดงสถานะเม่ือปกติ และติดคา้งเม่ือ alarm ทํางานได้

ท่ีระดับแรงดัน 8.5-33 Vdc Operating Temp 0-49 DegC สามารถต่อ Remote LED ได ้

ติดตั้งโดยประกบเขา้กบัฐานใหส้ายไฟยึดกบัฐานเท่าน้ัน สามารถติดตั้งไดท่ี้ระยะห่าง 9.1 

เมตร ท่ีเพดานราบ ความสูงไม่เกิน 4.6 เมตร 

7.5.2 อุปกรณต์รวจจบัความรอ้น (Heat  Detectors) 

เคร่ืองจบัความรอ้นแบบ Combination Rate of rise-fixed temperature เป็นชนิดท่ีออกแบบ

ใหส้วยงามซึ่งจะทํางานเม่ืออัตราการเพิ่มของอุณหภูมิในหอ้งสูงเกินกาํหนด และในกรณีท่ี

อุณหภูมิสูงเกินประมาณ 135 องศาฟาเรนไฮต์ดว้ยหรือ 194 Deg F ตามแบบ Contact 

Rating 1.0 A ท่ี 6 ถึง 28 Vdcไดร้ับ UL, FM CSFM  โดยสามารถครอบคลุมพื้ นท่ีไดสู้งสุด 

252 ตารางเมตร  

7.5.3 อุปกรณแ์จง้เหตุดว้ยมือ (Manual Stations) 

เป็นชนิด Non-Code Presignal Pull Type with key Switch เป็น polycarbonate พ่นสีแดง มี 

Key Switch ตอ้งประกอบสําเร็จมาพรอ้มกับตัว Pull Station  จากโรงงานผู ้ผลิต มีอักษร 

FIRE และไดร้บั มาตรฐาน UL Listed. 

7.5.4 Alarm Bell 

เป็นแบบระฆงั (Bell) ขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางไม่น้อยกวา่ 6 น้ิว ทาํงานดว้ยไฟ DC 24 โวลต์ 

สีแดง เป็นชนิด motor drive ไดร้ับมาตรฐาน ULC. ใชติ้ดตั้งภายในอาคาร  โดยถา้ติดตั้ง

ภายนอกอาคารตอ้งมี whether proof box ต่างหาก 

7.6 การติดตั้ง ( Installation ) 

7.6.1 ใหติ้ดตั้งแผงควบคุมรวมของระบบสญัญาณแจง้เตือนเพลิงไหม ้พรอ้มทั้งแบตเตอร่ี

และเคร่ืองอดัในแผง  

         ควบคุมรวมของอาคาร ตามตาํแหน่งท่ีกาํหนดในแบบ 

7.6.2 สายไฟฟ้าใหใ้ชส้ายขนาดไม่เล็กกวา่ 1.5 ตารางมิลลิเมตร สาํหรบัสาย Loop Signal 

และขนาดไม่เล็กกว่า 2.5 ตารางมิลลิเมตร สาํหรบัวงจรอุปกรณ์แจง้สญัญาณ สายใหใ้ชส้าย

ชนิดทนไฟ ได้รับมาตรฐาน BS-6787 CWZ  และ BS5839-1 สายสีตามระบบสี ท่ี

เหมาะสม และตอ้งมีป้ายรหสัติดทุกจุดท่ีมีการต่อสายเขา้แผงหรือต่อสายระหว่างทาง สาย

ใหร้อ้ยในท่อรอ้ยสายตามท่ีกาํหนดตลอด เม่ือติดตั้งแลว้ตอ้งมีการทดสอบสายขาด และสาย

ลดัวงจร เพื่อแกไ้ขใหดี้ก่อนจะเขา้สายท่ีตูค้วบคุมรวม  
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7.6.3 ใหผู้ร้บัจา้งกาํหนดขนาดและจาํนวนสายต่างๆตามคาํแนะนําของผูผ้ลิต สายใหร้อ้ย

ในท่อ EMT หรือ IMC ตลอด นอกจากกําหนดไวเ้ป็นอย่างอ่ืน ขนาดท่อใหก้ําหนดตาม

ประกาศกระทรวงมหาดไทย วา่ดว้ยความปลอดภยัทางดา้นไฟฟ้า 

7.6.4 ตําแหน่งท่ีแน่นอนของ Detectors, Manual stations, Bell และอุปกรณ์อ่ืนๆท่ี

เกี่ยวขอ้ง  อาจมีการเปล่ียนแปลง  

         ระหวา่งก่อสรา้ง 

7.7 การทดสอบระบบ ( Commissioning ) 

การทดสอบใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน NFPA และตามท่ีผูค้วบคุมงานเห็นสมควร ผูร้บัจา้งตอ้งทํา

การฝึกอบรมเจา้หน้าท่ีของผูว้่าจา้ง ใหรู้ถึ้งวิธีการใชง้านระบบและวิธีบาํรุงรักษา รวมทั้งจดัทํา

คู่มือการใชง้าน และบาํรุงรกัษาใหด้ว้ย 

7.8 การขออนุมติั (Approve) 

ผู้รับจา้งจะต้องจัดส่งแบบ และ Catalogue ของอุปกรณ์ทุกชิ้ นขออนุมัติก่อนการจัดซื้ อ โดย 

Catalogue จะตอ้งเป็นขอ้มูลทางเทคนิคท่ีเหมาะสม และจดัซื้ อจากตัวแทนจาํหน่ายท่ีไดร้ับการ

แต่งตั้งจากตัวแทนจาํหน่ายอย่างเป็นทางการ จากเจา้ของผลิตภณัฑ ์อย่างน้อย 25 ปีข้ึนไป เป็น

ผูแ้ต่งตั้ง พรอ้มแสดงอุปกรณ์ท่ีขออนุมัติโดยการใหใ้ชสี้สะทอ้นแสงแสดงใหช้ัดเจน แบบและ

แปลนการติดตั้งของอุปกรณ์ จะตอ้งแสดงตําแหน่งของอุปกรณ์ทุกชิ้ นท่ีติดตั้ง ตลอดจน Power 

Supply, Modules และจุดต่อสายทุกจุด ตลอดจนแนวท่อและจาํนวนสายใหช้ดัเจนเพื่อสะดวกแก่

การบาํรุงรกัษาภายหลงั ผูอ้อกแบบสงวนสิทธิในการอนุมติัวสัดุ ในกรณีมีการเปล่ียนแปลงระบบ 

เพื่อใหท้นัสมยัและใชง้านไดดี้ข้ึน โดยผูร้บัจา้งไม่สามารถคิดค่าใชจ้่ายเพิ่มได ้

 

หมวดที่ 8 การทาสีป้องกนัการผุกร่อนและรหสัสี 

8.1  ความตอ้งการทัว่ไป 

8.1.1 ในผิวงานโลหะทุกชนิด ก่อนนําเขา้ไปติดตั้งในหน่วยงานตอ้งผ่านกรรมวิธีการป้องกันการผุ

กร่อน และ/หรือการทาสีตามท่ีระบุไวใ้นขอ้กําหนดน้ีทุกประการวิธีการทาสีต้องปฎิปติตาม

ขอ้แนะนําของบริษัทผูผ้ลิตสีโดยเคร่งครดั เคร่ืองจกัร อุปกรณ์ หรือวสัดุใด ๆ ท่ีไดผ่้านการป้องกนั

การผุกร่อน และทาสีจาก โรงงานผู ้ผลิตมาแลว้ หากตรวจพบว่ามีรอยถลอก ขูด ขีด รอย

คราบสนิมจบั และอ่ืนๆ ผูร้บัขา้งตอ้งทําการซ่อมแซม ขดัถู และ ทาสีใหเ้รียบรอ้ย โดยไดร้บัความ

เห็นชอบจากผูค้วบคุมงาน 

8.1.2 ในระหว่างการทาสีใด ๆ ก็ตามผูร้บัจา้งตอ้งหาวิธีป้องกนัมิใหส้ีหยดลงบนพื้ น ผนัง และอุปกรณ์

ใกลเ้คียงอ่ืนๆ หาก 

         เกิดการหยดเป้ือน ต้องทําความสะอาดทันที ผลเสียหายใด ๆ ท่ีเกิดข้ึนต้องอยู่ในความ

รบัผิดชอบของผู ้รบัจา้งทั้งสิ้ น 

8.2  การเตรียมและการทาํความสะอาดพื้ นผิวก่อนทาส ี
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8.2.1  พื้ นผิวโลหะท่ีเป็นเหล็ก หรือโลหะท่ีมีส่วนผสมของเหล็ก 

ก. ใหใ้ชเ้คร่ืองขดัสนิมตามรอยต่อเชื่อม และตําหนิต่าง ๆ จากน้ันใชแ้ปรงลวดหรือกระดาษ

ทรายขดัผิวงานใหเ้รียบ และปราศจากสนิม หรืออาจใชว้ิธีพ่นทรายเพื่อกําจดัคราบสนิม

และเศษวัตถุแปลกปลอมออก จากทั้นจึงทําความสะอาดผิวงานไม่ใหมี้คราบไขมันหรือ

น้ํามนัเคลือบผิวหลง เหลืออยู่ โดยใชน้ํ้ามนั ประเภทระเหยไว (Volatile Solvent) เช่น ทิน

เนอร ์หรือน้ํามนักา๊ดเช็ดถู หลาย ๆ ครั้งแลว้ใชน้ํ้าสะอาด ลา้งอีกครั้งหน่ึงจนผิวงานสะอาด

พร้อมกับเช็ดหรือเป่าลมให้แหง้สนิทจึงทาสีรองพื้ นตามคําแนะนําของ ผู ้ผลิตสีโดย

เคร่งครดั 

ข. ในกรณีท่ีผิวงานน้ันเคยถูกทาสีมาก่อนต้องขูดสีเดิมออกก่อน จึงเร่ิมทําตามกรรมวิธี

ดงักล่าวขา้ง ตน้ 

 

8.2.2  พื้ นผิวโลหะท่ีไม่มีส่วนผสมของเหล็ก 

ใหท้ําความสะอาดโดยใชก้ระดาษทราย แลว้เช็ดดว้ยน้ํามนัสน หา้มใชเ้คร่ืองขดัหรือแปรงลวด

โดยเด็ดขาด แลว้ จึงทาสีรองพื้ น 

8.2.3  พื้ นผิวสงักะสีและเหล็กท่ีเคลือบสงักะสี 

ใหใ้ชน้ํ้ายาเช็ดถูเพือ่ขจดัคราบไขมนัและฝุ่ นออกก่อนทาสีรองพื้ น 

8.2.3  พื้ นผิวทองแดง ตะกัว่ พลาสติก ทองเหลือง 

          ใหข้ดัดว้ยกระดาษทรายก่อนแลว้ใชน้ํ้ายาเช็ดถูกาํจดัฝุ่ นก่อนทาสีรองพื้ น 

8.3  การทาหรือพ่นส ี

8.3.1  ในการทาสีแต่ละขั้น ตอ้งใหส้ีท่ีทาไปแลว้แหง้สนิทก่อน จึงใหท้าสีขั้นต่อ ๆ ไปได ้

8.3.2  สีท่ีใชท้า ประกอบดว้ยสี 2 ส่วนคือ 

ก. สีรองพื้ นใชส้าํหรบัป้องกนัสนิม และ/หรือ เพื่อใหย้ดึเกาะระหวา่งสีทบัหน้ากบัผิวงาน 

ข. สีทบัหน้าใชส้าํหรบัเป็นสีเคลือบขั้นสุดทา้ย เพื่อใชเ้ป็นการแสดงรหสัของระบบต่าง ๆ ชนิด

สีท่ีใช ้ ข้ึนอยูก่บัสภาวะแวดลอ้ม 

8.3.3  ประเภทหรือชนิดของสีท่ีใชใ้หเ้ป็นไปตามระบุในตารางขอ้ 4 
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1. ตารางการใชป้ระเภทสีตามชนิดของวสัดุในสภาวะแวดลอ้ม 
ชนิดของผิววสัดุ บริเวณทัว่ไป บริเวณท่ีมีความชื้ นสูง, 

  บริเวณท่ีมีการผุกร่อนสูง 

- Black Steel Hanger & Support ชั้นท่ี 1 Red Lead Primer ชั้นท่ี 1 Epoxy Red Lead Primer 

- Black Steel Sheet ชั้นท่ี 2 Red Lead Primer ชั้นท่ี 2 Epoxy Red Lead Primer 
- Switchboard, Panelboard ซึ่งทาํ

 

ชั้นท่ี 3 สีทบัหน้า Alkyd ชั้นท่ี 3 สีทบัหน้า Epoxy 

  Black Steel Sheet ชั้นท่ี 4 สีทบัหน้า Alkyd ชั้นท่ี 4 สีทบัหน้า Epoxy 

- Galvanized Steel Hanger & 

 

ชั้นท่ี 1 Wash Primer ชั้นท่ี 1 Wash Primer 

- Galvanized Steel Sheet ชั้นท่ี 2 Zinc Chromate 

 

ชั้นท่ี 2 Epoxy Red Lead Primer 
 ชั้นท่ี 3 สีทบัหน้า Alkyd ชั้นท่ี 3 สีทบัหน้า Epoxy 

ในกรณีท่ีไม่ไดร้ะบุรหสัสี ใหใ้ชส้ีทบั

 

ชั้นท่ี 4 สีทบัหน้า Alkyd ชั้นท่ี 4 สีทบัหน้า Epoxy 

เป็นสีอลูมิเนียม   

 ชั้นท่ี 1 Coal Tar Epoxy ชั้นท่ี 1 Coal Tar Epoxy 

 ชั้นท่ี 2 Coal Tar Epoxy ชั้นท่ี 2 Coal Tar Eposy 

- Stainless Steel Sheet ชั้นท่ี 1 Wash Primer ชั้นท่ี 1 Wash Primer 
- Aluminum Sheet ชั้นท่ี 2 สีทบัหน้า Alkyd ชั้นท่ี 2 สีทบัหน้า Alkyd 

- Light Alloy ชั้นท่ี 3 สีทบัหน้า Alkyd ชั้นท่ี 3 สีทบัหน้า Epoxy 

- Conduit Clamp   

หมายเหตุ:-  ในกรณีท่ีมีการซ่อมสีเน่ืองจากการเชื่อม การตดั การเจาะ การขดัหรือการทาํเกลียว

ใหใ้ชส้ีรองพื้ น จาํพวก Zinc Rich Primer ก่อนลงสีทบัหน้า 

8.4  รหสัสีและสีสญัลกัษณ ์

8.4.1  ใหแ้สดงรหสัสีท่ี Clamp ของท่อรอบสาย และท่อรอ้ยสาย 

8.4.2  รหสัสีท่ีท่อรอ้ยสายตอ้งท่าเป็นแถบสีมีความกวา้งไม่น้อยกวา่ 100 มิลลิเมตร ในตําแหน่งใกล้ๆ  

กบักล่องต่อแยก สาย 

8.4.3  ท่ีฝากล่องต่อแยกสายและกล่องดึงสายตอ้งมีอกัษรสญัลกัษณ์ 

8.4.4  กาํหนดสีของรหสั และสญัลกัษณต่์าง ๆ ตามตารางขอ้ 6 
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8.5  ตารางแสดงรหสัสีและสีสญัลกัษณ ์

ลาํดบัท่ี รายละเอียด ตวัอั

กษร 

รหสัสี สีสญัลกัษณ ์

1. ท่อ-ราง สายไฟฟ้ากาํลงัปกติ N แดง ดาํ 

2. ท่อ-ราง สายไฟฟ้าฉุกเฉิน E เหลือง แดง 

3. ท่อ-ราง สายสญัญาณระบบสญัญาณเตือนเพลิงไหม ้ FA สม้ แดง 

4. ท่อ-ราง สายสญัญาณระบบเสียง S ขาว ดาํ 

5. ท่อ-ราง สายสญัญาณวิทย-ุโทรทศัน์รวม MA ขาว ดาํ 

6. ท่อ-ราง สายสญัญาณระบบโทรทศัน์วงจรปิด CC น้ําเงิน ดาํ 

7. ท่อ-ราง สายสญัญาณระบบรกัษาความปลอดภยั SEC น้ําเงิน ดาํ 

8. ท่อ-ราง สายสญัญาณนาฬิกาไฟฟ้า CL น้ํา

 

ดาํ 

9. ท่อ-ราง สายสญัญาณระบบการจดัพลงังาน (BAS) BAS ฟ้า ดาํ 

10. ท่อ-ราง สายสญัญาณโทรสพัน์ TEL เขียว ดาํ 

11. ท่อ-ราง สายสญัญาณคอมพิวเตอร ์ COMP. ดาํ ขาว 

12. อุปกรณย์ึดแขวนท่อรอ้ยสายไฟฟ้าและสายสญัญาณ - เทา

้  
- 

13. Distribution Board & Motor Control Board ระบบ

ไฟฟ้า 

 

- งาชา้ง ดาํ 

14. Distribution Board & Motor Control Board ระบบ

ไฟฟ้า 

 

- งาชา้ง แดง 

15. Busbar และสายไฟฟ้า เฟส A (R) - ดาํ - 

16. Busbar และสายไฟฟ้า เฟส B (ร) - แดง - 

17. Busbar และสายไฟฟ้า เฟส c (T) - น้ําเงิน - 

18. Busbar และสายไฟฟ้าสายศูนย(์N) - ขาว - 

19. Busbar และสายไฟฟ้าสายดิน (G) - เขียว - 
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หมวดที่ 9 ระบบเขา้-ออกอตัโนมติั (ACCESS CONTROL) 

 

9.1 ความตอ้งการทัว่ไป 

ระบบควบคุมการเขา้ออกของบุคลากรเพื่อการรักษาความปลอดภยัท่ีสมบูรณ์ และสามารถใช้

งานไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ดว้ยบัตรชนิดไม่ตอ้งแตะสัมผัส (Mifare Card) หรือกดรหัส แบบ 

On-line โดยใชส้ัญญาณคอมพิวเตอร์ RS-485 หรือ LAN สําหรับการสื่อสารในระบบ ผูเ้สนอ

ราคาตอ้งมีหนังสือรับรองการแต่งตั้งจากผูผ้ลิต หรือ ผูนํ้าเขา้โดยตรงใหเ้ป็นตัวแทนจาํหน่าย

อยา่งเป็น ทางการในประเทศไทย 

9.2 รายละเอียดทางเทคนิค ระบบควบคุมการเขา้/ออก 

9.2.1  ชุดโปรแกรมซอฟทแ์ละระบบ 

- ใชร้ะบบปฏิบติัการ Windows 7 ข้ึนไป 

- สามารถกาํหนดขอ้มูลของผูถื้อบตัรไดอ้ย่างน้อยดังน้ี User Number, Card Code, Name, 

Alias, Employ, Department, Level, Time Zone ,Door Group, P.I.N., Expired Limit, Anti-

pass back, Access Mode, Duty, Gender, User Picture and etc. 

- มี เ ค ร่ื อ ง มื อ ต่ า งๆ ดั ง น้ี  Door Access Control & Monitoring, Time & Attendance 

Daily/Monthly Report, Car Parking Control, Access Records Report, Project 

Management and Operators Authority Level Control  

- สามารถรองรบัเคร่ืองอ่านบตัรไดไ้ม่น้อยกวา่ 254 เคร่ือง 

- สามารถกาํหนดช่วงเวลาการผ่านเขา้/ออก ของผูถื้อบตัรไดอ้ยา่งน้อย 63 ช่วงเวลา (63 

Time Zones) 

- สามารถกาํหนดวนัหยุดไดอ้ยา่งน้อย 120 วนั 

- สามารถกาํหนดช่วงเวลาการทาํงานได ้50 ช่วงเวลา 

- แต่ละเหตุการณจ์ะแสดง เวลา, สถานท่ี, หมายเลขผูใ้ช,้ ชื่อ, นามสกุล, และรายละเอียด

ของเหตุการณ ์ 

- สามารถกาํหนดกลุ่มประตูได ้255 กลุ่ม 

- สามารถแบ่งแยกแผนกของพนักงานได ้50 แผนก 

- สามารถสัง่เปิดประตู, เปิดระบบตรวจสอบประตูได ้

- สามารถแสดงสถานะของประตูเช่น ประตูเปิด-ปิด, เปิด-ปิดระบบตรวจสอบประตู, 

และอะลามบนแผนผงัรูปภาพได ้

- สามารถแสดงรูปภาพของคนท่ีทาบบตัรได ้

- สามารถแสดงจํานวนผูใ้ชง้านท่ีอยู่ในพื้ นท่ีเช่น ลานจอดรถ หรือหอ้งท่ีตอ้งการความ

ปลอดภยัสูงได ้
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- ตอ้งมีชุดคอมพิวเตอรค์วบคุมระบบปฏิบติัการไม่ตํา่กวา่ Core i3 และมีหน้าจอไม่ตํา่กว่า 

23” 

- มีสวิตชเ์น็ตเวิร์ครองรับสัญญาณรวมไม่ตํากว่า 16 ช่องสัญญาณและทุกช่องเป็นแบบ 

Gigabit 

9.2.2 เคร่ืองอ่านบตัรและกดรหสัแบบสมัผสั (Mifare Card & Touch-panel Access Controller) 

ตอ้งไดร้บัการแต่งตั้งการเป็นตวัแทนจาํหน่ายในประเทศไทยจากโรงงานผูผ้ลิตโดยตรง 

และมีชื่อแสดง 

บนเว็ปไซด์ของผูผ้ลิตดว้ยหรือไดร้บัการแต่งตั้งจากตวัแทนจาํหน่ายดงักล่าว และมี

คุณสมบติัดงัต่อไปน้ี  

- ใชก้บับตัรความถ่ี 13.56MHz และสามารถอ่านบตัรในระยะอยา่งน้อย 10 ซม. 

- มีปุ่ มสาํหรบักดรหสัแบบสมัผสั พรอ้มไฟเรืองแสง 

- ใชแ้รงดนัไฟฟ้า 9 - 24 VDC ใชก้าํลงัไฟฟ้าน้อยกวา่ 5 วตัต ์

- สามารถรบั-ส่งขอ้มูลกบัซอฟแวรผ่์านพอรต์ RS-485 และ LAN ได ้

- อตัราความเร็วในการรบั-ส่งขอ้มูล 9600 bps(N,8,1) และ10/100M Base T 

- อุณหภูมิในการทาํงานอยูร่ะหวา่ง -20 องศาเซลเซียสถึง 50 องศาเซลเซียส 

- สามารถต่อควบคุมประตูได ้2 ชุดแยกการทาํงานแบบอิสระ 

- สามารถตั้งเวลาปลดล็อคประตูไดต้ั้งแต่ 0.1 – 600 วินาทีหรือเปิดคา้งได ้

- สามารถตั้งเวลาการเตือนเม่ือเปิดประตูคา้งหรืองดัประตูไดต้ั้งแต่ 1 – 600 วินาทีหรือ

เตือนคา้งได ้

- มีสวิทชป้์องกนัการเปิดฝา 

- สามารถต่อหวัอ่านภายนอกแบบ Wiegand ได ้ 

- สามารถโปรแกรม Anti-pass-back ได ้

- สามารถต่ออุปกรณส์าํหรบัควบคุมลิฟทไ์ด ้

- ตวัเคร่ืองอ่านบตัรทาํดว้ยพลาสติกโพลีคารบ์อเนต 

- สามารถกําหนดช่วงเวลาการผ่านเขา้/ออก ของผูถื้อบัตรไดอ้ย่างน้อย 63 ช่วงเวลา        

(63 Time Zones) 

- สามารถกาํหนดช่วงเวลาเพื่อตรวจสอบการเปิดประตูเกินเวลาหรือการงดัประตูได ้

- มีหลอดไฟ LED 2 สี และเสียงแสดงสถานะการทาํงาน 

- มีเอาทพ์ุทสาํหรบัแสดงสถานะ Duress/Alarm/Arming 

- ตั้งโหมดการใชง้านไดท้ั้งแบบ ทาบบตัร, กดรหสั, ทาบบตัรและกดรหสัตามได ้

- ไม่ตอ้งตั้งเวลาใหม่เม่ือไฟฟ้าดบั (Real Time Clock) 

- ไดร้บัมาตรฐานการป้องกนั IP55 
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9.2.3 บตัร (Mifare Card)  

9.2.3.1 ผลิตดว้ยการ PVC ท่ีมีคุณภาพสูงเพื่อความคงทนต่อสภาพการใชง้าน โดยมี

ขนาดเท่ากบับตัร 

             เครดิต  

9.2.4 เคร่ืองจ่ายไฟกระแสตรง (DC Power Supply) ( PS 3112 ) 

9.2.4.1 เคร่ืองจ่ายไฟกระแสตรง 12 Vdc. 3A  

9.2.4.2 บรรจุอยูใ่นกล่องเหล็กพรอ้มกุญแจเปิด/ปิด เป็นเบอรเ์ดียวกนัทั้งหมดเพื่อ

ความสะดวก 

9.2.4.3 มีแบตเตอร่ี แบบ Sealed Lead Acid ขนาด 7.0AH  

9.2.4.4 จาํนวนของเคร่ืองจ่ายไฟ ตอ้งเท่ากบัจาํนวนของเคร่ืองอ่านบตัร  

9.2.5 Exit (ES84022L) 

9.2.5.1 ปุ่ มกดออก (Exit) แบบติดฝังท่ีขอบประตู 

9.2.5.2 วสัดุทาํจากสแตนเลสเน้ือดี (304 Stainless Steel) 

9.2.5.3 มีสถานะหน้าสมัผัสเป็นแบบปกติเปิด (NO) และแบบปกติปิด (NC) 

9.2.5.4 มีไฟวงแหวนสีฟ้า 

9.2.5.5 ปุ่ มกดเป็นแบบกลบัคืนตําแหน่งเดิม (Momentary) 

9.2.5.6 มีตวัอกัษรแสดงว่าเป็นปุมกดออก (Exit) 

9.2.5.7 ไดร้บัมาตรฐาน CE และ RoHS 

9.2.6 กลอนไฟฟ้าแบบแม่เหล็ก (Electro Magnetic Lock) ( UL-275SL) 

9.2.6.1 สามารถตา้นแรงผลกัไดไ้ม่น้อยกวา่ 600 ปอนด ์

9.2.6.2 มีอายุการใชง้านไม่น้อยกวา่ 350,000 ครั้ง โดยมีหนังสือรบัรองจาก

สถาบนัท่ีน่าเชื่อถือใน   

            ต่างประเทศ อาทิ เช่น TUV 

9.2.6.3 สามารถใชก้บัแรงดนัไฟฟ้าได ้12Vdc และ 24Vdc.  

9.2.6.4 มีอุปกรณต์รวจจบัการล๊อกและปลดล๊อกของกลอนแม่เหล็กไฟฟ้าอยู่

ภายใน 

9.2.6.5 มีไฟแสดงผลการทํางานของกลอนไฟฟ้า แบบ 2 ส ี

9.2.6.6 ขายึดแบบ L/Z Bracket หรือ U-Bracket (ในกรณีท่ีตอ้งใช)้ 

9.2.6.7 ไดร้บัมาตรฐาน CE 

9.2.7 กลอนไฟฟ้าแบบเดือยแทง 

   9.2.7.1 สามารถตา้นแรงผลกัไดไ้ม่น้อยกวา่ 800 กิโลกรมั 

   9.2.7.2 สามารถใชแ้รงดันไฟฟ้าได ้12Vdc และ 24Vda. 

   9.2.7.3 ใชก้ระแสไฟฟ้า 950mA 
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   9.2.7.4 สามารถตั้งเวลาของการแทงเดือยไดอ้ยา่งน้อย 4 ระดบั 

   9.2.7.5 มีอุปกรณต์รวจจบัการเปิด-ปิดประตูอยูภ่ายใน 

   9.2.7.6 มีขายึดแบบ ABK-600 หรือ ABK-700 (ในกรณีท่ีตอ้งใช)้ 

   9.2.7.7 ไดร้บัมาตรฐาน CE 

9.2.8 Break glass  

   9.2.8.1 ทาํจากวสัดุท่ีเป็นพลาสติกแข็ง 

   9.2.8.2 ใชแ้รงดนัไฟฟ้า 12-24 VDC/ 10A 

   9.2.8.3 มีฝาพลาสติกใสอยู่นอก เพื่อป้องกนัการกดกระจกโดยไม่ตั้งใจ 

   9.2.8.4 แผ่นกระจกมีความบาง และปิดทบัดว้ยฟิลม์ 

9.2.9 Buzzer  

9.2.9.1 ทาํจากวสัดุท่ีเป็นพลาสติกแข็ง 

9.2.9.2 ใชแ้รงดนัไฟฟ้า 12VDC 

9.2.9.3 สามารถใหเ้สียงในระดบัเดียวกนั 
 

 

 

 

 

  หมวดที่ 10 ระบบทีวีวงจรปิด (CCTV) 

10.1  อุปกรณบ์นัทึกขอ้มูลผ่านระบบเครือข่าย (NVR : Network Video Recorder) แบบ 16 

ช่อง  

10.1.1  เป็นเคร่ืองบันทึกภาพและเสียงกลอ้งวงจรปิดชนิด IP/Network Camera ท่ีเป็นแบบ 

Stand Alone Non-PC    

           ประกอบเสร็จจากโรงงานผูผ้ลิตซึ่งใชร้ะบบปฏิบัติการ Linux โดยสามารถรองรับ IP 

Camera ไดข้นาด 

           สูงสุด 8 Megapixel หรือ Video Encoder ได ้16 ช่อง 

10.1.2  มีช่องเชื่อมต่อกลอ้งวงจรปิด ระบบเครือข่าย (Network Camera) แบบ Ethernet 

(RJ45) จาํนวน 16 พอรต์  

            และสามารถจ่ายไฟแบบ PoE ผ่านช่องดงักล่าวได ้ 

10.1.3  สามารถเลือกต่อจอมอนิเตอรแ์สดงผล ท่ีเคร่ืองบนัทึกโดยตรง โดยไดท้ั้งแบบ VGA 

และ HDMI พรอ้มทั้ง 

            เลือกการแสดงผลไดสู้งสุด 16 ภาพใน 1 หน้าจอได ้

10.1.4  สามารถแสดงผลไดท่ี้ระดบัความละเอียด 4K (3840x2160) ผ่านทางช่อง HDMI 
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10.1.5  สามารถบนัทึกและบีบอดัภาพไดต้ามมาตรฐาน H.265, H.264 และ MJPEG  

10.1.6  รองรบัการบนัทึกภาพของอุปกรณท่ี์ Recording Bandwidth ไดสู้งสุด 128 Mbps 

10.1.7  สามารถจดัตารางการบนัทึกได ้รวมถึงทาํงานหรือหยุดทาํงาน ตามตารางท่ีกาํหนด

อยา่งถูกตอ้ง 

10.1.8  สามารถแจง้เตือนผ่านทาง E-mail เม่ือเกิดเหตุการณข้ึ์นได ้

10.1.9  สามารถติดตั้งจดัเก็บขอ้มูล (Hard Disk) จาํนวนไดสู้งสุด 2 หน่วย และในเคร่ืองตอ้ง

มี Harddisk ไม่น้อย 

            กวา่ 6 TB 

10.1.10  มีช่องรบัสญัญาณแจง้เตือนเขา้ (Alarm Input) 4 ช่อง, สญัญาณแจง้เตือนออก 

(Alarm out) 2 ช่อง 

10.1.11  สามารถใชง้านกบัมาตรฐาน HTTP, SMTP, "NTP หรือ SNTP", TCP/IP, DHCP 

(Server, Client), Onvif  

              ได ้

10.1.12  รองรบัการใชง้านผ่านระบบ DDNS และ QR Code 

10.1.13  มีช่อง Ethernet RJ45, 1Gbps สาํหรบัเชื่อมต่อผ่านระบบอยา่งน้อย 1 ช่อง 

10.1.14  สามารถดูภาพสดผ่านระบบเครือข่ายพรอ้มกนั 10 User และภาพยอ้นหลงัพรอ้ม

กนั 3 User 

10.1.15  สามารถใชง้านตามมาตรฐาน IPv4 และ IPv6 ได ้

10.1.16  รองรบัการทาํงานในเมนูภาษาไทย 

10.1.17  สามารถใชง้านร่วมกบัโปรแกรมศูนยก์ลางการจดัการ (CMS Software) ได ้

10.1.18  มีฟังกช์ัน่ Install Wizard ในการตั้งค่าเคร่ืองบนัทึก และมีระบบคน้หากลอ้ง IP 

Camera หรือ Video  

              Encoder ท่ีอยูใ่นระบบเครือข่าย (LAN) ไดโ้ดยอตัโนมติั 

10.1.19  รองรบัการเรียกดูภาพผ่าน Smart phone (Android และ iOS) ได ้

10.1.20  ในกรณีท่ีระบบ Network ไม่สามารถใชง้านได ้ตวักลอ้งจะทาํการบนัทึกภาพไปท่ี SD 

Memory และเม่ือ 

              ระบบ Network กลบัมาเป็นปกติ เคร่ืองบนัทึกภาพจะทาํการดึงขอ้มูลท่ี SD 

Memory มาเก็บไวท่ี้เคร่ือง 

              บนัทึกภาพ ทาํใหข้อ้มูลไม่ขาดหายได ้(ARB) 

10.1.20  มีช่อง USB 2 ช่อง และสามารถใชเ้มาสใ์นการควบคุมการทาํงานของเคร่ือง

บนัทึกภาพ 

10.1.21  สามารถเก็บบนัทึกการแจง้เตือนเหตุการณ์ต่างๆ (Log file) เพื่อใชใ้นการตรวจสอบ

ภายหลงัได ้
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10.1.22  สามารถใชง้านในช่วงอุณหภูมิ 0 ถึง 40 องศาเซลเซียสไดเ้ป็นอยา่งดี  

10.1.23  กลอ้งโทรทศัน์วงจรปิดชนิดเครือข่าย แบบมุมมองคงท่ี (Fixed Network Camera) 

10.1.24  เป็นกลอ้งวงจรปิดชนิดเครือข่าย แบบมุมมองคงท่ี (Fixed Network Camera) 

10.1.25  มีระบบการสแกนภาพแบบ Progressive Scan หรือดีกวา่ 

10.1.26  มีความละเอียดของภาพสูงสุดไม่น้อยกวา่ 1920x1080 pixel หรือไม่น้อยกวา่ 

2,073,600  pixel 

10.1.27  มี frame rate ไม่น้อยกวา่ 30 ภาพต่อวินาที (frame per second) ท่ีความละเอียด

ของภาพไม่น้อยกวา่ 1920x1080 pixel หรือไม่น้อยกวา่ 2,073,600  pixel 

10.1.28  ใชเ้ทคโนโลยี IR-Cut filter หรือ Infrared Cut-off Removable (ICR) สาํหรบัการ

บนัทึกภาพไดท้ั้งกลางวนัและกลางคืนโดยอตัโนมติั 

10.1.29  มีความไวแสงน้อยท่ีสุดไม่มากกวา่ 0.095 Lux (F-Stop 1.6) สาํหรบัการแสดง

ภาพสี (Color) และไม่มากกวา่ 0 Lux โดยท่ีหลอด IR LED ทาํงาน สาํหรบัการแสดง

ภาพขาว-ดาํ (Black/White) 

10.1.30  มีระยะการทาํงานของ IR LED ส่องสวา่ง (IR Range) ไดไ้ม่น้อยกวา่ 20 เมตร 

10.1.31  มีขนาดตวัรบัภาพ (Image Sensor) ไม่น้อยกวา่ 1/2.9 น้ิว 

10.1.32  มีผลต่างค่าความยาวโฟกสัตํา่สุดกบัค่าความยาวโฟกสัสูงสุดไม่น้อยกวา่ 6.5 

มิลลิเมตร  

10.1.33  รองรบัฟังกช์ัน่การทาํงานวิเคราะหภ์าพบนกลอ้ง (Analytic) เช่น Motion Detection 

และ Tempering เป็นอยา่งน้อยและดีกวา่ได ้

10.1.34  สามารถแสดงรายละเอียดของภาพท่ีมีความแตกต่างของแสงมาก (Wide Dynamic 

Range) ได ้ 

10.1.35  มีระบบการลดสญัญาณรบกวนในขณะท่ีจบัภาพแบบ Digital Noise Reduction 

10.1.36  สามารถทาํการปรบัแต่งภาพไดเ้ช่น Hallway view, LDC และ Contrast 

Enhancement ได ้

10.1.37  มีระบบปิดภาพเป็นความลบัโดยจะไม่แสดงใหเ้ห็น ซึ่งกาํหนดตําแหน่งท่ีตอ้งการปิด

ไดอ้ยา่งน้อย 6 ตาํแหน่ง 

10.1.38  สามารถส่งสญัญาณภาพ (Streaming) ไปแสดงไดอ้ยา่งน้อย 3 แหล่ง 

10.1.39  ไดร้บัมาตรฐาน Onvif (Open Network Video Interface Forum)  

10.1.40  สามารถส่งสญัญาณภาพไดต้ามมาตรฐาน H.264 เป็นอยา่งน้อย 
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10.1.41  สามารถใชง้านตามมาตรฐาน IPv4 หรือ IPv6 ได ้

10.1.42  สามารถทาํงานไดท่ี้อุณหภูมิ -10 องศาเซลเซียส ถึง +55 องศาเซลเซียสเป็นอย่าง

น้อย 

10.1.43  มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100 Base-T หรือ

ดีกวา่ และสามารถทาํงานไดต้ามมาตรฐาน IEEE 802.3af หรือ IEEE 802.3at 

(Power over Ethernet) ในช่องเดียวกนัได ้

10.1.43  สามารถใชง้านกบั HTTP, HTTPS, “NTP หรือ SNTP”, SNMP, RTSP, 802.1X, 

SUNAPI, FTP ไดเ้ป็นอยา่งน้อย 

10.1.44  มีช่องสาํหรบับนัทึกขอ้มูลลงหน่วยความจาํแบบ SD Card หรือ Micro SD Card หรือ 

Mini SD Card ได ้

10.1.45  ตอ้งมี Software Development Kit (SDK) หรือ Application Programming 

Interface (API) ในรูปแบบแผ่น CD หรือ DVD ท่ีมีลิขสิทธ์ิถูกตอ้ง หรือสามารถ 

Download จากเว็บไซตผ์ูผ้ลิต  

10.1.46  ไดร้บัมาตรฐานดา้นความปลอดภยัต่อผูใ้ชง้าน  

10.1.47  ผูผ้ลิตตอ้งไดร้บัมาตรฐานดา้นระบบการจดัการสิ่งแวดลอ้ม  

10.1.48  ผูผ้ลิตตอ้งไดร้บัมาตรฐานดา้นการบริหารจดัการหรือบริหารงานท่ีมีคุณภาพ  

10.1.49  จอ LED สาํหรบัแสดงผล 

10.1.50  มีขนาดไม่ตํา่กวา่ 32” 

10.1.51  คุณภาพไม่ตํา่กวา่ระดบั HD 1366 x 768 

10.1.52  มีช่องต่อ USB ไม่น้อยกวา่ 1 ช่อง 

10.1.53  มีช่องต่อ HDMI ไม่น้อยกวา่ 2 ช่อง 

10.1.54  มีช่องต่อหฟัูง : Audio Output : Optical Output 

 

  หมวดที่ 11 ระบบโทรศพัท ์ 
11.1 ความตอ้งการทัว่ไป  

        11.1.1 อุปกรณท่ี์ใชใ้นระบบโทรศพัทใ์หเ้ป็นไปตามกฎและระเบียบขององคก์ารโทรศพัทแ์ห่ง

ประเทศไทย  

        11.1.2 ผูร้บัจา้งจะตอ้งเสนอผลิตภณัฑรุ่์นล่าสุด และตอ้งเป็นสินคา้ใหม่ท่ีไม่เคยถูกใชง้านท่ีใด

มาก่อน  
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        11.1.3 ผูร้บัจา้งตอ้งทาํตารางเปรียบเทียบคุณสมบติัต่างๆ ของผลิตภณัฑท่ี์เสนอกบัคุณสมบติั

ทางเทคนิค ตาม ขอ้กาํหนดรายการประกอบแบบ  

        11.1.4 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาช่างเทคนิควิศวกรผูมี้ชาํนาญงานติดตั้งมาดาํเนินการเพื่อให้

ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง และสมบูรณ ์ 

        11.1.5 ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัประกนัคุณภาพผลิตภณัฑ ์เป็นเวลาไม่น้อยกวา่ 2 ปี  

 

11.2 คุณลกัษณะทางเทคนิคของ ระบบโทรศพัท ์

       11.2.1 ชุดควบคุมของ PABX (System Contol) ประกอบดว้ย Micro Processor อย่งน้อย Dual 

Core 1.66 GHZ, L2    cache 1MB มีหน่วยความจําหลัก (System Memory) หน่วยความจาํเป็นชนิด Fash 

ROM และหน่วยความจาํสาํรอง เป็นแบบSRAM ขนาด 1 GB และมี LAN 10/100 Mbps อยา่งน้อย 1 Port 

        11.2.2 บบจะตอ้งสามารถ Back up ส่วนประมวลผลกลาง เป็นแบบ Dual System ในส่วนของ 

CPU และระบบอ่ืนๆ เป็นแบบ Active/Stand by 

        11.2.3 ระบบการเชื่อมต่อของ Time Division Switch ของแต่ละ Module จะตอ้งเป็นสักษณะ

แบบ BUS 

        11.2.4 ขอ้มูลท่ีถาวรหรือกึ่งถาวรของระบบ เช่น โปรแกรมคาํสัง่การทาํงานของระบบหรือขอ้มูล

ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวกบั  หมายเลขโทรศพัท์ เป็นตน้ จะตอ้งมีการป้องกันการสูญหายของขอ้มูล ซึ่งอาจเกิดข้ึนไดใ้น

กรณีไฟฟ้าดับโดยระบบจะตอ้งสามารถอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจาํสํารองและทํางานไดท้ันที หลังจากท่ีมี

ไฟฟ้าจ่ายใหร้ะบบ 

        11.2.5 ระบบจะตอ้งเป็นแบบ Modularity ในลักษณะของ Universal Port กล่าวคือ สามารถ

ขยายระบบโดยการเพิ่มแผงวงจรเขา้ไปในระบบ โดยไม่จาํเป็นตอ้งเปล่ียนโครงสรา้งหลกัของระบบ  

        11.2.6 ตูส้าขาโทรศัพท์สามารถต่อกับเคร่ืองโทรศัพท์ไดท้ั้งแบบระบบ Decadic Pulse และ 

DTMF ระบบท่ีเสนอจะตอ้งเป็นระบบดิจิตอล แบบ TDM / IP Time Division Switch (Non-Blocking) สามารถ

สนทนาไดพ้รอ้มกนัไม่จาํกดัจาํนวนคู่สาย พรอ้มทั้ง เป็นระบบ Internet Protocol 

        11.2.7 มีค่า Traffic Handing Capacity ไม่น้อยกวา่ 0.2 Erlang/ Extension  

         11.2.8 สามารถต่อเชื่อมกับระบบอ่ืนไดด้ว้ยผ่านระบบชุมสายโทรศัพท์ธรรมดาและเชื่อม

ผ่านสญัญาณดิจิตอลความเร็วสูง 

          11.2.9 สามารถเชื่อมต่อกบัระบบเปล่ียนแปลงขอ้มูลของระบบ (I/O Maintenance) ไดผ่้าน

ทาง RS-232 และ TCP/IP ได ้ 

          11.2.10 มีระบบ Power Fail Transfer กรณีท่ีไฟฟ้าดับสามารถกําหนดใหเ้ลขหมายภายใน 

รบัสายจากภายนอกได ้อยา่งน้อย 1 เลขหมาย ต่อการด์สายนอก 

          11.2.11 ระบบสามารถใช้งาน WIFI SIP Phone on 3G และมี Soft ware Free Download 

สาํหรบั Phone เพื่อความสะดวกสาํหรบัผูใ้ช ้
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          11.2.12 ระบบสามารถทาํงานไดดี้ในช่วงอุณหภูมิ 0-40 องศาเซลเซียส ท่ีความชื้ นสมัพทัธ์

ก็ไม่เกิน 90% 

          11.2.13 DC Loop Resistance สาํหรบั CO. Trunk ไม่น้อยกวา่ 600 Ohms 

          11.2.14 สญัญาณ Ringing Frequency อยูใ่นช่วง 15-25 Hz 

          11.2.15 สญัญาณ Ringing Voltage อยูใ่นช่วง 75-100 Vrms 

          11.2.16 Crosstalk Attenuation ตอ้งไม่ตํา่กวา่ 60 dB. ท่ี 1 KHZ 

          11.2.17 Extension ใชง้านไดป้กติท่ีความตา้นทานในคู่สายรวมเคร่ืองโทรศพัท ์(LOOP 

Resistance) ไม่น้อยกวา่ 600โอหม์ 

          11.2.18 สามารถกาํหนดเลขหมายภายในได ้3-8 หลกั 

          11.2.19 Class of Service สามารถจดัแบ่งกลุ่มหรือระดับสาํหรบัเลขหมายภายใน ใหมี้ขีด

ความสามารถในการติดต่อออกไปภายนอกได ้

          11.2.20 มีสญัลกัษณเ์รียกท่ีแตกต่างกนัจากการเรียกโดยคู่สายภายในและคู่สายภายนอก 

          11.2.21 ตอ้งสามารถโอนคู่สายท่ีเรียกเขา้ Operator ไปยงัเคร่ืองท่ีกําหนดไวไ้ดใ้นระหว่าง

ช่วงกลางวนัและกลางคืนได ้

          11.2.22 Attendant Night Transfer เม่ือไม่มี Operator ท่ี Console สายท่ีเรียกเขา้มายงั 

Operator จะถูกโอนไปยงัเคร่ืองโทรศพัทภ์ายในท่ีกาํหนดไว ้ 

          11.2.23 Call Waitng ในขณะท่ีคร่ืองโทรศพัทก์าํลง้ถูกใชอ้ยู ่หากมีสายเรียกเขา้มาจะมีเสียง

สญัญาณแจง้ใหท้ราบวา่สายรออยู ่โดยท่ีผูใ้ชซ้ึ่งเรียกขา้มาทีหลงัไม่สามารถฟังเสียงพูดหรือพดูแทรกเขา้มา

ในสายได ้

          11.2.24 Conference ตอ้งสามารถทาํการประชุมสายในนอกไดไ้ม่น้อยกวา่ 3 คู่สาย 

11.3 Operator Console 

          11.3.1 จะตอ้งสามารถใชง้านหา่งจากตูส้าขาโทรศพัทไ์ดร้ะยะทางไม่ตํา่กว่า 300 เมตร 

          11.3.2 มีปุ่ มสาํหรบัโอนสายพกัสาย และสวิทซช์ิ่งลูป 

          11.3.3 มีหน้าจอแสดผล และสามารถปรบัความเขม้ของตวัอกัษรบนหน้าจอได ้

          11.3.4 มีปุ่ ม Volume อยูด่า้นหน้าเคร่ืองโทรศพัทท่ี์สามารถปรบัระดบัความดงัของ 

Handset ได ้

          11.3.5 มีปุ่ ม Mute 

          11.3.6 มีปุ่ ม Night Key 

          11.3.7 จะตอ้งสามารถต่อกบัอุปกรณ ์Headset ได ้
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  หมวดที่ 12 เครื่องกาํเนิดไฟฟ้าสาํรองขนาดไม่นอ้ยกว่า 400KVA Prime Rated. 
12.1 ขอบเขตงาน 

- ผูร้บัจา้งดาํเนินการ จดัหาพรอ้มติดตั้งเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า ชนิดและขนาดตามท่ีกาํหนดในแบบ  

12.2 รายคุณสมบติั 

- เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าประกอบสาํเร็จรูปจากโรงงานผูผ้ลิต ใชส้าํหรบัเป็นเคร่ืองสาํรองจ่ายไฟฟ้า  

ขณะท่ีไฟจากการไฟฟ้าดบัหรือผิดปกติโดยใหก้าํลงัไฟฟ้าแบบ Prime  Rating โดยมีขนาดไม่

น้อยกวา่ 400 KVA ท่ีเพาเวอรแ์ฟกเตอร ์0.8  LAGGING 400 V / 230 V , 3 PHASE ,4 WIRE 

, 50 Hz. ท่ีความเร็วรอบ 1500 รอบต่อนาที  

- เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าตอ้งสามารถรบัโหลดไดไ้ม่น้อยกวา่กาํลงัสูงสุดท่ีระบุ ในครั้งเดียว (Single 

Step Load 100%) โดยพิจารณาการเปล่ียนแปลง ของแรงดนัและความถ่ี 

- เคร่ืองยนต ์เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าและชุดแผงควบคุมตอ้งเป็นประกอบสาํเร็จ(Coupling) จาก

โรงงานผูผ้ลิตโดยตรงเท่าน้ันและจะตอ้งเป็นผลิตภณัฑโ์ดยผูผ้ลิตรายเดียว  เพื่อความสะดวกใน

การจดัหาอะไหล่และการบริการหลงัการขาย 

- ตูค้วบคุมชุดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าตอ้งเป็นผลิตภณัฑท่ี์ประกอบสาํเร็จรูปโดยตรงจากผูผ้ลิต 

- เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ีใชติ้ดตั้ง เป็นของใหม่ไม่เคยใชง้านมาก่อน หรือคา้งสต๊อก และเป็นรุ่น

ล่าสุดท่ีผลิตใชใ้นปัจจุบนัเป็น ผลิตภณัฑข์องประเทศสหรฐัอเมริกาหรือกลุ่มประเทศในยุโรป

ตะวนัตกซึ่งมีจาํหน่ายในประเทศ ไทยมาแลว้ไม่น้อยกวา่ 10 ปี      

12.3 เครื่องยนต ์

     เคร่ืองยนต์ดีเซล 4 จงัหวะชนิด Fast response to load change แบบ V-Type หรือ In-Line มี 

Turbo Charged พรอ้มระบบ After-Cooled หรือ Charge Air Cooled เป็นตวัอดัอากาศเขา้หอ้งเผา

ไหม ้เพื่อประสิทธิภาพการเผาไหมท่ี้สมบูรณ ์มีขนาดกาํลงัมา้เหมาะสม ท่ีความเร็วรอบ  1500 

RPM ตามมาตรฐาน ISO 3046, BS5514หรือเทียบเท่า 

12.3.1 ระบบท่อไอเสีย ท่อระงบัเสียง (Exhaust Silencer) และท่ออ่อน (Flexible Exhaust Pipe) 

เป็นแบบท่ีเหมาะสม ในตาํแหน่งท่ีจาํเป็นตอ้งป้องกนัความรอ้นตอ้งหุม้ดว้ยฉนวนความ

รอ้นใหเ้รียบรอ้ย 

12.3.2 ระบบระบายความรอ้นเคร่ืองยนตเ์ป็นแบบระบายความรอ้นดว้ยน้ํา  

12.3.3 มีไสก้รองอากาศแบบ Dry Type  

12.3.4 ระบบควบคุมความเร็วเคร่ืองยนตใ์ช ้Governor แบบ Electric ชนิด Isochronous 

Operation ซึ่งสามารถควบ คุมความเร็วรอบใหมี้ความคลาดเคล่ือนไดไ้ม่เกิน +/- 0.25 

% ท่ีสภาวะ Noload ถึง Full Load ตามมาตรฐาน ISO 8528  
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12.3.5 ระบบสตารท์เคร่ืองยนตใ์ชม้อเตอรส์ตารท์แบบไฟตรง พรอ้มแบตเตอร่ีชนิดกรดตะกัว่ ( 

Lead Acid Type) แรงดนั 12 หรือ 24 โวลท ์มี Automatic Battery Trickle Charger 

สาํหรบัประจุไฟเขา้แบตเตอร่ีและมีระบบการควบคุมการสตารท์ไม่ใหเ้กิดควนัดาํ (Smart 

Start Control) 

12.3.6 มีเคร่ืองกรอง น้ํามนัหล่อล่ืนติดตั้งไวใ้นท่ีบาํรุงรกัษาไดส้ะดวก  

12.3.7 มีเคร่ืองกรองน้ํามนัเชื้ อเพลิงเพื่อกรองความสกปรกก่อนส่งเขา้หวัฉีด ติดตั้งตามตาํแหน่ง

ท่ีเขา้บาํรุงรกัษาไดส้ะดวก  

12.3.8 ความจุถงัน้ํามนัเชื้ อเพลิงเพียงพอท่ีจะเดินเคร่ืองยนตไ์ดไ้ม่ตํา่กวา่ 8 ชัว่โมงท่ีเต็ม

พิกดัโหลด  

12.3.9 มีอุปกรณบ์อกระดบัน้ํามนัภายในถัง 

12.3.10 มีระบบถ่ายน้ํามนัเชื้ อเพลิงจากถงั 

 

12.4 เครื่องกาํเนิดไฟฟ้า 

เป็นแบบไม่มีแปรงถ่าน (Brushless) มีโครงสรา้งแข็งแรงไดต้ามมาตรฐาน  

NEMA MG1-32,BS5000,IEC34,VDE0530  และต่อโดยตรงเขา้กบัเคร่ืองยนต ์โดยผ่าน 

Flexible Steel Disk ออกแบบใหมี้ระบายความรอ้นดว้ยพดัลม ซึ่งติดบนแกนเดียวกนักบัโรเตอร ์

12.4.1 สามารถจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบั 400/230 V., 3 เฟส, 4 สาย, 50 Hz. ท่ีความเร็วรอบ 

1500 รอบต่อนาที 

12.4.2 ระบบฉนวน ไดต้ามมาตรฐานของ NEMA Class H ทั้ง Rotor และ Stater หรือดีกว่า 

12.4.3 การควบคุมแรงดัน (Voltage Regulator) ใชร้ะบบ  Automatic Voltage Regulator แบบ

Digital Control โดยสามารถควบคุมแรงดนัจากไม่มีโหลดจนเต็มพิกดัโหลด แรงดันท่ี

เปล่ียนแปลงตอ้งไม่เกิน +/- 1 %          

12.4.4 ระบบ Exciter เป็นแบบ Self excited โดยมีเรกติไฟเออรท์าํการแปลงไฟสลบัเป็นไฟตรงซึ่ง

ติดตั้งอยูบ่นแกนเดียวกนักบัโรเตอร ์ 

 

12.5 ตูค้วบคุม 

12.5.1 แผงควบคุมสาํหรบัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าฉุกเฉินชนิด Microprocessor based เป็นผลิตภณัฑ์

ของผูผ้ลิตชุดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า สามารถแสดงผลไดท้ั้งส่วนของเคร่ืองยนตแ์ละเคร่ือง

กาํเนิดไฟฟ้าตอ้งประกอบดว้ยอุปกรณอ์ยา่งน้อยดังน้ี 

• ระบบควบคุมเคร่ืองยนต์ 

- Starting battery voltage 

- Engine speed 
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- Water temperature 

- Oil pressure 

- Hours run 

• ส่วนเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 

- Generator Set Output Current 

- Generator Set Output Voltage (L-L, L-N) 

- KW,KVA,Kvar meter 

- Run–Off–Auto Switch 

12.5.2 ตูค้วบคุม จะตอ้งมีระบบอตัโนมติัเพื่อความปลอดภยัในการทาํงานของเคร่ืองยนต ์และ  

เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า วงจรควบคุมตอ้งมีสญัญาณเตือนท่ีแผงควบคุม เพื่อดบัเคร่ืองยนต์

ขณะเกิดขอ้บกพร่องในกรณีต่างๆ ดังน้ี   

• ส่วนของเคร่ืองยนต์ 

- Overspeed(Shutdown) 

- Low oil pressure(Warning / Shutdown) 

- High engine coolant temperature(Warning/Shutdown) 

- Low coolant temperature(Warning) 

- Failure to Crank(Shutdown) 

- Emergency Stop(Shutdown) 

- Low/High Battery Voltage(Warning) 

- Battery Alternator Charger Fail(Warning) 

• ส่วนของ Alternator 

- Over Current (Warning/Shutdown) 

- Under/Over  Voltage( Shutdown) 

- Under/Over Frequency (Shutdown) 

- Over Load(Warning) 

12.5.3 มีระบบควบคุมและป้องกนัตรวจจบัการเกิดการผิดปกติภายใน Alternator เช่น การเกิด

กระแสเกินภายในตัวเองของ Alternator ระบบควบคุมและป้องกนัน้ีจะตัดการผลิตกระแส

ก่อนถึงจุดท่ีจะทาํให ้Alternator เสียหาย เช่น AmpSentry ซึ่งตอ้งแนบ Spec Sheet ท่ีระบุ

เฉพาะชุดควบคุมเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ามาเพื่อประกอบการอนุมติัดว้ย 
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12.6 การทดสอบ 

                 ผูร้บัจา้งตอ้งทดสอบเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าฉุกเฉินพรอ้มวดัค่าต่างๆเปรียบเทียบกบัขอ้กาํหนด

และขอ้มูลจากผูผ้ลิต ก่อนส่งมอบงาน ดงัน้ี 

      12.6.1     ทดสอบการเดินเคร่ืองท่ี 50% โหลดติดต่อกนัเป็นเวลา 0.5 ชัว่โมง 

      12.6.2     ทดสอบการเดินเคร่ืองท่ี 100% โหลดติดต่อกนัเป็นเวลา 1 ชัว่โมง 

      12.6.3     ทดสอบการเดินเคร่ืองโดยจ่ายไฟ 100% โหลดแบบ Single Step 

12.6.4 ทดสอบการรบัโหลดตามขอ้กาํหนด  

12.7    การฝึกอบรม 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัส่งผูเ้ชี่ยวชาญมาฝึกอบรมช่างเทคนิคและผูเ้กี่ยวกบัของผูว้า่จา้ง ใหส้ามารถใชแ้ละ

บาํรุงรกัษาเคร่ืองไดอ้ยา่ง ถูกตอ้ง 

 

  12.8 หนังสือคู่มือ 

ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาหนังสือคู่มือการบาํรุงรกัษาเคร่ือง และหนังสือแสดงชิ้ นส่วนเคร่ืองยนตจ์าํนวน 4 ชุด 

พรอ้มชุดเคร่ืองมือประจาํเคร่ืองมอบใหผู้ว้า่จา้ง ในวนัส่งมอบงาน 

  หมวดที่ 13 ระบบสาํรองไฟฟ้าตอ่เน่ือง (UPS) 
13.1 ขอบเขตงาน 

13.1.1 เป็นเคร่ืองจ่ายกาํลงัไฟฟ้าต่อเน่ือง (UPS : Uninterruptible Power Supply) ขนาดพิกดักาํลงั

ไม่ตํา่กว่า 120 KVA (108kW) Load Power Factor (ตัวประกอบกําลัง) 0.9 หรือดีกว่า 

จํานวน 2 เคร่ือง พรอ้มระบบแบตเตอร่ีสํารองไฟฟ้าในแต่ละระบบไดน้านไม่น้อยกว่า 15 

นาที ท่ีโหลดเต็มพิกัด สําหรับระบบแรงดันไฟฟ้าขาเขา้ 3 Phase (3x380/400/415V, 

50Hz) และระบบแรงดนัไฟฟ้าขาออก 3 Phase (3x380/400/415V, 50Hz)  

13.1.2 ผูย้ื่นขอ้เสนอจะตอ้งจัดหาและติดตั้งฐานกระจายน้ําหนัก เพื่อรองรับน้ําหนักของเคร่ือง

สํารองไฟฟ้าอย่างต่อเน่ือง (UPS) และ Battery  และระบบอ่ืนๆ ใหมี้น้ําหนักไม่เกินกว่า

น้ําหนักท่ีผูอ้อกแบบไดก้าํหนดใหอ้าคารรบัน้ําหนัก โดยใหแ้สดงหลกัฐานการรบัรองแบบโดย

วิศวกรโยธาใหค้ณะกรรมการตรวจรบัพิจารณาก่อนการติดตั้งจริง 

13.1.3 ผู้ยื่นขอ้เสนอต้องติดตั้งสํารองไฟฟ้าอย่างต่อเน่ือง (UPS) แบบ DOUBLE CONVERSION 

ON-LINE TECHNOLOGY (VFI class)  

13.1.4 ผู้ยื่นขอ้เสนอท่ีเสนอผลิตภัณฑ์เคร่ืองสํารองไฟฟ้าในโครงการตอ้งไดร้ับการแต่งตั้งเป็น

ตัวแทนจาํหน่ายจากโรงงานผูผ้ลิตหรือบริษัทสาขาของผูผ้ลิตหรือผูแ้ทนจาํหน่ายหลกัประจํา

ประเทศไทยโดยมีหนังสือรบัรองมาแสดงในวนัยื่นซองเสนอราคาดว้ย 
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13.2 รายละเอียดคุณสมบติั 

13.2.1 ระบบเคร่ืองสาํรองไฟฟ้าอย่างต่อเน่ือง (UPS) ท่ีเสนอตอ้งใชเ้ทคโนโลยีท่ีทันสมยั โดยส่วน

เรียงกระแส (Rectifier) และส่วนอินเวอร์เตอร์ (Inverter) ตอ้งเป็นชนิด IGBT Technology 

เพื่อใหมี้ค่าคุณภาพทางไฟฟ้าสูงสุด 

13.2.2 ระบบเคร่ืองสํารองไฟฟ้าอย่างต่อเน่ือง (UPS) ท่ีเสนอจะตอ้งสามารถต่อขยายเพิ่มเติมใน

อนาคตได ้ในลกัษณะ PARALLEL โดยสามารถนํา มาติดตั้งใหท้ํางานร่วมกันไดอ้ย่างน้อย 6 

เคร่ือง  

13.2.3 การทาํงานของระบบยูพีเอส 

- คุณสมบติัดา้นเขา้ 

- Input voltage   : 380/400V. +/-15% หรือดีกวา่ 

- Input frequency   : 50 Hz +/- 10% หรือดีกวา่ 

- Total Harmonic distortion (THDi) : ≤ 3 % 

- คุณสมบติัดา้นขาออก 

- Output voltage   : 380/400V +/- 1% หรือดีกวา่ 

- Output frequency  :    50 Hz +/- 0.01% หรือดีกวา่ 

- Load power factor  : 0.9 หรือดีกวา่ 

- distortion   : ≤1% (linear load), ≤3% (non-linear) 

- Efficiency AC/AC  : 96% (Online mode at Full load) หรือดีกวา่ 

     98% (Standby mode) หรือดีกวา่ 

- คุณสมบติัทัว่ไป 

- Temperature   : 0°C – 40°C 

- Relative Humidity  : 90 (non condensing) 

- Noise Level   : ≤48 dB(A) at 1 m 

- Protection rating  : IP20 

13.2.4 อุปกรณค์วบคุมและแสดงผล 

- อุปกรณ์ควบคุมและแสดงผลเป็นแบบ LCD Graphic Display สําหรับแสดงสภาวะการทํางาน

และสภาวะผิดปกติของ UPS 

- สามารถบนัทึกประวติัการทํางาน กบัสามารถแสดงสภาวะการทาํงานและเหตุผิดปกติ (Events 

log) ผ่านทางชุดแสดงผล (LCD display) ท่ีติดตั้งท่ีหน้าเคร่ืองได ้

- สามารถแสดงสภาวะการทาํงานและสภาวะต่างๆ ของ UPS ผ่าน Software เชื่อมต่อ ผ่านระบบ

เครือข่ายได ้
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13.2.5 Protection System 

- มีระบบป้องกนัพลงังานจ่ายยอ้นกลบั Back Feed Protection เพื่อป้องกนัอนัตรายจากกพลังงาน

จ่ายยอ้นกลบักรณีซ่อมบาํรุงหรือเกิดเหตุผิดปกติดา้นชุด Bypass 

13.2.6 แบตเตอร่ี 

- แบตเตอร่ีเป็นแบตเตอร่ีชนิด Maintenance Free แบบ Valve Regulate Lead Acid หรือ Sealed 

Lead Acid 

- แสดงรายละเอียดการคาํนวณแบตเตอร่ีประกอบโดยใชค่้า Load Power Factor 0.9 lag และค่า 

End Voltage ไม่น้อยกว่า 1.70 V./Cell โดยแบตเตอร่ี สามารถสํารองไฟฟ้าในเคร่ืองแต่ละ

เคร่ืองไดไ้ม่น้อยกวา่ 15 นาที ท่ีโหลดเต็มพิกดั 

- แบตเตอร่ีไดร้บัการรบัรองจากมาตรฐาน UL หรือ CE หรือ IEC 

13.2.7 ระบบตรวจวดัและวิเคราะหคุ์ณภาพแบตเตอร่ี (Battery Monitoring System) 

- รองรบัการวดัค่าของแบตเตอร่ีไดสู้งสุดไม่น้อยกวา่ 512 ลูก/ระบบ 

- รองรบัค่าแรงดนัแบตเตอร่ีไดใ้นช่วง : 9.6V - 15.6V  

- รองรบัแรงดันขาเขา้สูงสุด :±65 V 

- DC resolution / accuracy : 5 mV / ±0.2% 

- Ohmic measurement : 1.00 mΩ - 40.00 mΩ 

- Resolution / accuracy : 1uΩ / ±2.5% + ±25uΩ 

- มีหน่วยบนัทึกขอ้มูลไม่น้อยกวา่ 4GB 

- มีช่องสาํหรบัการซ่อมบาํรุง (Service Port) แบบ Front Ethernet port (1000Base-T) 

- มีช่องเชื่อมต่อรองรบัการต่อขยาย ไม่น้อยกวา่ 3 ช่อง 

- ตอ้งสามารถตรวจสอบแบตเตอร่ีแต่ละลูกในลกัษณะ Real time พรอ้มทั้งสามารถแจง้เตือนและ

แสดงสถานะของแบตเตอร่ีแต่ละลูกไดผ่้านทางหน้าจอแสดงผล LCD โดยมีรายละเอียดอยา่ง

น้อยดังน้ี 

- สามารถวดัแรงดนั DC และ Ripple, อุณหภูมิ และค่าความตา้นทานของแบตเตอร่ีแต่ละลูกได ้

- สามารถวดัแรงดนัและกระแสของแบตเตอร่ีแต่ละ string ได ้

- สามารถวดัค่าอุณหภูมิ และความชื้ นได ้

  หมวดที่ 14     ระบบตรวจจบัควนัไฟความไวสูง  (High Sensitivity Smoke Detector System) 
14.1 ขอบเขตงาน 

14.1.1 ผู้ยื่นขอ้เสนอตอ้งจัดหาและติดตั้งระบบตรวจจับควันไฟความไวสูง ภายในหอ้ง Server 

Room จาํนวน 1 ระบบ 

14.2 รายละเอียดคุณสมบติั 
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14.2.1 ระบบตรวจจบัควนัไฟความไวสูง เป็นระบบท่ีทํางานโดยการดูดอากาศตัวอย่างจากพื้ นท่ีท่ี

ป้องกนัอยา่งต่อเน่ืองผ่านท่อสุ่มตวัอย่าง และส่งต่อไปยงัส่วนตรวจจบัควนัดว้ยเลเซอร ์(Laser 

Detection) 

14.2.2 ระบบตรวจจบัควนัความไวสูง ประกอบดว้ยส่วนต่าง ๆ ดงัน้ี 

- มีค่า Sensitivity range (Obs/m.)  เท่ากบั 0.03 % - 25 % Obs/m หรือ ดีกวา่ 

- สามารถแจง้เตือนไดอ้ยา่งน้อย 3 ระดบั 

14.2.3 ท่อสุ่มอากาศ (Sampling Pipe) ทําจาก PVC หรือ ABS มีขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางระหว่าง 

15 ถึง 25 มิลลิเมตร รองรบัความยาวสูงสุดไม่น้อยกว่า 50 เมตร 

 

  หมวดที่ 15 ระบบบริหารจดัการศูนยค์อมพิวเตอร ์(Data Center Infrastructure Management 
System) 

15.1 ขอบเขตงาน 

15.1.1 ใหท้ําการแจง้เตือนไปยังชุดควบคุมและทําการแจง้เตือนผ่านระบบขอ้ความ SMS ไปยัง

โทรศัพท์เคล่ือนท่ีไม่น้อยกว่า 5 เลขหมาย และ Email ของผูดู้แลไดโ้ดยอัตโนมัติจาํนวน 1 

ระบบ โดยทาํการแจง้เตือนไดใ้นกรณีดงัต่อไปน้ี 

- UPS Alarm 

- CRAC Alarm 

- Water Leak Detector Alarm 

- High Sense Smoke Detector Alarm 

- Fire Suppression System Alarm 

- ค่ากระแสไฟฟ้าของแต่ละ Rack 

15.1.2 ผูย้ื่นขอ้เสนอตอ้งรบัผิดชอบค่าใชจ้่ายในการส่ง SMS ของระบบตลอดระยะเวลารบัประกนั 

15.1.3 ดาํเนินการวดัค่าอุณหภูมิและความชื้ น หน้าตู ้Rack แต่ละตูเ้ป็นรายชัว่โมง และปริมาณการ

ใชไ้ฟฟ้า (กิโลวตัต์-ชัว่โมง) รายเดือนของตู ้Rack แต่ละตู ้ทั้งเวลาปัจจุบนัและยอ้นหลงั ผ่าน

ทาง Web Browser ตลอดระยะเวลาสัญญา เพื่อวิเคราะหส์ภาพแวดลอ้มและการใชพ้ลังงาน

อยา่งมีประสิทธิภาพของหอ้ง 

15.2 รายละเอียดคุณสมบติั 

15.2.1 ซอฟทแ์วรบ์ริหารจดัการ 

- สามารทาํงานภายใตร้ะบบปฏิบติัการ Open Source หรือ Windows หรือตามมาตรฐานผูผ้ลิต 

- สามารถบริหารจดัการผ่าน web browser หรือ Client สาํหรบับริหารจดัการได ้

- สามารถสรา้งแบบจาํลองของหอ้ง (Layout) แบบ 3D ได ้

-  แสดงภาพการเปล่ียนแปลงสถานะรวมของศูนย์คอมพิวเตอร์เ ม่ือมีการเพิ่มเติมหรือ

เปล่ียนแปลงอุปกรณภ์ายในศูนยไ์ด ้
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- สามารถแสดงขอ้มูลอุณหภูมิ พรอ้มกราฟแสดงค่าโดยสามารถบันทึกค่าอุณหภูมิยอ้นหลังได้

อยา่งน้อย 24 ชัว่โมง และตั้งค่าแจง้เตือนสภาวะของอุณหภูมิ และความชื้ นผ่าน Email ได ้

- สามารถเชื่อมต่อในมาตรฐานการสื่อสารแบบ TCP/IP หรือ Mod Bus หรือ SNMP ได ้

15.2.2 อุปกรณร์บัสญัญาณจากอุปกรณใ์นหอ้ง Server Room 

- อุปกรณ์จะรับสัญญาณ Normally Open หรือ Normally Close จากอุปกรณ์ภายในห้อง 

Server โดยทําหน้าท่ีเป็น Wireless Monitoring Node โดยผูย้ื่นขอ้เสนอตอ้งจดัใหมี้จาํนวน Port 

เพียงพอตามความตอ้งการ 

15.2.3 อุปกรณว์ดัอุณหภูมิและความชื้ นสาํหรบัตู ้RACK ทุกตู ้

- อุปกรณ์วัดอุณหภูมิและแสดงความชื้ น ชุดแสดงผล (Monitoring unit) แต่ละชุด (ติดตั้งทุกตู ้

Rack) โดยทําการติดตั้งพร้อมเซนเซอร์วัดอุณหภูมิ (Temperature Probe) จํานวนเท่ากับ

จาํนวนตู ้Rack ทําหน้าท่ีเป็น Monitoring Node วดัอุณหภูมิดา้นหน้า Rack จาํนวน 1 จุด และ

ดา้นหลงัตู ้Rack จาํนวน 1 จุด  

- ชุดแสดงผล (Monitoring unit) มีหน้าจอแสดงผลแบบ LCD สามารถแสดงสถานะอุณหภูมิและ

ความชื้ น  

- ชุดแสดงผล (Monitoring unit) ทาํงานโดยใช ้Wireless Network Protocol 

15.2.4 อุปกรณว์ดัอุณหภูมิและความชื้ นหอ้ง 

- สามารถวดัอุณหภูมิและแสดงความชื้ นได ้

- ผ่านมาตรฐานการทดสอบคล่ืนสญัญาณ FCC, Industry Canada and CE/ IEC 

15.2.5 อุปกรณ์อีเทอรเ์น็ตเกทเวย ์(Ethernet Gateway) 

- อุปกรณ์อีเทอร์เน็ตเกทเวย์ (Ethernet Gateway) ทําหน้าท่ีรวบรวมข้อมูล จากอุปกรณ์วัด

อุณหภูมิ และความชื้ น (Environmental Monitoring) และอุปกรณ์วดัค่าทางไฟฟ้าแบบสายต่อ

พ่วง (Wireless Power Monitoring cord) ในหอ้ง Data Center  

- อุปกรณ์อีเทอรเ์น็ตเกทเวย ์มีปุ่ มควบคุมและหน้าจอ LCD สาํหรบัแสดงค่าได ้

- สามารถตั้งค่า IP Address เพื่อใชเ้ชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ เพื่อใชใ้นการติดตั้งอุปกรณ์ไดผ่้าน 

Web Browser ได ้  

- สามารถส่งขอ้มูลออกเป็น Modbus SNMP หรือ TCP/IP ได ้

15.2.6 อุปกรณว์ดัค่าทางไฟฟ้าแบบสายต่อพ่วง  

- อุปกรณ์วดัค่าทางไฟฟ้าแบบสายต่อพ่วง ภายในติดตั้งระบบตรวจวดัพลังงานไฟฟ้าชนิดไรส้าย 

จาํนวนเท่ากบัจาํนวนตู ้Rack ทําหน้าท่ีเป็น Wireless Monitoring Node สามารถส่งค่าพลงังาน

ไฟฟ้าไปยงัอีเทอร์เน็ตเกทเวย ์(Ethernet Gateway) ไดโ้ดยอัตโนมติั กรณีเกิดการขดัขอ้ง ใดๆ

กบัอุปกรณ ์ระบบตอ้งสามารถ จ่ายไฟฟ้าอยา่งต่อเน่ือง อุปกรณว์ดัค่าทางไฟฟ้าแบบสายต่อพ่วง

มีหน้าจอแสดงค่าแรงดนัและ กระแส พรอ้ม LED แสดงสถานะการทาํงาน 
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- อุปกรณ์จะตอ้งส่งขอ้มูลแบบไรส้าย (Wireless) เพื่อง่ายต่อการใชง้านและลดความซับซอ้นใน

การติดตั้งสายเคเบิลระหวา่งอุปกรณ ์

- สามารถรองรบัการใชง้านของแรงดนัไฟฟ้าท่ี 220V, 1Ø 

- สามารถใชค้ล่ืนความถ่ีในการส่งขอ้มูลท่ี 920.2-924.8 MHz  

- สามารถตรวจสอบค่าทางไฟฟ้าแบบไรส้าย V, A, VA, W, Wh, Frequency, PF ไดเ้ป็นอยา่งน้อย 

- สายไฟฟ้ามี Power Plug ตวัผู ้Single Phase รองรบักระแสไดไ้ม่น้อยกวา่ 32A ตามมาตรฐาน 

IEC 60309 2P+E, 2Pole, 3 Wire grounding, 6h, IP44 

- สามารถใชง้านร่วมกบัอุปกรณร์บัสญัญาณ Gateways ได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ส่วนที่ 4      รายช่ือวสัดุและรายช่ือผูผ้ลิต 

 

ความตอ้งการทัว่ไป 
1.1. การพิจารณารายชื่อผลิตภณัฑข์องอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีใชใ้นโครงการ ใหผู้ร้บัจา้งพิจารณาจากรายชื่อ

ผลิตภัณฑ์ท่ีมีอยู่ใน ตารางขา้งล่างเป็นส่ิงแรก ถา้หากรายชื่อผลิตภัณฑ์ท่ีระบุไวไ้ม่สามารถติดต่อ



      

 
 
 
 

 
โครงการตดิตัง้งานระบบและครุภณัฑพ์รอ้มอุปกรณ์สาํหรบัอาคารเวชภณัฑก์ลาง คณะแพทยศาสตรว์ชริพยาบาล 

มหาวทิยาลยันวมนิทราธริาช 
หมายเหตุ : รปูแบบทีป่รากฏอยู่นี้ใชเ้พื่อเป็นตวัอย่างเท่านัน้  ส่วนรปูแบบครุภณัฑผ์ูเ้สนอราคาจะตอ้งนําเสนอตอ่ คณะกรรมการอกีครัง้ 

โดยจะตอ้งยดึรายละเอยีดตามรายการประกอบแบบตามทีผู่อ้อกแบบกําหนดเท่านัน้ รปูแบบการตดิตัง้โต๊ะดา้นซา้ยหรอืขวาใหย้ดึตามแบบ

จดัวางครุภณัฑ ์ 

ขอ้กาํหนดทั่วไปแบบงานระบบไฟฟ้าและสื่อสาร 

64 

ผูแ้ทนจาํหน่ายได ้หรือจะเสนอผลิตภณัฑ ์ท่ีผลิตโดยผูไ้ดร้บัลิขสิทธ์ิใหส้รา้งแทน ก็ใหแ้จง้ต่อวิศวกร

หรือผูคุ้มงานทราบ เพื่อขออนุมติัพิจารณาวสัดุอุปกรณ ์เทียบเท่าเป็นลาํดบัต่อไป 

1.2. กรณีท่ีผูร้ับจา้งตอ้งการใชว้ัสดุอุปกรณ์ท่ีเทียบเท่าท่ีนอกเหนือจากท่ีไดร้ะบุในรายชื่อผลิตภัณฑ์

ขา้งล่างน้ีแลว้ ผูร้บัจา้ง ตอ้งชี้ แจงเหตุผลหรือขอ้ขดัขอ้งใดก็ตามท่ีมีผลใหผู้ร้บัจา้งไม่สามารถเลือกใช้

ผลิตภณัฑท่ี์ระบุไวไ้ด ้เม่ือวิศวกรหรือผูคุ้ม งานไดพ้ิจารณาและใหค้วามเห็นชอบใหส้ามารถใชว้สัดุ

อุปกรณ์เทียบเท่าไดแ้ลว้ วิศวกรหรือผูคุ้มงานอาจเห็นว่า จาํเป็นตอ้งมีการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบ

คุณภาพกนักบัวสัดุอุปกรณ์ท่ีระบุไว ้โดยใชส้ถานท่ีทดสอบท่ีตอ้งไดร้บัการ อนุมติัจากวิศวกรหรือผู ้

คุมงานก่อน และค่าใชจ้่ายใด ๆ ท่ีเกิดข้ึนก็ตามผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูช้าํระค่าใชจ้่ายทั้งสิ้ น 

1.3. ในการนําเสนอผลิตภณัฑเ์พื่ออนุมติัใหผู้ร้บัจา้งแจง้ชื่อของประเทศตน้กาํเนิดผลิตภณัฑ ์(Country of 

Origin) และ ประเทศท่ีโรงงานผลิตตั้งอยู ่(Country of Production Plant) มาเป็นขอ้มูลประกอบการ

พิจารณา รวมทั้งใหผู้ร้บัจา้งทาํ การเปรียบเทียบขอ้กาํหนดตามขอ้กาํหนดเล่มน้ี และขอ้กาํหนดของ

อุปกรณท่ี์นําเสนอ โดยทาํเป็นการเปรียบเทียบดงัน้ี 

 

Required 

Specifications 

Offered 

Specifications 

Complied 

(Yes or No) 

Deviation (If 

Any) 
Remarks 

     

     

     

 

 

 

 

 

2. รายการอุปกรณม์าตรฐาน  

อุปกรณต์ามขอ้ต่อไปน้ีตอ้งเป็นวสัดุอุปกรณท่ี์ถูกตอ้งตามขอ้กาํหนดทุกประการและเลือกใชจ้ากผูผ้ลิตท่ี

กาํหนดไวด้ังน้ี 

2.1.  Low-Voltage Circuit Breaker (Air, Molded Case And Miniature) and Safety Switch 

- ABB / SCHNEIDER / SIEMENS หรือเทียบเท่า 

2.2.  Low-Voltage Switchboard Manufacturer  

- P&M / PMK / TIC / BTE / ASEFA หรือเทียบเท่า 
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2.3.  Load Center (Busbar System and Circuit Breakers)  

- ABB / BTICINO / SCHNEIDER / SIEMENS หรือเทียบเท่า 

2.4.  Contactors and Control Relay 

- ABB / SIEMENS / SCHNEIDER  หรือเทียบเท่า 

2.5.  Metering  

- ABB / MITSUBISHI / SIEMENS หรือเทียบเท่า 

2.6.  Luminaire 

- DELIGHT / L&E / LUMINANCE / X-TRA BRITE / ATON หรือเทียบเท่า 

2.7.  LED Lamp  

- OSRAM / PHILIPS / SYLVANIA / LUMINANCE / ATON หรือเทียบเท่า 

2.8.  Wiring Device (Switches and Receptacles, TIS 116) 

- PANASONIC / SIEMENS / BTICINO หรือเทียบเท่า 

2.9.  Low Voltage & Medium-Voltage Cable, PVC & XLPE Insulated  

- BANGKOK CABLE / CHAROONG THAI / THAI YAZAKI / PHELP DODGE หรือเทียบเท่า 

2.10. Fire Resistant Cable 

- FIRECEL / JJ-LAPP / BANGKOK CABLE หรือเทียบเท่า 

2.11. IP Phone 

- NEC / CISCO / PANASONIC หรือเทียบเท่า 

2.12. Metal Conduit 

- ARROW PIPE / BLUE EAGLE / BSM / PANASONIC / PAT หรือเทียบเท่า 

2.13. PVC Conduit  

- ELEPHANT BRAND / THAI PIPE INDUSTRY หรือเทียบเท่า 

2.14. UPVC Conduit 

- CLIPSAL / ELEPHANT BRAND / THAI PIPE INDUSTRY หรือเทียบเท่า 

2.15. HDPE & EFLEX 

- BTC / TAP / TGG หรือเทียบเท่า 

2.16. Fire Alarm System  

- NOTIFIRE / BOSCH / JOHNSON CONTROLS หรือเทียบเท่า 

2.17. Data Cable  

- AMP / LINK / LIMAZ หรือเทียบเท่า 

2.18. Data Rack 

- AMP / LINK / LOCAL หรือเทียบเท่า 
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2.19. Data Terminal 

- AMP / LINK  หรือเทียบเท่า 

2.20. Data Outlet  

- PANASONIC / LINK / AMP / BTICINO 

2.21. Patch Panel 

- AMP / CLIPSAL / LINK หรือเทียบเท่า 

2.22. Network IP CCTV System  

- BOSCH /  HONEYWELL / SAMSUNG / HIK VISION หรือเทียบเท่า 

2.23. Generator System  

- CUMMINS /  CATERPILLAR / MPU / HIMONISA หรือเทียบเท่า 

2.24. Automatic Tranfer Switch 

- SICES / CUMMINS / SCHNEIDER / XYLON หรือเทียบเท่า 

2.25. Uninterruptible Power Supply (UPS) 

- RIELLO / ABLEREX / APC / SOCOMEC / EATON หรือเทียบเท่า 

2.26. Data Center Infrastructure Management System (DCIM) 

- STULZ / DELTA / APC / หรือเทียบเท่า 

2.27. Source Transfer Switch (STS) 

- RIELLO / ABLEREX / APC / SOCOMEC / EATON / ABB หรือเทียบเท่า 
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รายการประกอบแบบ 

เจา้ของ : สาํนักงานอธิการบดี 

มหาวิทยาลยันวมินทราธิราช 

 

ประกอบดว้ย 

เล่มท่ี 6 :ขอ้กาํหนดทัว่ไปแบบงานระบบแกส๊ทางการแพทย ์

 

 

 

 

 

 

คุณสมบติัของผูร้บัจา้ง 
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 1. ผูร้บัจา้งตอ้งมีประสบการณใ์นการติดตั้งระบบท่อจ่ายกา๊ซกลางทางการแพทยใ์นโรงพยาบาล 

มูลค่าไม่น้อยกวา่ 800,000 บาทต่อหน่ึงผลงาน (แปดแสนบาทถว้น) โดยเป็นผลงานโดยตรงกบั

โรงพยาบาลรฐับาล หรือรฐัวิสาหกิจ 

         2. ผูร้บัจา้งจะตอ้งไม่เคยเป็นผูล้ะท้ิงงานการติดตั้งอุปกรณ์ระบบท่อจ่ายกา๊ซกลางทางการแพทยใ์น

โรงพยาบาลรฐับาลหรือรฐัวิสาหกิจ 

  3. ผูร้ับจา้งจะตอ้งเป็นตัวแทนจาํหน่ายโดยตรงจากโรงงานผูผ้ลิต เพื่อเป็นการประกนัความพรอ้ม 

ความสามารถในการจดัเตรียมอะไหล่ พรอ้มสนองตอบความตอ้งการของโรงพยาบาลไดท้นัที   

   4. ผูร้ับจา้งตอ้งเป็นนิติบุคคล ผูมี้อาชีพรับจา้งทํางานในดา้นงานระบบ และสิ่งก่อสรา้งท่ีประกวด

ราคาจา้ง และเปิดดาํเนินการมาแลว้ไม่น้อยกวา่ 10 ปี 

      5. ผูร้ับจา้งตอ้งไดร้ับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 13485 ในหวัขอ้ระบบก๊าซทางการแพทย์ 

และมีผูต้รวจรบัรองระบบก๊าซท่ีผ่านการอบรม ASSE 6020 พรอ้มใบรับรองการอบรมท่ียงัไม่หมดอายุมา

แสดง 

  

 ขอบเขตของงาน (SCOPE OF WORK) 

1. หากมิไดร้ะบุเป็นอย่างอ่ืน ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาวสัดุอุปกรณ์ ตลอดจนช่างฝีมือท่ีดี แรงงานและ

เคร่ืองมือ เคร่ืองใช ้ทั้งหมด ท่ีจาํเป็นตามหลักวิชาช่างท่ีดี ติดตั้งระบบทั้งหมดท่ีปรากฏในแบบแปลน และ

รายละเอียดขอ้กําหนด ในกรณี ท่ีแบบแปลน หรือรายละเอียดขอ้กําหนดมิไดแ้สดงไวห้ากเป็นอุปกรณ์ท่ีมี

ความจาํเป็นต่อเน่ืองท่ีจะตอ้งติดตั้งไวด้ว้ย เพื่อใหร้ะบบสมบูรณ์ ผูร้บัจา้งจะตอ้งแจง้ใหว้ิศวกรทราบเป็นลาย

ลักษณ์อักษรล่วงหน้าก่อนการเซ็นสัญญาติดตั้งในส่วนท่ีเกี่ยวขอ้งน้ันๆ มิฉะน้ันผูร้ับจา้งจะตอ้งรับผิดชอบ

ค่าใชจ้่ายและเป็นผูด้าํเนินการเองทั้งหมด  

2. เป็นความรับผิดชอบของผูร้ับจา้งท่ีจะตอ้งประสานงาน โดยศึกษาแบบแปลนของงานสถาปตัย

กรรมโครงสรา้ง และระบบอํานวยความสะดวกอ่ืนๆ ท่ีประกอบข้ึน และรวมอยู่ในโครงการน้ีทั้งหมดใหมี้

ความสอดคลอ้งไม่เกิดการกีดขวางในงานแต่ละระบบซึ่งกันและกนัไม่ก่อใหเ้กิดการติดขดักับงานระบบอ่ืน 

อนัมีผลทาํใหง้านระบบอ่ืนมีอุปสรรคและเกิดความล่าชา้ได ้ 

3. ระบบก๊าซทางการแพทย์ทั้งหมดท่ีติดตั้ง จะตอ้งทําการทดสอบและตรวจสอบคุณสมบัติทุก

ชิ้ นส่วนอยา่งละเอียดถ่ีถว้น เพิ่มความมัน่ใจในความปลอดภยัก่อนเร่ิมการใชง้านตามมาตรฐานของ NFPA  

4. ผู้รับจ้างจะต้องดําเนินการทดสอบอุปกรณ์ทั้งหมดอีกครั้งต่อหน้าผู ้แทนผู้ว่าจา้ง เพื่อการ

ตรวจสอบ ยืนยนัความถูกตอ้งของระบบ ในรายละเอียดต่าง ๆ ดงัน้ี 
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 - CROSS – CONNECTION TEST  

- VALVE TEST - FLOW TEST  

- ALARM TEST - PIPE CLEANING TEST  

- GAS PURIFIED TEST  

- FINAL TIE – IN TEST  

5. ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาและติดตั้งวสัดุป้องกนัไฟลาม และควนัไฟบริเวณช่องเปิด และช่องแนวเดิน

ท่อ หรืออ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวขอ้งในงานท่ีผ่านทะลุพื้ น ผนัง และช่องเดินท่อ (SHAFT) ภายหลังจากท่ีไดติ้ดตั้ง

อุปกรณ์ต่าง ๆ แลว้ วสัดุท่ีใชต้อ้งมีคุณสมบัติในอัตราทนไฟไดไ้ม่น้อยกว่า 2 ชัว่โมง ตามมาตรฐาน NEC, 

ASTM และ / หรือ BS  

6. ผูร้ับจา้งจะตอ้งจดัหา และติดตงั้ตูไ้ฟฟ้าพรอ้มอุปกรณ์สําหรับงานระบบก๊าซทางการแพทยท์ั้งน้ี 

MAIN FEEDER ท่ีมาถึงยงัตําแหน่งตูไ้ฟฟ้าจะอยูใ่นขอบเขตงานแบบระบบไฟฟ้า การเชื่อมต่อสายไฟฟ้าเขา้ตู ้

และอุปกรณไ์ฟฟ้าทั้งหมดพรอ้มการทดสอบเป็นความรบัผิดชอบของผูร้บัจา้งทั้งสิ้ น  

OXYGEN CENTRAL SUPPLY PLANT 

1. OXYGEN MANIFOLD ประกอบดว้ยอุปกรณด์ังน้ี  

1.1 OXYGEN CYLINDERS เป็นถงัอดัแรงดันบรรจุออกซิเจนจาํนวน 1 ชุดๆ ละ 2x5 ถงั ขนาดบรรจุ

ถังละประมาณ 6 FT3 หรือ 5000 ลิตร ท่ี 2200 PSI ภาชนะบรรจุและก๊าซใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมท่ีประกาศใช ้ 

1.2 FULLY AUTOMATIC CHANGE-OVER เป็นผลิตภัณฑ์สําเร็จรูปจากโรงงานผู้ผลิตท่ีได้รับการ

รบัรองมาตรฐาน NFPA 99 ซึ่งภายในประกอบดว้ยอุปกรณอ์ยา่งน้อย ดงัน้ี  

 - 3 PRESSURE REDUCING VALVES 

  - PRESSURE SWITCH - RELIEF VALVE  

 - PILOT CHANGE-OVER VALVE  

 - PRESSURE GAUGE สาํหรบั MAIN LINE 1 ตวั และ SERVICE LINE อีกขา้งละ 1 ตวั สเกล

มาตรวดัตวัเลขสูงสุดตอ้งไม่เกิน 2 เท่าของแรงดนัใชง้าน  

การทํางานของ FULLY AUTOMATIC CHANGE-OVER จะทํางานสลับขา้งกันระหว่าง 2 SERVICE 

LINE เม่ือ CHANGE VALVE แสดงอยูใ่นตาํแหน่งของ SERVICE LINE ไหนไฟจะแสดงวา่ LINE น้ันกาํลงัทาํงาน

อยู ่เม่ือแกส๊ใน LINE ท่ีกาํลงัทาํงานอยูใ่กลห้มดเสียงท่ี WARNING PANEL จะดงั และ CHANGE VALVE จะเร่ิม 

เปิดให ้LINE ท่ีสาํรองอยูท่าํงานต่อโดยอตัโนมติั  
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1.3 SYMETRICAL HEADER สามารถใชง้านกบัถงัออกซิเจน จาํนวน 2x5 ถงั ประกอบดว้ย  

 - TWO PIPE CHANNELS HEADER 

  - TWO HIGH PRESSURE STOP VALVE 

 - CHECK VALVE  

 - HIGH PRESSURE PIGTAILS WITH STRAINER AND PACKING  

 - CYLINDER SUPPORTING FRAME W. /HOLDING CHAIN 

 มาตรฐานการผลิตและการติดตั้ง (STANDARD OF PRODUCTION AND INSTALLATION)  

อุปกรณท์ั้งหมดจะตอ้งไดร้บัการออกแบบประกอบและทดสอบตลอดจนวิธีการติดตั้งตามมาตรฐานของ  

:  ISO 9001INTERNATIONAL STANDARD ORGANIZATION 

:  NFPA 99 NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION  

:  CGA COMPRESSED GAS ASSOCIATION INC. 

:  ASTM AMERICAN SOCIETY FOR TESTING & MATERIAL 

:  ASME AMERICAN SOCIETY FOR MECHANICAL ENGINEERS 

:  ASSE AMERICAN SOCIETY SANITARY STANDARD 

 

ระบบสญัญาณเตือน (GAS WARNING SYSTEM)  

1. WARNING PANEL (MASTER ALARM) ทําหน้าท่ีเตือนทั้งแสงและเสียงท่ีความดังไม่น้อยกว่า 80 

dbA ท่ี 1 เมตร เม่ือการทํางานของระบบท่อจ่ายกลางทางการแพทย์ทั้งหมดผิดไปจากสภาวะปกติ ซึ่ง

ประกอบดว้ยอุปกรณห์ลกัต่าง ๆ ดงัน้ี  

- EMPTY CYLINDERS แสดงเม่ือแกส๊หมดถงั และอยูใ่นระหวา่งการใชง้าน  

- HIGH PRESSURE LINE แสดงเม่ือ LINE PRESSURE สูงกวา่ท่ีกาํหนด 20%  

- LOW PRESSURE LINE แสดงเม่ือ LINE PRESSURE ตาํกวา่ท่ีกาํหนด 20%  

จะตอ้งมีขนาดและจาํนวนจุดและสญัญาณเตือนหลกัของการเตือนทั้งหมด ทุกระบบจะตอ้งถูกแสดง

ไวอ้ย่างชดัเจน และครบถว้น ระบบสญัญาณเตือนน้ีจะติดตั้งแสดงไวใ้นหอ้งช่าง และ/หรือ ตามตําแหน่งใน

แบบทุกจุด ภายหลงัการติดตั้ง จะตอ้งทาํการตรวจสอบระบบสญัญาณเตือน เพื่อใหม้ัน่ใจไดว้า่ทาํงานถูกตอ้ง
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ตามขั้นตอนไม่ว่าจะเป็นหน้าท่ีการทํางาน (FUNCTION) ตําแหน่งการติดตั้งท่ีเหมาะสม และ SET POINT 

ต่าง ๆ  

2. ระบบสญัญาณเตือนเฉพาะพื้ นท่ี (Area Alarm) เป็นระบบตรวจสอบความผิดปกติของระบบแกส๊

ทางการแพทย ์ตามพื้ นท่ี ๆ ระบบน้ีเป็นแบบ (Closed circuit, Self-monitoring, Microprocessor Control) 

ประกอบดว้ย  

- ส่วน Annunciator ส่วนน้ีติดตั้งหมอ้แปลงไฟ อุปกรณ์ส่ง สัญญาณเสียง 90 dBA ปุ่ มทดสอบการ

ทํางาน ปุ่ มตั้งค่าเพิ่ม-ลด ปุ่ มยกเลิกสัญญาณเสียงชัว่ขณะและปุ่ มสญัญาณสีเขียวแสดงเม่ือระบบสัญญาณ

เตือนทาํงานปกติ  

- ส่วนแสดงผลจะมีส่วนแสดงผลเท่าจาํนวนแก๊สท่ีพื้ นท่ีท่ีตรวจสอบ พรอ้มอกัษรและสญัลกัษณ์ของ

แก๊สกํากับ แต่ ละส่วนแสดงผลจะแสดงดว้ยตัวเลข Digital Light Emitting Diode (LED) ส่วนแสดงผลจะ

แสดงค่าความดันและสุญญากาศของแก๊สท่ีตรวจสอบ ในหน่วย psig , inHg , mmHg หรือ kPa มีค่าการ

เปล่ียนแปลงทีละ 1 psig , 1 inHg , 1 mmHg หรือ 1kPa แต่ละส่วนแสดงผลจะมี LED สีเขียวแสดง สภาวะ

ปกติของความดันหรือสุญญากาศและ LED สีแดงแสดงสภาวะตํา่หรือสูงของความดันหรือสุญญากาศของ

แกส๊น้ัน ๆ  

ระบบสญัญาณเตือนประกอบสาํเร็จรูปจากโรงงานผูผ้ลิตตามมาตรฐาน  

NFPA 99, Standard for Healthcare Facilities 

UL 1069, Hospital Signaling and Nurse Call Equipment 

 

มาตรฐานหวัตอ่จ่ายแกส๊ (STATION OUTLET) 

 1. หากมิไดก้าํหนดไวเ้ป็นอย่างอ่ืน OUTLET ของระบบแก๊สทางการแพทยทุ์กระบบจะตอ้งเป็นแบบ

ติดผนังติดตั้งอยู่ภายในกล่องยึดติดบนโต๊ะปฏิบัติการโดย ผูร้บ้จา้งตอ้งแสดงแบบ และ ตัวอย่างอุปกรณ์ขอ

อนุมติัก่อนดาํเนินการติดตั้ง  

2. ในกรณีท่ีระบุใหติ้ดตั้งท่ีผนังจะตอ้งเป็นชนิด QUICK CONNECT ตามมาตรฐาน NFPA 99 และ 

CGA ออกแบบใช ้เฉพาะแกส๊ทางการแพทยเ์ท่าน้ัน  

3. ประกอบดว้ย VALVE 2 ชั้น คือ PRIMARY VALVE และ SECONDARY VALVE สามารถถอดซ่อมได้

จากดา้นหน้า และในกรณีท่ีมีการถอด PRIMARY VALVE ออก SECONDARY VALVE จะตอ้งปิดแก๊สไดโ้ดย

อัตโนมติั โดยเรือนฝาหลังจะมีโอริงรัด 2 ชั้นเพื่อป้องกันการรัว่ การรบักันระหว่างฝาหลังและฝาหน้าเป็น

แบบ METAL TO METAL เพื่อเพิ่มความแข็งแรงในการรบัน้ําหนักและแรงกดของอุปกรณใ์ชง้านกบัผูป่้วย   
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 4. หวั OUTLET ทุกตัวตอ้งออกแบบไวส้ําหรบัเสียบเฉพาะแก๊สแต่ละชนิดเท่าน้ัน หวัเสียบของแก๊ส

ต่างชนิดไม่สามารถ เสียบเขา้ได ้และจะตอ้งผ่านการตรวจสอบการรัว่ซึมจากโรงงานผูผ้ลิต  

5. OUTLET ของแก๊สทุกชนิดจะมีรูเสียบเพียงรูเดียวชนิดกดเสียบ หรือบิดเสียบเม่ือเสียบต่อแลว้จะ 

LOCK ตวัมนัเองใหย้ึดแน่นไม่รัว่ซึม  

6. หวั OUTLET ของแก๊สทุกชนิดจะปิดโดยอัตโนมติัเม่ือถอดหวัเสียบออกจาํนวน OUTLET ของแก๊ส

แต่ละชนิด ใหดู้จากแบบ  

7. ขอ้กาํหนดอ่ืน ๆ ทางเทคนิค  

BACK PLATE   - BRASS หรือ DIE - CAST ALUMINUM  

INLET FITTING   - BRASS  

DRESSING PLATE  - STAINLESS STEEL หรือ DIE- CAST CHROME PLATED  

OUTLET VALVE   - BRASS  

8. OUTLET ทุกตัวจะตอ้งมีตัวหนังสือบอกชนิดของแก๊ส และรหัสสีตามมาตรฐานแสดงไวอ้ย่าง

ชดัเจน  

9. กล่องสําหรับติดตั้ง OUTLET ทุกตัวจะตอ้งทําดว้ย CARBON STEEL หรือ HOT DIP GALVANIZED 

หรืออลูมีเนียมฉีดข้ึนรูป มีความหนาไม่ น้อยกว่า 1.5 มม. ขนาดความกวา้ง , ความยาว และความลึกตาม

ความเหมาะสมหรือตามมาตรฐานของบริษัทผูผ้ลิต  

10. OUTLET ของ VACUUM ท่ีติดผนังทุกจุดจะตอ้งติดตั้ง WALL SLIDE สาํหรบัแขวนอุปกรณ์เท่ากบั

จาํนวนของ VACUUM OUTLET  

 

 มาตรฐาน SHUTOFF VALVE, ZONE VALVE  

1. SHUTOFF VALVE 

 1.1 เป็นบอลวาล์ว 3 Piece, Full Port Ball Type โดยตัวเรือนทําจาก Bronze / Brass ลูกบอลทํา

จาก Chome – plated brass, ซีล 2 ชั้น ทาํจากเทฟลอน ตวัวาลว์เปิด – ปิด 900 โดยหมุนจากกา้นวาลว์  

1.2 ตัววาล์วออกแบบใหใ้ชง้านท่ีความดัน 600 ปอนด์/ตารางน้ิว สําหรับแก๊สและ 29 น้ิวปรอท

สําหรับสุญญากาศ วสัดุทุกส่วนท่ีประกอบเป็นตัววาล์วสามารถใชง้านไดก้ับ USP Oxygen, Nitrous oxide, 

Medical air, Carbon dioxide, Helium, Nitrogen  

1.3 ตวัวาลว์ต่อเชื่อมกบัท่อทองแดง Type-K สาํเร็จรูปจากโรงงานผูผ้ลิต และบรรจุอยูใ่นถุงพลาสติก

เพื่อความสะอาด จนถึงหน่วยงาน  
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2. ZONE VALVE  

2.1 วาลว์ท่ีบรรจุอยูใ่นกล่องโซนวาลว์ มีคุณสมบติัเหมือน Shutoff Valve  

2.2 กล่องโซนวาล์วทํามาจาก Extrude Aluminum หรือ 18 – Gauge Steel with Epoxy Finish 

ภายในกล่อง ติดตั้งวาลว์ พรอ้มเกจวดัความดันของแต่ละแก๊ส ฝากล่องทาํจากพลาสติก สามารถดึงออกได้

ในกรณีฉุกเฉิน พร้อมมีอักษรกํากับ “CAUTION - MEDCAL GAS SHUT - OFF VALVES CLOSE ONLY IN 

EMERGENCY”  

2.3 ผลิตตามมาตรฐาน NFPA 99 สาํเร็จรูปจากโรงงานผูผ้ลิต  

2.4 วาล์วท่ีอยู่ภายในกล่อง ตอ้งมีการกําหนดอักษรและสัญลักษณ์สีของแก๊สท่ีควบคุมอยู่ โดยใช้

สญัลกัษณต์าม หมวดท่ี13 สญัลกัษณสี์  

 

 ระบบสูญญากาศทางการแพทย ์

 เคร่ืองผลิตสูญญากาศทางการแพทย ์เป็นแบบ SIMPLEX VACUUM SYSEM เป็นผลิตภณัฑส์าํเร็จรูป

จากโรงงานผูผ้ลิต มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

1. เป็นแบบ ROTARY VANE VACUUM PUMP ชนิดใชน้ํ้ามนัหล่อล่ืน 

2. มีใบเวนไม่เกิน 3 ใบ 

3. มีระบบจ่ายน้ํามันแบบฉีด (INJECTION) โดยไม่ตอ้งปรับตั้งตลอดการใชง้านพรอ้มระบบเก็บ

น้ํามนัภายในตวัเคร่ือง (OIL RECEIVER TANK) ในวงจรน้ําหล่อล่ืน ระบายความรอ้นดว้ยอากาศ 

4. เป็นแบบขบัตรงโดยไม่ใชส้ายพานดว้ยมอเตอร์ ขนาด 1.5 กิโลวตัต์ จาํนวน 1 ชุด ใชก้ับระบบ

ไฟฟ้า 380 โวลท ์50 เฮิรตซ ์มีความเร็วรอบไม่เกิน 1500 รอบ/นาที 

5. สามารถผลิตสูญญากาศไดไ้ม่น้อยกวา่ 63 ลูกบาศกเ์มตร/ชัว่โมง ท่ีบรรยากาศ 

6. ขณะเคร่ืองทาํงานมีเสียงดงัไม่เกิน 65 dBA 

7. ถังรองรับสูญญากาศ มีขนาดความจุไม่น้อยกว่า 100 ลิตร จาํนวน 1 ชุด ทําดว้ยเหล็กหนาไม่

น้อยกวา่ 6 มม. มีอุปกรณป์ระกอบ เช่น VACUUM GAUGE, VACUUM SWITCH  เป็นตน้ 

8. ชุดกรองแบคท่ีเรีย (BACTERIA FILTER) จาํนวน ๑ ชุด มีคุณสมบติัดังน้ี 
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8.1 ใหป้ริมาณสูญญากาศผ่านไดไ้ม่น้อยกวา่ ๖๓ ลูกบาศกเ์มตร/ชัว่โมง 

8.2 ขนาดรบัท่อเสน้ผ่านศูนยก์ลางไม่น้อยกวา่ ๑ น้ิว 

8.3 ผลิตตามมาตรฐาน HTM 2022 หรือ มีคุณสมบติัในการกาํจดัแบคทีเรีย โดยมีผลทดสอบจาก

หน่วยงานราชการ 

8.4 มีมาตรวดัอายุการใชง้านของไสก้รอง 

 9. ระบบควบคุม AUTOMATIC CONTROL SYSTEM ใชค้วบคุมการทํางานของป๊ัมสุญญากาศโดย

อตัโนมติั ภายในตูค้วบคุมตอ้งมีอุปกรณ ์ดงัน้ี 

- CRICUIT BREAKER  

- MAGNETIC STARTER  

- OVERLOAD RELAY 

- หลอดไฟแสดงการทาํงาน 

- อุปกรณป์ระกอบอ่ืนๆ ท่ีจาํเป็น 

  

 ระบบอากาศอดัทางการแพทย ์

 เคร่ืองผลิตอากาศอดัทางการแพทย ์เป็นแบบ SIMPLEX COMPRESSED AIR SYSTEM เป็นผลิตภณัฑ์

สาํเร็จรูปจากโรงงานผูผ้ลิต มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

      1. เคร่ืองผลิตอากาศหายใจทางการแพทย ์จํานวน ๑ ชุด แบบ OIL FREE RECIPROCATED TANK 

MOUNT AIR COMPRESSOR W/ AIR TREATMENT AND DRYER, RECEIVER TANK AND FILTRATION SET 

ตามมาตรฐานเพื่อใชง้านทางการแพทย ์

2. เป็นชนิดไม่มีน้ํามนัหล่อล่ืน 

3. ขับดว้ยมอเตอร์ ขนาด 0.75 กิโลวัตต์ จํานวน 1 ชุด ส่งถ่ายกําลังผ่านสายพานพรอ้มติดตั้ง

ตะแกรงป้องกนั (BELT GUARD) ใชก้บัระบบไฟฟ้า 380 โวลท ์50 เฮิรตซ ์

4. สามารถผลิตอากาศหายใจทางการแพทยไ์ดไ้ม่น้อยกว่า 75 ลิตร/นาที ท่ีแรงดัน 90 ปอนด์/

ตารางน้ิว 
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5. ขณะเคร่ืองทาํงานมีเสียงดงัไม่เกิน 75 dBA 

6. ถังรองรับอากาศ มีความจุไม่น้อยกว่า 65 ลิตร จาํนวน 1 ชุด ทําดว้ยเหล็กมีความหนาไม่น้อย

กว่า 6 มม. พรอ้มติดตั้งระบบถ่ายน้ํากน้ถังแบบ ELECTRIC TANK DRAIN เป็นระบบ SOLID-STATE TIMER 

DRAIN และวาล์วปิด/เปิดสําหรับใช้งาน MANUAL อีก 1 ชุด โดยมีอุปกรณ์ประกอบ เช่น PRESSURE 

GAUGE, PRESSURE SWITCH  เป็นตน้ 

 7. เคร่ืองทําใหอ้ากาศสะอาดแหง้และบริสุทธ์ิ (AIR TREATMENT UNIT) จํานวน ๑ ชุด เป็นแบบ 

REFRIGERATED AIR DRYER มีอตัราการรบัลมไม่น้อยกวา่ 150 ลิตร/นาที ท่ีแรงดนั 90 ปอนด/์ตารางน้ิว 

 8. ไสก้รองอากาศมีประสิทธิภาพสูงมากในการกรองอากาศ มีความละเอียดท่ี 1 ไมครอนและ 

0.01 ไมครอน โดยมีอตัราการรบัลมไม่น้อยกวา่ 75 ลิตร/นาที จาํนวนอยา่งละ 1 ชุด 

       9. PRESSURE REGULATOR ชนิด HEAVY DUTY มีอัตราการรับลมไม่น้อยกว่า 75 ลิตร/นาที ท่ี

แรงดนั 90ปอนด/์ตารางน้ิว 

 10. ระบบควบคุม AUTOMATIC CONTROL SYSTEM ใชค้วบคุมการทํางานของเคร่ืองอดัอากาศโดย

อตัโนมติัเช่นกนั ภายในตูค้วบคุมตอ้งมีอุปกรณ ์ดงัน้ี 

- CRICUIT BREAKER  

- MAGNETIC STARTER  

- OVERLOAD RELAY 

- หลอดไฟแสดงการทาํงาน 

- อุปกรณป์ระกอบอ่ืนๆ ท่ีจาํเป็น 

 

มาตรฐานท่ออุปกรณป์ระกอบท่อ และการติดตั้ง 

1. ท่อท่ีใชส้ําหรับระบบแก๊สทางการแพทย ์ตอ้งเป็นท่อทองแดงไรต้ะเข็บ ตามมาตรฐาน ASTM B 

88 TYPE L DRAWN TEMPER  

2. อุปกรณ์ต่อท่อ ต้องเป็นทองแดงชนิด WROUGHT COPPER FITTING เท่าน้ัน ห้ามงอท่อด้วย

เคร่ืองมือดดัท่อ ใหใ้ช ้อุปกรณท่ี์ทาํข้ึนเพื่อการน้ีโดยเฉพาะเท่าน้ัน  

3. การติดตั้ง และประกอบท่อจะตอ้งปฏิบติัตามมาตรฐาน NFPA 99  

4. แนวท่อท่ีจะเดิน จะตอ้งเดินเป็นแนวตรงใหม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะทาํได ้ 

5. ใหแ้นวท่อทั้งหมดเดินคู่ขนานไปดว้ยกนั และอยูบ่น RACK หรือ HANGER เดียวกนั  
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6. ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัทาํ SHOP DRAWING ในการเดินท่อ โดยแสดงแนวท่อ, ขนาดท่อ, จุดแขวนหรือ

รบัท่อ เพื่อขออนุมติัก่อนทาํการติดตั้ง  

7. ระบบท่อท่ีติดตั้งอยู่เหนือฝ้าเพดาน หรือฝังอยู่ภายในผนังหากจาํเป็นตอ้งเดินอยู่ภายนอกผนัง 

หรือฝ้าเพดาน หรือส่วนท่ีไม่มีฝ้าเพดานผูร้บัจา้งจะตอ้งขอความเห็นชอบก่อนดาํเนินการติดตั้ง  

8. ท่อแนวด่ิง ท่ีฝังอยู่ในผนังไปยงัหวั OUTLET หรือ ZONE VALVE หรืออุปกรณ์อ่ืนจะตอ้งติดตั้งท่อ

อยูภ่ายในกล่อง โดยมีขนาดของกล่องตามความเหมาะสม ชนิดของกล่องทาํดว้ยวสัดุอลูมิเนียมคอมโพสิท 

 9. หลีกเล่ียงการเดินแนวท่อใกลก้ับแนวท่อไฟฟ้า, ท่อลมปรับอากาศ และท่อระบบอ่ืน ๆ ใหม้าก

ท่ีสุด เท่าท่ีทาํไดแ้ละหา้ม เดินท่อทะลุผ่านท่อลมระบบปรบัอากาศเป็นอนัขาด  

10. ท่อท่ีเดินผ่านทะลุกาํแพง, ผนัง หรือพื้ นใหหุ้ม้ดว้ยท่อ PVC (SLEEVE) ก่อนฉาบปูนทบั  

11. แนวท่อท่ีเดินผ่านทะลุผนังกนัไฟ ตอ้งอุดรูดว้ยวสัดป้องกนัไฟ (FIRE RETARDANT SEALANT)  

 12. หา้มมิใหใ้ชท้่อของแก๊สทางการแพทย ์เป็นสายดินสาํหรบัอุปกรณ์ของระบบอ่ืนเป็นอนัขาด  

13. หา้มมิใหใ้ชแ้ก๊สของระบบแก๊สทางการแพทย ์เพื่อประสงค์อ่ืน นอกจากทางการแพทยเ์ท่าน้ัน 

และจะตอ้งไม่ใชส้าํหรบั PNEUMATIC CONTROL ของประตู, เคร่ืองน่ึงหรือเคร่ืองจกัรกลอ่ืน เป็นตน้  

14. หา้มเดินท่อผ่านทะลุท่อลมระบบปรบัอากาศ, ผ่านหอ้งครวั, หอ้งไฟฟ้า หรือพื้ นท่ีใด ๆ ท่ีมีการ

เสี่ยงอนัตรายจากการรัว่ของแกส๊ 

 15. ขอ้ควรระวงัอย่างยิ่งของการติดตั้งท่อคือ จะตอ้งระวงัการสลบั ติดตั้งเสน้ท่อของระบบแก๊สแต่

ละชนิด  

 

มาตรฐานการเช่ือมท่อ, การทาํความสะอาดระบบท่อ และการทดสอบ  

1. การเชื่อมท่อทองแดง ใหใ้ชว้ิธี BRAZING เท่าน้ัน 

2. ใหเ้ชื่อมท่อดว้ยอุปกรณส์าํหรบัการน้ีโดยเฉพาะเท่าน้ัน  

3. ลวดเชื่อมท่ีใชจ้ะตอ้งเป็นลวดเชื่อมเฉพาะ (SILVER BRAZING ALLOY) ท่ีมีจุดหลอมท่ี 600° - 

800°C  

4. หา้มใช ้FLUX ในการเชื่อมท่อ โดยทัว่ไปลวดเชื่อมท่ีใชเ้พื่อการน้ีจะมีส่วนผสมอยู่แลว้  

5. ในขณะทําการเชื่อมท่อ ใหผู้ร้ับจา้งจดัเตรียมแก๊ส NITROGEN ท่ีปราศจากความชื้ น และน้ํามัน

ปล่อยเขา้ในเสน้ท่อท่ี กาํลงัเชื่อม ดว้ยอตัราการไหลเบาๆ เพื่อไล่อากาศภายในท่อออก เพื่อป้องกนัการเกดิ 

OXIDE ภายในท่อ หา้ม ขยายหรือบีบเสน้ท่อ เพื่อใหส้วมกนัไดโ้ดยตรงในการต่อ  
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6. ภายหลงัการเชื่อมท่อ ส่วนท่ียงัไม่เรียบรอ้ยจะตอ้งมีการปิดปลายท่อไวใ้หส้นิท มิใหมี้สิ่งสกปรก

เขา้ไปในท่อ  

7. ภายหลังการเชื่อมท่อ และอุปกรณ์ต่าง ๆ ผู ้รับจา้งจะตอ้งทําการตรวจสอบรอยรัว่ของระบบ

ทั้งหมด และ/หรือแต่ละส่วน ของระบบ มิใหมี้รอยรัว่ดว้ยการอดัแกส๊ NITROGEN ท่ีความดนัไม่น้อยกวา่ 1.5 

เท่าของความดนัใชง้านปกติ ไม่ น้อยกวา่ 48 ชัว่โมง  

8. ผูร้บัจา้งจะตอ้งตรวจสอบแนวท่อของแต่ละระบบ มิใหเ้กิดการเชื่อมท่อ ไขวร้ะบบกัน ซึ่งในทาง

ปฏิบติัจะตอ้งมีการทาํสญัลกัษณข์องระบบท่อของแกส๊แต่ละระบบ  

9. เพื่อใหเ้กิดความมัน่ใจ ผูร้บัจา้งจะตอ้งตรวจสอบระบบโดยการอดัแก๊ส NITROGEN เขา้ในเสน้ท่อ

ของแต่ละระบบดว้ยความดันท่ีแตกต่างกันอีกครั้งหน่ึง ภายหลังตรวจรอยรัว่และวดัค่าความดันของแต่ละ

แนวท่อของระบบแกส๊น้ัน ๆ แลว้ 

 

มาตรฐาน SUPPORT & HANGER  

1. การจบัยึดท่อจะตอ้งสรา้งชุดรองรับ เฉพาะระบบน้ี และใชค้ลิฟท์จบัยึดท่อเป็นระยะใหถู้กตอ้ง 

โดยใหน้ํ้าหนักทั้งหมดของท่อรองรบัอยูท่ี่คลิฟท ์ไม่ใช่ท่ีขอ้ต่อ 

2. การยึดท่อจะตอ้งประกอบดว้ย SLEEVE PVC หุม้ท่อทองแดงก่อนทุกจุด  

3. ระยะห่างของการจบัยึด แนวท่อในแนวระดับใหป้ฏิบติัดงัน้ี  

ขนาดท่อ ½ น้ิว ระยะยึดห่างไม่เกิน 1.80 เมตร  

ขนาดท่อ ¾ น้ิว ระยะยึดห่างไม่เกิน 2.00 เมตร  

ขนาดท่อ 1 น้ิว ระยะยึดห่างไม่เกิน 2.50 เมตร  

ขนาดท่อ 1 ¼ น้ิว - 2 น้ิว ระยะยึดห่างไม่เกิน 2.70 เมตร  

ขนาดท่อ 2 ½ น้ิว ข้ึนไป ระยะยึดห่างไม่เกิน 3.00 เมตร 

 

มาตรฐานสญัลกัษณส์ี (COLOUR CODE)  

1. ภายหลังการติดตั้งท่อแลว้เสร็จท่อท่ีเดินอยู่ในฝ้าหรือช่องเดินท่อหรือในสถานท่ีมองไม่เห็น 

(ยกเวน้ ท่ีฝังในผนัง) ผูร้ับจา้งจะตอ้งคาดแถบสีดว้ยเทปพลาสติกหนา 0.5 มม. หรือทาสีชนิดคงทนถาวร 

พรอ้มแสดงชนิด และทิศทางการ ไหลของ GAS แต่ละชนิด ในเสน้ท่อดว้ยขนาดความกวา้งของแถบสี 0.20 

เมตร โดยมีระยะของแถบสีดงัน้ี  

- เสน้ท่อตรงติดทุก ๆ ระยะ ไม่เกิน 3.00 เมตร  
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- ทุกระยะ 1.00 เมตร หา่งจากขอ้งอ หรือขอ้ต่อ  

- ทุกระยะ 0.60 เมตร จาก VALVE ทางดา้นเขา้, ออก และก่อนเขา้ SHAFT หรือส่วนท่ีทะลุผ่าน

กาํแพง  

2. แถบสีท่ีใชส้าํหรบั GAS แต่ละชนิดเป็นดงัน้ี  

สีเขียว  สาํหรบั OXYGEN 

 สีขาว  สาํหรบั VACUUM  

สีเหลือง สาํหรบั MEDICAL AIR  

3. ในกรณีท่ีท่อแก๊สเดินอยู่ในบริเวณท่ีไม่มีฝ้าหรือในสถานท่ีมองเห็นผูร้บัจา้งจะตอ้งทาสีแสดงชนิด

ของ GAS แต่ละชนิด ในเสน้ท่อทั้งหมด ตลอดความยาวเสน้ท่อ ดว้ยสีเดียวกบัแถบสีของท่อแก๊สแต่ละระบบ 

ตามขอ้ 2 ขา้งบนน้ี และให ้แสดงทิศทางการไหลเป็นสีซึ่งมองเห็นไดอ้ย่างชดัเจนส่วนขนาดและระยะตามขอ้ 

1. โดยมีรายละเอียดของสี ของลูกศร แสดงทิศทาง พรอ้มอกัษรยอ่ของแกส๊แต่ละระบบดงัน้ี  

สีขาว  สาํหรบั OXYGEN อกัษรยอ่ คือ O2  

สีดาํ  สาํหรบั VACUUM อกัษรย่อ คือ VAC  

สีดาํ สาํหรบั MEDICAL AIR อกัษรยอ่ คือ MED AIR 

 หมายเหตุ: สีแสดงสญัลกัษณข์อง GAS และสีตวัอกัษรสามารถอิงกบัมาตรฐาน NFPA 

   ตวัอย่างบญัชีรายช่ือบริภณัฑท์ี่เห็นควรอนุมติั 

MAT. & EQUIP. LIST      PRODUCT  

1. STATION OUTLET      DRAGER, TRI-TECH, OHMEDA  

2. MEDICAL AIR PLANT     KEASER, QUINCY, ANEST-IWATA 

3. MEDICAL VACUUM PLANT     BUSCH, MIL’S, EUROVAC 

4. MASTER ALARM AND LINE ALARM    DRAGER, TRI-TECH, OHMEDA 

5. MANIFOLD             DRAGER, TRI-TECH, OHMEDA 

6. SHUT-OFF VALVE                    DRAGER, TRI-TECH, OHMEDA 

7. COPPER TUBE AND FITTING    CAMBRIDGE, KEMBLA, NIBCO, NBC 
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