
เครื่องเอกซเรย์ตรวจสวนหัวใจและหลอดเลือดชนิดสองระนาบ จ านวน 1 เครื่อง 

รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุ  
  

1. ความเป็นมา     
ปัจจุบันภาวะกล้ามเนื้อหัวใจขาดเลือด เป็นสาเหตุการเสียชีวิตอันดับหนึ่งของประเทศไทย และเป็นโรคที่

พบได้บ่อยขึ้นโดยเฉพาะในเขตเมือง ซึ่งอัตราการเข้ารับการรักษาภาวะกล้ามเนื้อหัวใจขาดเลือดมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น
เรื่อยๆ ทั้งการรักษาด้วยยาและการท าหัตถการปฏิบัติรักษาโรคหัวใจและหลอดเลือด  

คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช ได้เปิดให้บริการท าหัตถการตรวจสวนหัวใจ 
เพ่ือการวินิจฉัยและการรักษาผู้ป่วยโรคหัวใจและหลอดเลือด ตั้งแต่ปีพ.ศ. 2538 และให้บริการแก่ผู้ป่วยอย่าง
ต่อเนื่องมาจนถึงปัจจุบัน นอกจากนี้ หน่วยโรคหัวใจและหลอดเลือด คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล ได้มีการ
ฝึกอบรมแพทย์ประจ าบ้านต่อยอดอนุสาขาโรคหัวใจและหลอดเลือด ซึ่งในหลักสูตรนั้น ได้มีการฝึกอบรมในห้อง
หัตถการสวนหัวใจและหัตถการไฟฟ้าหัวใจ ซึ่งเป็นการท าหัตถการที่ต้องใช้เครื่องเอกซเรย์ตรวจและสวนหลอดเลือด
หัวใจด้วย โดยเครื่องเอกซเรย์ตรวจวินิจฉัยและรักษาโรคหลอดเลือดหัวใจชนิดสองระนาบที่จัดซื้อมาใช้งานตั้งแต่ปี
พ.ศ.2549 นั้น (เลขที่ครุภัณฑ์ 2549-07122700-12081800-00003) ปัจจุบันมีการเสื่อมสภาพจนไม่สามารถใช้งาน
ได้รวมถึงขาดแคลนอะไหล่ทดแทนแล้ว จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องท าการจัดซื้อเครื่องเอกซเรย์ตรวจวินิจฉัยและ
รักษาโรคหลอดเลือดหัวใจชนิดสองระนาบที่มีประสิทธิภาพสูง เพ่ือการให้บริการอย่างมีประสิทธิภาพ ทดแทนเครื่อง
เดิม และรองรับการเรียนการสอนรวมถึงพัฒนางานวิจัย ให้ก้าวหน้าทัดเทียมโรงเรียนแพทย์ชั้นน าทั้งในและ
ต่างประเทศต่อไป ซึ่งจ านวนผู้ใช้บริการปี 2565 จ านวน 1,134 ราย คิดเป็นค่าท าหัตถการทั้งหมด 29,603,000 
บาท มูลค่าเฉลี่ยต่อคน 26,105 บาท   
2. วัตถุประสงค์ 
          2.1 เพ่ือทดแทนเครื่องเอกซเรย์ส าหรับตรวจและรักษาโรคหลอดเลือดหัวใจชนิดสองระนาบเดิมที่
เสื่อมสภาพและไม่สามารถจัดหาอะไหล่ทดแทนได้อีก (เลขที่ครุภัณฑ์ 2549-07122700-12081800-00003) 
          2.2 เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพและประสิทธิผลในการรักษาผู้ป่วยทีม่ีแนวโน้มเพ่ิมมากข้ึนเรื่อยๆและพัฒนาด้าน
การเรียนการสอน รวมถึงผลิต เผยแพร่งานวิจัยให้เป็นที่แพร่หลายมากยิ่งขึ้น 
          2.3 เพ่ือสร้างเครือข่ายองค์ความรู้ระหว่างโรงพยาบาลรวมถึงสถาบันทางการแพทย์ทั้งภายในและ
ต่างประเทศ จากการเชิญร่วมท าเคสที่มีความซับซ้อนที่สามารถท าได้โดยใช้เครื่องเอกซเรย์ตรวจวินิจฉัยและรักษา
โรคหลอดเลือดหัวใจชนิดสองระนาบรุ่นใหม่ที่มีประสิทธิภาพสูง ท าให้เกิดองค์ความรู้ใหม่ที่เป็นประโยชน์ในการ
รักษาผู้ป่วยต่อไป  
3. คุณสมบัติของผู้ยื่นข้อเสนอ  

3.1 มีความสามารถตามกฎหมาย 
3.2 ไม่เป็นบุคคลล้มละลาย 
3.3 ไม่อยู่ระหว่างเลิกกิจการ 
3.4 ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่างถูกระงับการยื่นข้อเสนอหรือท าสัญญากับหน่วยงานของรัฐไว้ชั่วคราว  

เนื่องจากเป็นผู้ที่ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงานของผู้ประกอบการตามระเบียบที่รัฐมนตรีว่าการ
กระทรวงการคลังก าหนดตามที่ประกาศเผยแพร่ในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง 

 3.5 ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานและได้แจ้งเวียนชื่อให้เป็นผู้ทิ้งงานของ
หน่วยงานของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิ้งงานเป็นหุ้นส่วนผู้จัดการ 
กรรมการผู้จัดการ ผู้บริหาร ผู้มีอ านาจในการด าเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นด้วย 
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 3.6 มีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้างและการ
บริหารพัสดุภาครัฐก าหนดในราชกิจจานุเบกษา 

3.7 เป็นบุคคลธรรมดาหรือนิติบุคคลผู้มีอาชีพขายพัสดุที่ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าว 
 3.8 ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้เสนอราคารายอื่นที่เข้ายื่นข้อเสนอให้แก่ คณะแพทยศาสตร์    

วชิรพยาบาล มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระท าการอัน
เป็นการขัดขวางการแข่งขันราคาอย่างเป็นธรรมในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ครั้งนี้ 

3.9 ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย  เว้นแต่รัฐบาลของ 
ผู้เสนอราคาได้มีค าสั่งให้สละสิทธิ์ความคุ้มกันเช่นว่านั้น 

 3.10 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องลงทะเบียนในระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic 
Government Procurement : e-GP) ของกรมบัญชีกลาง 

 3.11 ผู้เสนอราคาต้องมีผลงานติดตั้งเครื่องเอกซเรย์ตรวจสวนหัวใจและหลอดเลือดชนิดสองระนาบใน
ห้องหัตถการหลอดเลือดหัวใจ ภายในโรงพยาบาล ในวงเงินไม่น้อยกว่า 16,500,000.00 บาท (สิบหกล้านห้าแสนบาท
ถ้วน) และเป็นผลงานที่เป็นคู่สัญญากับส่วนราชการ หรือรัฐวิสาหกิจ ทั้งนี้ ให้แนบส าเนาสัญญาซื้อขายพร้อมแนบ
หลักฐานในวันยื่นข้อเสนอ 

4. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุ 

4.1 คุณลักษณะทั่วไป 
เครื่องเอกซเรย์ตรวจสวนหัวใจและหลอดเลือดชนิดสองระนาบ  ทีด่ าเนนิการจัดซ้ือในครั้งนี้ ประกอบไปด้วย 
4.1.1 ระบบยึดชุดหลอดเอกซเรย์ และแผ่นรับภาพ รูปตัวC (C-Arm system)           จ านวน 2 ชุด  

4.1.2 ชุดรับรังสีเอกซ์และแปลงสัญญาณภาพรังสีเป็นระบบดิจิตอล (Detector)          จ านวน 2 ชุด 

4.1.3 หลอดเอกซเรย์ประสิทธิภาพสูง (X-ray Tube)            จ านวน 2 ชุด 

4.1.4 เตียงส าหรับผู้ป่วย (Patient Table)           จ านวน 1 ชุด 

4.1.5 ชุดคอมพิวเตอร์ส าหรับควบคุมการท างานและวิเคราะห์ภาพ           จ านวน 1 ชุด 

          4.1.6 ระบบคอมพิวเตอร์แสดงและบันทึกข้อมูลด้านไฟฟ้า การไหลเวียนของระบบหัวใจ  

และหลอดเลือด (Hemodynamic Measuring and Recording System) จ านวน 1 ชุด 

          4.1.7 ชุดแขวนจอภาพ และจอภาพ (Display Ceiling Suspension and Monitors)    จ านวน 1 ชุด 

4.1.8 เครื่องฉีดสารทึบรังสี   จ านวน 1 ชุด 

4.1.9 เครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมระบบส าหรับรายงานผลตรวจผู้ป่วยโรคหัวใจและหลอดเลือด 

จ านวน 1 ชุด  

4.2 คุณลักษณะทางด้านเทคนิค 

4.2.1 ระบบยึดชุดหลอดเอกซเรย์ และแผ่นรับภาพ (C-Arm system) จ านวน 2 ชุด มีคุณลักษณะไม่

น้อยกว่ารายละเอียดดังต่อไปนี้ ดังนี้ 

4.2.1.1 ระบบแขนของชุดแผ่นรับสัญญาณภาพและหลอดเอกซเรย์ชนิดแขวนเพดาน 
4.2.1.1.1 แขนมีลักษณะโค้งเป็นรูป C หรือ L โดยปลายด้านหนึ่งยึดกับหลอดเอกซเรย์
และอีกด้านหนึ่งยึดชุดแผ่นรับและเปลี่ยนรังสีเอกซเรย์ให้เป็นสัญญาณภาพดิจิตอล  
4.2.1.1.2  สามารถหมุนแขนในทิศทางด้านซ้าย (LAO) หรือด้านขวา (RAO) ของผู้ป่วยได้
ไม่น้อยกว่า  90 องศา 
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4.2.1.1.3 สามารถปรับเลื่อนตามความโค้งของแขนทางด้านศีรษะ (Cranial) ได้ไม่น้อย
กว่า  45 องศา และด้านปลายเท้า (Caudal) ของผู้ป่วยได้ไม่น้อยกว่า 45 องศา 
4.2.1.1.4 มีระบบสัญญาณเสียงเตือนหรือภาพเมื่อชุดแผ่นรับภาพหรืออุปกรณ์ป้องกัน
การกระแทกอยู่ในระยะประชิดกับเตียงผู้ป่วยหรือผู้ป่วย  
4.2.1.1.5 สามารถควบคุมแขนยึด หลอดเอกซเรย์ แผ่นรับภาพ และเตียงตรวจ ด้วย 
ชุดควบคุมข้างเตียง  
4.2.1.1.6 ชุดแขนยึดมีระยะจากจุดหมุนถึงพ้ืน (iso center) ไม่มากกว่า 107 เซนติเมตร 
ตามค่ามาตรฐานจากโรงงานที่ระบุในเอกสารข้อมูลตัวเครื่อง โดยไม่ต้องปรับเลื่อน
เพ่ิมเติมด้วยระบบของตัวเครื่อง หรือได้รับการแก้ไข 

4.2.1.2 ระบบแขนของชุดแผ่นรับสัญญาณภาพและหลอดเอกซเรย์ชนิดตั้งพ้ืน 
4.2.1.2.1 แขนมีลักษณะโค้งเป็นรูป C หรือรูป G โดยปลายด้านหนึ่งยึดกับหลอด
เอกซเรย์และอีกด้านหนึ่งยึดชุดแผ่นรับและเปลี่ยนรังสีเอกซเรย์ให้เป็นสัญญาณภาพ
ดิจิตอล  
4.2.1.2.2  สามารถหมนุแขนในทิศทางด้านซ้าย (LAO) และด้านขวา (RAO) ของผู้ป่วยได้
รวมกันไม่น้อยกว่า 220 องศา 
4.2.1.2.3 สามารถปรับเลื่อนตามความโค้งของแขนทางด้านศีรษะ (Cranial) ได้ไม่น้อย
กว่า  45 องศา และด้านปลายเท้า (Caudal) ของผู้ป่วยได้ไม่น้อยกว่า 45 องศา  
4.2.1.2.4 มีระบบสัญญาณเสียงเตือนหรือภาพเมื่อชุดแผ่นรับภาพหรืออุปกรณ์ป้องกัน
การกระแทกอยู่ในระยะประชิดกับเตียงผู้ป่วยหรือผู้ป่วย  
4.2.1.2.5 สามารถควบคุมแขนยึด หลอดเอกซเรย์ แผ่นรับภาพ และเตียงตรวจ ด้วย 
ชุดควบคุมข้างเตียง  
4.2.1.2.6 ชุดแขนยึดมีระยะจากจุดหมุนถึงพ้ืน (iso center) ไม่มากกว่า 107 เซนติเมตร 
ตามค่ามาตรฐานจากโรงงานที่ระบุในเอกสารข้อมูลตัวเครื่อง โดยไม่ต้องปรับเลื่อน
เพ่ิมเติมด้วยระบบของตัวเครื่อง หรือได้รับการแก้ไข 
4.2.1.2.7 แขนยึดมีความลึกจากจุดกึ่งกลางของแขนยึดถึงจุดกึ่งกลางของชุดรับสัญญาณ
ภาพ (C-arm Depth) ไม่น้อยกว่า 92.5 เซนติเมตร 

4.2.1.3 มีระบบแสดงค่าพิกัดต าแหน่งมุมของแกนหลอดเอกซเรย์และแผ่นรับภาพสามารถ
มองเห็นได้ชัดเจนขณะปฏิบัติงานในห้องตรวจ (Examination room) 

4.2.1.4 แขนยึดหลอดเอกซเรย์และแผ่นรับภาพ สามารถปรับมุมและต าแหน่งให้
สอดคล้องกับต าแหน่งที่ก าหนดจากภาพอ้างอิง (Reference image) ได้โดยอัตโนมัติ 

4.2.1.5 มีแผงควบคุมแบบสัมผัส (Touch panel) คันบังคับ (joystick) หรือปุ่มคุม (switch) 
ใช้งานได้สะดวกติดตั้งข้างเตียงตรวจใน Examination room 

4.2.2 ชุดรับรังสีเอกซ์และแปลงสัญญาณภาพรังสีเป็นระบบดิจิตอล (Detector) จ านวน 2 ชุด  
มีคุณลักษณะไม่น้อยกว่ารายละเอียดดังต่อไปนี้ 

4.2.2.1 มีขนาดเส้นทแยงมุมไม่น้อยกว่า 25 เซนติเมตร หรือ ขนาดด้านความกว้างไม่น้อยกว่า 20 
เซนติเมตร และด้านความยาวไม่น้อยกว่า 20 เซนติเมตร 

4.2.2.2 มีความคมชัดของสัญญาณภาพวัดได้ไม่น้อยกว่า 2.0 Line Pair Per milli meter (LP/mm.) 
4.2.2.3 มีประสิทธิภาพในการแปลงเอกซเรย์เป็นสัญญาณภาพ( Detector Quantum Efficiency 

DQE ) ไม่น้อยกว่า 75% 
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4.2.2.4 ชุดรับสัญญาณภาพเอกซเรย์และแผ่นบังล ารังสี (Collimators) ของชุดแขนยึดชนิดตั้งพ้ืน 
หรือโดยซอฟแวร์ สามารถหมุนปรับได้ พร้อมทั้งแสดงภาพในลักษณะตั้งขึ้น (Upright) แบบ
เต็มหน้าจอ (Full size of  FOV) ที่จอภาพโดยอัตโนมัติเพ่ือความสะดวกในการมองเห็นขณะ
ท าหัตถการ หรือเทียบเท่าหรือดีกว่า 

4.2.3 หลอดเอกซเรย์ประสิทธิภาพสูง (X-ray Tube) จ านวน 2 ชุด มีคุณลักษณะไม่น้อยกว่า
ดังต่อไปนี้ 

4.2.3.1 เป็นหลอดเอกซเรย์ประสิทธิภาพสูงใช้แรงดันไฟฟ้าได้ (Voltage) สูงสุดไม่น้อยกว่า 125 กิโล
โวลท์ในการท างาน 

4.2.3.2  มีจุดก าเนิดเอกซเรย์ (Focal Spot) ไม่น้อยกว่า 2 ขนาด  
4.2.3.3 สามารถทนความร้อนที่ข้ัวอาโนด(Anode Heat Storage Capacity) ได้ไม่น้อยกว่า 

3,375,000 หน่วยความร้อน (Heat Unit) 
4.2.3.4 มีอุปกรณ์ควบคุมล าแสงเอกซเรย์ให้เหมาะสมกับการใช้งาน 
4.2.3.5 มี Filter กรองรังสีที่หลอดเอกซเรย์ที่มีประสิทธิภาพ 

4.2.4 เตียงส าหรับผู้ป่วย (Patient Table) มีคุณลักษณะไม่น้อยกว่าดังต่อไปนี้ 
4.2.4.1 สามารถรองรับน้ าหนักได้สูงสุดได้ไม่น้อยกว่า  300 กิโลกรัม 
4.2.4.2 สามารถปรับระดับความสูงของเตียงจากพ้ืนได้ระหว่างไม่น้อยกว่า 74 ถึงไม่น้อยกว่า  

102 เซนติเมตร 
4.2.4.3 สามารถเคลื่อนที่ไปด้านข้างซ้ายและขวารวมกันได้ไม่น้อยกว่า 17 เซนติเมตร 
4.2.4.4 สามารถรองรับการท า  CPR  บนเตียงได้ 
4.2.4.5 มีชุดควบคุมส าหรับควบคุมชุดแขนซีอาร์ม เตียงและภาพเอกซเรย์ติดตั้งอยู่ข้าง 
           เตียงตรวจจ านวน 1 ชุด 
4.2.4.6 มีชุดควบคุมการเอกซเรย์ด้วยเท้า ( Footswitch ) ติดตั้งในห้องตรวจจ านวน 1 ชุด 

4.2.5 ชุดคอมพิวเตอร์ส าหรับควบคุมการท างานและวิเคราะห์ภาพ มีคุณลักษณะไม่น้อยกว่าดังต่อไปนี้ 
4.2.5.1 มีโหมดการท างานแบบ Fluoroscopy สามารถท า Pulse Fluoroscopy  
4.2.5.2 มีโหมดการท างานแบบ Cardiac Acquisition   
4.2.5.3 มีซอฟท์แวร์ช่วยเพิ่มความคมชัดให้กับขดลวดตาข่าย (Stent) ในหลอดเลือดหัวใจ โดย 
สามารถท าการประมวลผลเพ่ิมความคมชัดของภาพขดลวดตาข่ายทันทีแบบอัตโนมัติภายหลังสิ้นสุด
การถ่ายภาพเอกซเรย์ (CINE) โดยไม่ต้องมีการกดปุ่มประมวลผลภาพซ้ าภายหลังการถ่ายภาพ
เอกซเรย์ (CINE) อีกครั้งด้วยตนเอง ทั้งจากในห้องตรวจ และห้องควบคุม 
4.2.5.4  มีซอฟท์แวร์ที่ใช้ส าหรับการวิเคราะห์ Left Ventricular (LV Analysis) 
4.2.5.5  มีโปรแกรมในการเก็บภาพและแสดงภาพแบบ Fluoro Loop  
4.2.5.6 มีโปรแกรม QCA-Quantitative Coronary Analysis หรือ Quantitative Analysis  

ส าหรับการวิเคราะห์อัตราการตีบตันของหลอดเลือดหัวใจโคโรนารี หรือ หลอดเลือด 
4.2.5.7 มีโปรแกรมส าหรับสร้างภาพแผนที่หลอดเลือดน าทางแบบ 2 มิต ิ(Roadmap) 

4.2.5.8 มีตัวกรองรังสีที่ไม่จ าเป็นต่อการสร้างภาพ ที่ เพ่ือลดปริมาณรังสีที่ไปท าอันตรายต่อผิวหนัง
ผู้ป่วย (Filter for reduce skin dose ) 

4.2.5.9 มีโปรแกรมติดตามวัดปริมาณรังสีที่ผู้ป่วยได้รับ  
4.2.5.10 สามารถส่งข้อมูลภาพรูปแบบ DICOM ได้ และ สามารถบันทึกภาพลงบน CD ได้  
4.2.5.11 สามารถเก็บภาพ ได้ไม้น้อยกว่า 100,000 ภาพ 
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4.2.5.12 มีโปรแกรมสามารถช่วยเพิ่มความคมชัดให้กับขดลวดตาข่าย (Stent) ในหลอดเลือดหัวใจ 
ชนิดแสดงภาพซ้อนทับกับภาพหลอดเลือดหัวใจที่มีการฉีดสารทึบรังสีเข้าไป ที่ต าแหน่ง
เดียวกันได้ โดยสามารถแสดงภาพแบบไม่สั่นไหวจากการเต้นของหัวใจ และสลับภาพไป-มา 
ระหว่างภาพขดลวดตาข่าย และภาพหลอดเลือดหัวใจ ที่ต าแหน่งเดียวกันนี้ได้ เพ่ือให้ง่ายต่อ
การสังเกต 

4.2.6 ระบบคอมพิวเตอร์แสดงข้อมูลด้านไฟฟ้าและการไหลเวียนของระบบหัวใจและหลอดเลือด 
(Hemodynamic Measuring and Recording System) มีคุณลักษณะไม่น้อยกว่าดังต่อไปนี้ 

4.2.6.1 รองรับสัญญาณคลื่นไฟฟ้าหัวใจ ECG 12 Leads  
4.2.6.2 รองรับ Invasive Blood Pressure ได้ไม่น้อยกว่า 4 ช่องสัญญาณ 
4.2.6.3 สามารถแสดงค านวณและแสดงค่าที่จ าเป็นต่าง ๆ ได้ อย่างน้อยดังนี้ 

Gradients, Valve area, Cardiac index, flow and stroke volume 
4.2.6.4 สามารถตรวจวัดสัญญาณชีพและแสดงค่า Non-invasive Blood Pressure, Oxygen        

Saturation 
4.2.6.5 มีจอภาพแสดงผลชนิด TFT หรือ LCD ขนาดไม่น้อยกว่า 19 นิ้ว ความละเอียดไม่น้อยกว่า 

1280 x 1024 จ านวนไม่น้อยกว่า  2  จอภาพภายในห้องควบคุม 

4.2.7 ชุดจอภาพส าหรับการใช้งาน (Display Monitors) มีคุณลักษณะไม่น้อยกว่าดังต่อไปนี้ 
 มีชุดแขวนจอแบบแขวนเพดานในห้องปฏิบัติการเป็นจอแสดงภาพ ส าหรับใช้ทางการแพทย์ 

(Medical Grade)  สามารถแสดงผลพร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า 3 จอภาพ  

4.2.8 เครื่องฉีดสารทึบรังสีส าหรับใช้งานในห้องสวนหัวใจ (Contrast Injector) มีคุณลักษณะไม่น้อย
กว่าดังต่อไปนี้ 

4.2.8.1 เป็นเครื่องฉีดสารทึบรังสีชนิด 1 หัวฉีด สามารถวางอยู่บนฐานที่มีล้อเคลื่อนย้ายได้ หรือยึดติด

กับเพดาน หรือเตียงผู้ป่วยได้ เพ่ือใช้งานร่วมกับเครื่องตรวจทางรังสี 

4.2.8.2 หัวฉีดสารทึบรังสีสามารถใช้งานกับกระบอกฉีดสารทึบรังสีขนาดไม่น้อยกว่า 150 ml.  

4.2.8.3 มีจอควบคุมการท างาน ชนิดสี ควบคุมการท างานแบบสัมผัส (Color Touch Screen) 

4.2.8.4 สามารถตั้งอัตราเร็วในการฉีดสารทึบรังสีได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 45 ml /sec.  

4.2.8.5 สามารถตั้งโปรแกรมการฉีดสารทึบรังสีแต่ละครั้งได้ไม่น้อยกว่า 4 phases  

4.2.8.6 สามารถตั้งปริมาณของสารทึบรังสีที่ใช้ฉีดได้ตั้งแต่ 1 - 150 ml.  

4.2.8.7 สามารถตั้งค่าอัตราเร็วในการดูดสารทึบรังสีแบบอัตโนมัติ (Fill speed) ได้ตั้งแต่ 1–10 ml/s 

4.2.8.8 สามารถตั้งค่าแรงดันสูงสุดในการฉีดสารทึบรังสีได้สูงสุด 1,200 PSI  

4.2.8.9 สามารถจัดเก็บข้อมูลประวัติการฉีดสารทึบรังสีย้อนหลังได้ไม่น้อยกว่า 50 การตรวจ 

4.2.8.10 สามารถตั้งค่า Delay time ได้ตั้งแต ่0 -99.9 วินาที และปรับค่าได้ที่ละ 0.1 วินาที 

4.2.8.11 สามารถตั้งค่า Rising time ได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 9 วินาที และปรับค่าได้ที่ละ 0.1 วินาที 

4.2.8.12 สามารถตั้งโปรโตคอลในการฉีด ได้ไม่น้อยกว่า 35 โปรโตคอล 
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            4.2.9 เครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมระบบส าหรับรายงานผลตรวจผู้ป่วยโรคหัวใจและหลอดเลือด มี
คุณลักษณะไม่น้อยกว่าดังต่อไปนี้  

        4.2.9.1 หน่วยประมวลผลกลาง  ชนิดประสิทธิภาพโดยรวมไม่ต่ ากว่า Intel Core i3-13100 แบบ 
4 Cores มีความเร็วไม่ต่ ากว่า 3.4GHz 

 4.2.9.2 หน่วยความจ าหลัก (RAM) ไม่น้อยกว่า 8GB  DDR4 

 4.2.9.3 Hard disk เป็นแบบ NVMe มีความจุไม่น้อยกว่า 512GB 

 4.2.9.4 Keyboard , Mouse ชนิดมีสายแบบ USB 

 4.2.9.5 มีโปรแกรม ซอฟท์แวร์ Office home & Business 2021 

 4.2.9.6 จอภาพสีชนิด LED ขนาดไม่น้อยกว่า 20 นิ้ว  มี resolution ไม่นอ้ยกว่า 1600x900 
pixels มีค่าความสว่างไม่น้อยกว่า 250 cd/m2 มี Contrast ratio ไม่น้อยกว่า 1000 : 1 

4.3 อุปกรณ์ประกอบการใช้งานอ่ืนๆ ได้แก่ 

4.3.1 ฉากกั้นรังสีชนิดโปร่งใสแบบแขวนเพดาน ไม่น้อยกว่า 1 ชุด 

4.3.2 ชุดตะกั่วกั้นรังสีชนิดติดข้างเตียง  ไม่น้อยกว่า 1 ชุด 

4.3.3 โคมไฟส าหรับการผ่าตัดแขวนเพดาน ไม่น้อยกว่า 1 ชุด 

4.3.4 เครื่อง Laser Printer   ไม่น้อยกว่า 1 ชุด 

         รายละเอียดคุณลักษณะตามเครื่องที่มีใช้งานของคณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล 

4.3.5 แว่นตากันรังสี      ไม่น้อยกว่า 10 ชุด 

4.3.6 ชุดป้องกันรังสีชนิดน้ าหนักเบาพร้อมกับชุดป้องกันไทรอยด์  ไม่น้อยกว่า 10 ชุด 

4.3.7 เครื่องดูดความชื้น ขนาดไม่น้อยกว่า 20 ลิตร ไม่น้อยกว่า 2 ชุด 

4.3.8 ราวแขวนชุดป้องกันรังสี  ไม่น้อยกว่า 1 ชุด 

4.3.9 เครื่องส ารองไฟ UPS ขนาดไม่น้อยกว่า 120 kVA ไม่น้อยกว่า 1 ชุด 

  ส ารองไฟไม่น้อยกว่า 10 นาที 

5.ข้อก าหนดด้านการติดตั้งและข้อก าหนดอื่น

5.1 ผู้ขายจะต้องรับผิดชอบในการติดตั้งครุภัณฑ์ที่จัดซื้อในครั้งนี้ ตามจุดที่คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

ก าหนด โดยค่าใช้จ่ายในการติดตั้งเพ่ือให้ใช้การได้ทั้งระบบ เป็นหน้าที่ของผู้ขาย  

5.2 อุปกรณ์ และเครื่องมือทุกชิ้นที่ใช้ไฟฟ้าต้องได้มาตรฐานและสามารถใช้ได้กับระบบไฟฟ้าปกติของ

โรงพยาบาล 

5.3 การติดตั้งเครื่องฯ ต้องกระท าโดยวิศวกรผู้เชี่ยวชาญ ที่มีประสบการณ์ในการติดตั้งเครื่องโดยมีหนังสือ

รับรองจากบริษัทผู้ผลิต และต้องแจ้งล่วงหน้าไม่น้อยกว่า 30 วัน 

 5.4 ภายหลังการติดตั้งจะต้องมีการทดสอบการท างานของเครื่องว่าถูกต้องตามมาตรฐานสากล มีความ

ปลอดภัยตามมาตรฐานผู้ผลิต   
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 5.5 ในกรณีที่คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาลมีความจ าเป็นในการเชื่อมต่อระบบภาพทางการแพทย์ ผู้ขาย

จะต้องด าเนินการเชื่อมต่อกับระบบสารสนเทศของคณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาลได้ และผ่านการตรวจสอบการ

ท างานให้เป็นไปตามมาตรฐาน และการเชื่อมต่อระบบต่าง ๆ (Network) ได้เสร็จสมบูรณ์ สามารถส่งผ่านข้อมูลได้

โดยบริษัทเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายในการติดตั้ง 

5.6 รับประกันตัวเครื่องพร้อมอะไหล่ไม่น้อยกว่า 2 ปี 

 5.7 คู่มือการใช้งานภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อย่างละ 1 ชุด 
5.8  บริการตรวจเช็คและบ ารุงรักษาเครื่องทุก 6 เดือน ตลอดระยะเวลารับประกันคุณภาพ พร้อมท าการ

สอบเทียบเครื่องปีละ 1 ครั้งตลอดระยะเวลารับประกันโดยมีหนังสือรับรอง 
5.9 กรณีเครื่องช ารุดในระยะเวลารับประกัน ผู้ขายต้องด าเนินการแก้ไขภายใน 7 วันท าการหลังจากได้รับ

แจ้ง 
 5.10 ต้องเป็นเครื่องใหม่ ไม่เคยใช้งานหรือสาธิตมาก่อน ไม่เป็นของเก่าเก็บอยู่ในสภาพใช้งานได้ทันที และ

มีคุณลักษณะเฉพาะตรงตามที่ก าหนดไว้ 
 5.11 ผู้ขายต้องจัดส่งเจ้าหน้าที่ช านาญงานมาท าการสาธิตการใช้งานเครื่อง และการดูแลรักษา 
เครื่องจนสามารถใช้งานเครื่องได้เป็นอย่างด ีเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 14 วัน 
 5.12 ผู้ขายต้องจัดส่งช่างผู้ช านาญงานเข้ามาอบรมวิธีการบ ารุงรักษา วิธีการซ่อมให้แก่เจ้าหน้าที่ใน 
งานเครื่องมือแพทย์ (นักวิทยาศาสตร์) จนสามารถตรวจซ่อมอาการเสียเบื้องต้นได้ 
 5.13 ผู้ขายต้องมีหนังสือรับรองการแต่งตั้งตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจ าหน่ายใน 
ประเทศไทย  
 5.14 มีหลักฐานรับรองว่าบริษัทที่เสนอราคามีช่างผู้ช านาญการ ผ่านการอบรมดูแลรักษาและซ่อม 
บ ารุงเครื่องมือจากบริษัทผู้ผลิต 
 5.15 มีหนังสือรับรองว่ามีอะไหล่ส ารองในการซ่อมบ ารุง และขายในท้องตลาดไม่น้อยกว่า 10 ปี มา

ประกอบการพิจารณาผล 
 5.16 การยืน่ข้อเสนอในวันเสนอราคาทางระบบ e – GP ของกรมบัญชีกลาง ผู้เสนอราคาต้องระบุสินค้าว่า

เป็นยี่ห้อ รุ่น และประเทศผู้ผลิตมาประกอบด้วย 
5.17 หากเป็นสินค้าผลิตในต่างประเทศให้ผู้ขายน าบัญชีราคาสินค้า (invoice) และใบขนสินค้าของกรม

ศุลกากรที่มีรายการสิ่งของที่จะส่งมอบมาแสดงประกอบการพิจารณาของคณะกรรมการตรวจรับในวันส่งมอบสินค้า
ด้วยและผู้ขายจะต้องแสดงหลักฐานว่าเป็นเครื่องที่ผลิตจากโรงงานไม่เกิน 1 ปีนับถัดจากวันที่ผลิต ถึงวันที่ส่งมอบ
สินค้า 

5.18 ผู้เสนอราคาต้องจัดท าเอกสารเปรียบเทียบรายละเอียดคุณลักษณะเทคนิคที่ก าหนด 
โดยระบุเอกสารอ้างอิง แคตตาล็อค ให้ถูกต้องและในเอกสารอ้างอิง แคตตาล็อค ต้องขีดเส้นใต้ระบุหมายเลขข้อที่

อ้างอิงให้ชัดเจน ตามตัวอย่างด้านล่าง  

ตารางเปรียบเทียบข้อก าหนดและรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 

อ้างถึงข้อ คุณลักษณะเฉพาะที่ 
TOR ก าหนด 

คุณลักษณะเฉพาะที่ผู้เสนอราคา
เสนอ 

เอกสารอ้างอิง 

ระบุ
หมายเลข

หัวข้อ 

คัดลอกเอกสารตามข้อ 
ก าหนดฯ ลงในช่องนี้ 

ระบุว่าคุณสมบัติ ค่าตัวเลขจริง
ของผลิตภัณฑ์ที่สามารถท าได้ (โดย
ไม่ใช่การคัดลอกข้อก าหนดมา
แสดงซ้ า) 

ใส่หมายเลขอ้างอิงใน
เอกสารประกอบเพื่อ
กรรมการสามารถพิจารณา
ตรวจสอบได้โดยสะดวก 
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5.19 ผู้เสนอราคาจะต้องด าเนินการจัดท ารายละเอียดหมายเลขเครื่อง โดยจะต้องท าตารางตามข้างล่าง

แล้วส่งให้เจ้าหน้าที่ฝ่ายพัสดุผู้ที่รับผิดชอบในรายการการจัดซื้อดังกล่าว เพื่อท าการตรวจสอบก่อนท าการ  ส่งมอบ 

หากไม่ปฏิบัติตามทางคณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาลขอสงวนสิทธิ์ไม่รับของ 

ล าดับ รายการ จ านวนเงิน หมายเลข 

(S/N) 

รูปภาพ สถานที่ตั้ง ลายเซ็นผู้รับ

ของ 

6. ก าหนดเวลาส่งมอบพัสดุ 

ก าหนดส่งมอบของภายใน 210 วัน นับวันถัดจากวันลงนามสัญญาซื้อขาย 

7. หลักเกณฑ์ในการพิจารณาคัดเลือกข้อเสนอ

1. เกณฑ์ราคา : น้ าหนัก ....20.......  

2. มาตรฐานของสินค้าหรือบริการ : น้ าหนัก.....5.......... 

3.บริการหลังการขาย : น้ าหนัก......5......... 

4.ข้อเสนอด้านเทคนิคหรือข้อเสนออ่ืนๆ : น้ าหนัก......70......... 

8. วงเงินงบประมาณ / วงเงินที่ได้รับจัดสรร 

33,000,000.00 บาท (สามสิบสามล้านบาทถ้วน)

9. งวดงานและการจ่ายเงิน

       คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล ก าหนดการส่งงวดงาน และจ่ายเงิน เป็นจ านวน 1 งวด เมื่อผู้ขายส่งมอบ

พัสดุถูกต้องครบถ้วนตามสัญญา และคณะกรรมาการตรวจรับพัสดุ ได้พิจารณาตรวจรับเรียบร้อยแล้ว พร้อมทั้ง

บริษัทคู่สัญญาได้ด าเนินการส่งใบแจ้งหนี้ หรือใบวางบิลตามวันที่ก าหนดครบถ้วนถูกต้อง 

10. อัตราค่าปรับ 

คิดเป็นรายวันในอัตราร้อยละ 0.20 (ศูนย์จุดสองศูนย์) ของราคาพัสดุที่ยังไม่ไดส้่งมอบ 

11. การก าหนดระยะเวลารับประกันความช ารุดบกพร่อง

การรับประกันความเสียหายของครุภัณฑ์ เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี นับจากวันตรวจรับถูกต้อง
ครบถ้วนตามสัญญา   

12. สถานที่ติดต่อเพื่อขอทราบข้อมูลเพิ่มเติม หรือเสนอแนะวิจารณ์หรือแสดงความคิดเห็นโดยเปิดเผยตัว

       ทาง E-mail : inv@nmu.ac.th 
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หลกัเกณฑ์ในการพจิารณาคัดเลือกข้อเสนอ 

ล ำดบั หลกัเกณฑ ์ น ้ำหนกั คะแนนเตม็ 

1    เกณฑร์ำคำ 20 % 100 

2     มาตรฐานของสินค้าหรือบริการ 

2.1 Reference site  ท่ีมีกำรใชใ้นหอ้งหตัถกำรหลอดเลือดหวัใจ (Cath lab) (50 คะแนน) 

   - โรงเรียนแพทยห์รือโรงพยำบำลศูนย ์(อยำ่งนอ้ย 3 แห่ง) : 50 คะแนน 

   - โรงพยำบำลทัว่ไป (อยำ่งนอ้ย 3 แห่ง) : 25 คะแนน 

    ผูย้ื่นขอ้เสนอตอ้งแนบส ำเนำสญัญำประกอบกำรพิจำรณำ 

2.2 มำตรฐำนรับรอง (50) 

   - มำตรฐำนโซนยโุรป/อเมริกำ : 50 คะแนน 

   - มำตรฐำนเฉพำะของประเทศ นั้นๆ : 25 คะแนน 

5 % 100 

3 บริการหลงัการขาย 

3.1 ขยายระยะเวลารับประกนั 

   - 4-5 ปี : 100 คะแนน 

   - 2-3 ปี : 50 คะแนน 

5 % 100 

4 ข้อเสนอด้านเทคนิคหรือข้อเสนออ่ืนๆ

4.1 คุณสมบัตแิละความสามารถของชุดรับภาพ (Detector)

     4.1.1 ค่า Detective quantum efficiency (DQE) ของชุดรับภาพ ซ่ึงยิง่มากยิง่ลด

การใช้ปริมาณรังสีในการตรวจและรักษาผู้ป่วย และช่วยเพิ่มความคมชัดของภาพ

เอกซเรย์ได้ 

- มีค่ำเทียบเท่ำ 75% (2.5 คะแนน) 

- มีค่ำมำกกวำ่ 75% (5 คะแนน)

          4.1.2 ค่า Modulation transfer function (MTF) ของชุดรับภาพ ซ่ึงยิง่มากยิ่งช่วยให้

สามารถเพิม่การแยกรายละเอยีดของ contrast และ spatial resolution ช่วยเพิม่คุณภาพ

ของภาพเอกซเรย์ได้ และลดการใช้ปริมาณรังสี 

- ไม่ระบุ (0 คะแนน) 

- มีค่ำนอ้ยกวำ่ 55% (1 คะแนน) 

- มีค่ำอยูร่ะหวำ่ง 55%-64% (2.5 คะแนน) 

- มีค่ำมำกกวำ่ 64% (5 คะแนน)

         4.1.3 ชุดรับภาพและชุดควบคุมล ารังสีสามารถท าการหมุนพร้อมกนัได้อย่างอตัโนมตั ิ

ไม่ว่าจะท าการเอยีงชุดแขนยึดหลอดเอกซเรย์และชุดรับภาพไปยงัมุมใดๆ ระหว่างท าการ

ตรวจได้ เพ่ือให้ภาพส่องตรวจเอกซเรย์มลีกัษณะเป็นภาพแนวตั้งเสมอ  

- ไม่สำมำรถท ำได ้(0 คะแนน) 

- สำมำรถท ำได ้(5 คะแนน)

70 % 100 

5 

5 

5 
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        4.1.4 ที่ต าแหน่งชุดแผ่นรับภาพมปุ่ีมไว้ควบคุมการปรับระยะห่างระหว่างจุดก าเนิด

เอกซเรย์ และแผ่นรับภาพได้ เพ่ือเพิม่ความสะดวกในระหว่างท าหัตถการของทีมแพทย์ 

- ไม่สำมำรถท ำได ้(0 คะแนน) 

- สำมำรถท ำได ้(5 คะแนน)

4.2 คุณสมบัตแิละความสามารถของชุดหลอดเอกซเรย์ (X-ray tube) 

      4.2.1 ก าลังไฟฟ้า (kW) ที่ Focal spot รองรับได้สูงสุด ช่วยเพิ่มก าลังของการถ่ายภาพ

เอกซเรย์ และเพิ่ม contrast ของภาพ  โดยเฉพาะกรณีตรวจรักษาผู้ป่วยที่มีขนาดตัวที่ใหญ่ 

หรือภาวะโรคอ้วน 

- ไม่ระบุ (0 คะแนน) 

- มีค่ำนอ้ยกวำ่ 70 kW (1 คะแนน) 

- มีค่ำอยูร่ะหวำ่ง 71 kW-80 kW (2.5 คะแนน) 

- มีค่ำมำกกวำ่ 81 kW (5 คะแนน) 

           4.2.2 ค่าความลาดชันของ Anode target ของชุดหลอดเอกซเรย์ ซ่ึงยิง่ลาดชันน้อย 

จะสามารถสร้างเอกซเรย์ทีมคุีณภาพและมอี านาจในการทะลุละลวงสูงกว่า และลดปริมาณ

รังสีที่มคุีณภาพต า่ที่ไม่สามารถแปลงมาเป็นสัญญาณภาพเอกซเรย์ได้ 

- มีค่ำมำกกวำ่ 10.5° (0 คะแนน) 

- มีค่ำระหวำ่ง 9°-10.5° (2.5 คะแนน) 

- มีค่ำนอ้ยกวำ่ 9° (5 คะแนน)

        4.2.3 จ านวนชนิดของสาร ของการระบายความร้อนของชุดหลอดเอกซเรย์ 

- ไม่ระบุ (0 คะแนน) 

- มีน ้ำมนัเท่ำนั้น (2.5 คะแนน) 

- มีน ้ำมนัและน ้ำหล่อเยน็ (5 คะแนน)

   4.2.4 จ านวนของ Cu filter ที่ช่วยในการปรับลดการใช้ปริมาณรังสีให้เหมาะสมกับ

ขนาดความหนาของผู้ป่วยแต่ละราย ยิ่งมีหลายขนาด จะช่วยให้สามารถลดการใช้ปริมาณ

รังสีให้กบัผู้ป่วยแต่ละรายได้  

- ไม่ระบุ (0 คะแนน) 

- มีจ ำนวนระหวำ่ง 1-3 Cu filters (2.5 คะแนน) 

- มีจ ำนวนมำกกวำ่ 4 Cu filters (5 คะแนน)

          4.2.5 ปริมาณกระแสไฟฟ้าสูงสุด (mA) ที่ชุดหลอดเอกซเรย์สามารถรองรับและใช้

งานได้ ระหว่างการส่องตรวจแบบ Fluoroscopy ซ่ึงถ้าปริมาณกระแสไฟฟ้ารองรับและใช้

งานได้สูงกว่า จะช่วยให้เพิม่ก าลงัของเอกซเรย์ในการส่องตรวจ Fluoroscopy และ 

contrast ของภาพ เอกซเรย์โดยเฉพาะกรณีตรวจรักษาผู้ป่วยที่มขีนาดตวัที่ใหญ่ หรือภาวะ

โรคอ้วน 

- รองรับไดต้ ่ำกวำ่ 100 mA (0 คะแนน) 

- รองรับไดร้ะหวำ่ง 101-160 mA (1 คะแนน) 

5 

5 

5 

5 

5 

5 
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- รองรับไดร้ะหวำ่ง 161-200 mA (2.5 คะแนน) 

- รองรับไดม้ำกกวำ่ 200 mA (5 คะแนน)

          4.2.6 จ านวนช่องชนิดอัตราการปล่อยเอกซเรย์ส าหรับ Fluoroscopy แบบช่วง (Pulse 

Fluoroscopy) เพ่ือให้รองรับและเหมาะสมการตรวจผู้ป่วยได้หลายช่วงอายุ และหัตถการ

ต่างๆ ที่หลากหลาย 

- ไม่ระบุ (0 คะแนน) 

- มีชนิดอตัรำกำรปล่อยเอกซเรยส์ ำหรับ Fluoroscopy แบบช่วง (Pulse Fluoroscopy) 

1-5 ค่ำ (1 คะแนน) 

- ชนิดอตัรำกำรปล่อยเอกซเรยส์ ำหรับ Fluoroscopy แบบช่วง (Pulse Fluoroscopy) 

6-7 ค่ำ (2.5 คะแนน) 

- ชนิดอตัรำกำรปล่อยเอกซเรยส์ ำหรับ Fluoroscopy แบบช่วง (Pulse Fluoroscopy) 

มำกกวำ่ 8 ค่ำ (5 คะแนน)

4.3 คุณสมบัตแิละความสามารถของชุดแขนยดึหลอดเอกซเรย์และเตยีงเอกซเรย์ (C-arm 

and X-ray Table) 

           4.3.1 C-arm และเตยีงเอกซเรย์สามารถท าการจัดต าแหน่งแบบ OR position ได้ 

โดยต้องท าการหมุนเตยีงเอกซเรย์ในแนวราบ +30/-30 องศา จากต าแหน่งกึ่งกลางเตยีง และ 

C-arm สามารถเคล่ือนที่ให้ชุดรับภาพมายังจุดกึง่กลางของเตียงเอกซเรย์ที่ต าแหน่งนีไ้ด้ 

เพ่ือท าการส่องตรวจได้ตลอดแนวยาวของเตยีง มปีระโยชน์ในการรองรับการท าหัตถการ

ต่างๆ ที่ต้องการพื้นที่เพิม่เตมิให้ทีมแพทย์และอุปกรณ์เสริมอ่ืนๆ ได้อย่างสะดวก 

- ไม่สำมำรถท ำได ้(0 คะแนน) 

- สำมำรถท ำได ้(5 คะแนน)

  4.3.2 การรับน า้หนักสูงสุดของเตยีงเอกซเรย์ 

- ไม่ระบุ (0 คะแนน) 

- 300-330 kg (1 คะแนน) 

- 331-360 kg (2.5 คะแนน) 

- รองรับไดม้ำกกวำ่ 360 kg (5 คะแนน)

 4.3.3 เตยีงเอกซเรย์สามารถรองรับแรงกดสูงสุดเพิม่เติมขณะท าการกู้ชีพผู้ป่วยฉุกเฉิน 

(CPR) บนเตยีงเอกซเรย์ได้ 

- ไม่ระบุ (0 คะแนน) 

- รองรับไดน้อ้ยกวำ่ 55 kg  (1 คะแนน) 

- รองรับไดร้ะหวำ่ง 56-80 kg (2.5 คะแนน) 

- รองรับไดม้ำกกวำ่ 80 kg (5 คะแนน)

5 

5 

5 

5 
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        4.3.4 ระยะทางการครอบคลุมการส่องตรวจสูงสุดของชุดรับภาพโดยการเคล่ือนที่ของ 

C-arm หรือการเคล่ือนที่เตยีงเอกซเรย์ตามแนวยาว ซ่ึงยิ่งมากยิง่ครอบคลุมและรองรับการ

ส่องตรวจผู้ป่วยได้ 

- มีระยะระยะทำงกำรครอบคลุมนอ้ยกวำ่ 100 cm (0 คะแนน) 

- มีระยะระยะทำงกำรครอบคลุมระหวำ่ง 101-130 cm (1 คะแนน) 

- ระยะระยะทำงกำรครอบคลุมระหวำ่ง 131-170 cm (2.5 คะแนน) 

- ระยะทำงกำรครอบคลุมมำกกว่ำ 171 cm (5 คะแนน) 

5 
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