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รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของ 

เครื่องตรวจวิเคราะห์และรักษาภาวะหัวใจเต้นผิดจังหวะพร้อมเครื่องตรวจสรีรวิทยาไฟฟ้าหัวใจชนิดสร้าง
ภาพ 3 มิติ จ านวน 1 ชุด 

1. ความเป็นมา 
คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช ได้เปิดให้บริการท าหัตถการตรวจ

วิเคราะห์และรักษาภาวะหัวใจเต้นผิดจังหวะ ซึ่งการท าหัตถการต้องใช้เครื่องตรวจวิเคราะห์และรักษาภาวะ  
หัวใจเต้นผิดจังหวะ พร้อมเครื่องตรวจสรีระวิทยาไฟฟ้าหัวใจชนิดสร้างภาพ 3 มิติที่มีประสิทธิภาพสูง เพ่ือให้
การแสดงภาพที่ชัดเจนและทดแทนเครื่องเดิมที่เสื่อมสภาพ และไม่สามารถหาอะไหล่ เพ่ือซ่อมบ ารุงได้ 
ประกอบด้วย  

1. เครื่องตรวจวิเคราะห์และรักษาภาวะหัวใจเต้นผิดจังหวะ (EP workmate recording system 
ยี่ห้อ St.Jude หมายเลขครุภัณฑ์ 2558-07122700-12032500-00001) อายุการใช้งาน 9 ปี 

2. เครื่องจี้ เพ่ือรักษาการเต้นผิดจังหวะของหัวใจ  (Radiofrequency ablation, ยี่ห้อ St.Jude 
หมายเลขครุภัณฑ์ 2556-07122700-12032800-00002) อายุการใช้งาน 10 ปี 

3. เครื่องสร้างภาพ 3 มิติ (Ensite system ยี่ห้อ St.Jude หมายเลขครุภัณฑ์ 2552-07122700-
12032500-00002 ช ารุดและยุบสภาพเมื่อปี 2562 แล้ว)  
 ในแง่ความคุ้มทุนและคุ้มค่าของการซื้อเครื่องทดแทน จากสถิติที่ผ่านมาในช่วง 5 ปี ในปีงบประมาณ 
2562-2566 มีผู้ป่วยที่ได้รับการรักษาด้วยการวิเคราะห์และจี้ไฟฟ้าหัวใจ (Electrophysiologic study and 
radiofrequency ablation) ทั้งหมด 193 คน โดยเบิกค่าหัตถการได้ครั้งละ 100,000.00 บาท รหัสเบิก 
71451 และทางโรงพยาบาลจะมีรายได้จากค่าอวัยวะเทียม (สายเพ่ือการวินิจฉัย และสายเพ่ือใช้จี้ไฟฟ้าหัวใจ) 
ร้อยละ 10 ของราคาอวัยวะเทียม ในส่วนนี้จะมีรายได้ประมาณ 5000.00-10,000.00 บาทต่อการท า
หัตถการ  

ดังนั้นเพ่ือให้ผู้ป่วยได้รับการตรวจรักษาที่มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นตามการวางแผนของแพทย์ จึงมีความ
จ าเป็นต้องจัดหาเครื่องตรวจวิเคราะห์และรักษาภาวะหัวใจเต้นผิดจังหวะ พร้อมเครื่องตรวจสรีรวิทยาไฟฟ้า
หัวใจชนิดสร้างภาพ 3 มิติ เพ่ือทดแทนเครื่องฯ เดิมที่เสื่อมสภาพ มีอีกทั้ง ในปัจจุบันเครื่องตรวจวิเคราะห์ฯ มี
การพัฒนาด้านเทคนิคความสามารถในการรักษาที่ทาให้เครื่องที่มีเทคโนโลยีที่ทันสมัย ซึ่งน าไปสู่บริการตรวจ
รักษาทีไ่ด้มาตรฐานและเป็นเลิศในการรักษาภาวะหัวใจเต้นผิดจังหวะ 

2. วัตถุประสงค์ 

2.1 เพ่ือให้มีเครื่องตรวจวิเคราะห์และรักษาหัวใจเต้นผิดจังหวะทดแทนเครื่องเดิมที่มีอายุการใช้งานมานาน 
2.2 เพ่ือการเพ่ิมประสิทธิภาพการท าหัตถการตรวจวินิจฉัยภาวะหัวใจเต้นผิดจังหวะ 
2.3 เพ่ือให้มีการวินิจฉัย และการรักษาภาวะหัวใจเต้นผิดจังหวะได้มาตรฐานในการรักษาผู้ป่วยที่มี

จ านวนเพิ่มมากขึ้น 
2.4 เพ่ือให้สามารถน าไปใช้ส าหรับการเรียนการสอน และวิจัย 

   3. คุณสมบัติของผูย้ื่นข้อเสนอ 
3.1 มีความสามารถตามกฎหมาย 
3.2 ไม่เป็นบุคคลล้มละลาย 
3.3 ไม่อยู่ระหว่างเลิกกิจการ 

คณะกรรมการก าหนดคุณลักษณะ 
 
1 ...............................................       2................................................      3................................................  
    (นายเผดิมวุฒิ ธีระวงศ์สกุล)              (นายนฤพัฒน์ แสงพรสุข)                (นางสาวสุภา อิศรัตน์) 



-2- 

3.4 ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่างถูกระงับการยื่นข้อเสนอหรือทาสัญญากับหน่วยงานของรัฐไว้ชั่วคราว 
เนื่องจากเป็นผู้ที่ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงานของผู้ประกอบการตามระเบียบที่รัฐมนตรีว่าการ
กระทรวงการคลังกาหนดตามที่ประกาศเผยแพร่ในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง 

3.5 ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานและได้แจ้งเวียนชื่อให้เป็นผู้ทิ้งงานของ 
หน่วยงานของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิ้งงานเป็นหุ้นส่วน
ผู้จัดการ กรรมการผู้จัดการ ผู้บริหาร ผู้มีอานาจในการดาเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นด้วย 

3.6 มีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ามตามท่ีคณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้างและการ 
บริหารพัสดุภาครัฐกาหนดในราชกิจจานุเบกษา 

3.7 เป็นนิติบุคคล ผู้มีอาชีพรับจ้างที่ประกวดราคาจ้างด้วยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าว 
3.8 ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอื่นที่เข้ายื่นข้อเสนอให้แก่คณะแพทยศาสตร์ 

วชิรพยาบาล มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระทาการ
อันเป็นการขัดขวางการแข่งขันอย่างเป็นธรรมในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ครั้งนี้ 

3.9 ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่รัฐบาลของผู้ยื่น
ข้อเสนอได้มีคาสั่งให้สละเอกสิทธิ์ความคุ้มกันเช่นว่านั้น 

3.10 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องลงทะเบียนในระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic 
Government Procurement : e - GP) ของกรมบัญชีกลาง 

4. รายละเอียดและคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุ 
4.1  คุณลักษณะท่ัวไป 

เครื่องตรวจวิเคราะห์และรักษาภาวะหัวใจเต้นผิดจังหวะพร้อมเครื่องตรวจสรีรวิทยาไฟฟ้าหัวใจชนิด
สร้างภาพ 3 มิติ เป็นเครื่องมือที่ใช้ตรวจวิเคราะห์สรีรวิทยาไฟฟ้า การน าไฟฟ้าของหัวใจและการสร้างภาพ
สรีรวิทยาของหัวใจชนิดสามมิติเพ่ือวินิจฉัยหัวใจเต้นผิดจังหวะ โดยใช้งานร่วมกับเครื่องกระตุ้นไฟฟ้าหัวใจและ
เครื่องจี้เพื่อรักษาอาการเต้นผิดจังหวะของหัวใจชนิดทั่วไปและชนิดซับซ้อน  

เครื่องตรวจวิเคราะห์และรักษาภาวะหัวใจเต้นผิดจังหวะพร้อมเครื่องตรวจสรีรวิทยาไฟฟ้าหัวใจชนิด
สร้างภาพ 3 มิติ จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย 

4.1.1 เครื่องมือตรวจวิเคราะห์และรักษาหัวใจเต้นผิดปกติชนิดทั่วไปพร้อมคอมพิวเตอร์ควบคุมการท างาน 
(EP Recording System) อุปกรณ์ทั้งชุดติดตั้งบนรถเข็นที่หมุนได้อย่างอิสระสามารถเข็นเคลื่อนย้าย
และล็อคล้อได ้ประกอบด้วย 
4.1.1.1 เครื่องขยายสัญญาณ (Amplifier)               จ านวน 1 ชุด 

           4.1.1.2 ระบบคอมพิวเตอร์ส าหรับประมวลผล (Display Workstation)           จ านวน 1 ชุด      
4.1.1.3  จอแสดงผล                  จ านวน 3 จอ 

4.1.2 เครื่องกระตุ้นไฟฟ้าหัวใจชนิดตั้งโปรแกรม (Programable Stimulator)                     จ านวน 1 ชุด 

4.1.3 เครื่องจี้เพื่อรักษาการเต้นผิดจังหวะของหัวใจพร้อมชุดปั๊มน้ าเกลือ            จ านวน 1 ชุด
(Radio-Frequency Generator with Irrigation pump) 
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4.1.4  เครื่องมือตรวจวิเคราะห์และรักษาหัวใจเต้นผิดปกติชนิดซับซ้อนสร้างภาพ 3 มิติ พร้อมระบบ
คอมพิวเตอร์ (3D Mapping System) อุปกรณ์ทั้งชุดติดตั้งบนรถเข็นที่หมุนได้อย่างอิสระสามารถเข็น
เคลื่อนย้ายและล็อคล้อได้ ประกอบด้วย 

4.1.4.1 เครื่องขยายสัญญาณ (Amplifier)               จ านวน 1 ชุด 
          4.1.4.2 ระบบคอมพิวเตอร์ส าหรับประมวลผล (Display Workstation)           จ านวน 1 ชุด 
          4.1.4.3 ชุดอุปกรณ์ส าหรับการท างานในระบบสนามแม่เหล็กไฟฟ้า                     จ านวน 1 ชุด 

(Magnetic Module) 
4.1.4.4 จอแสดงผล        จ านวน 2 จอ 

4.2 คุณลักษณะเฉพาะและรายละเอียดทางเทคนิค 
4.2.1 เครื่องมือตรวจวิเคราะห์และรักษาหัวใจเต้นผิดปกติชนิดทั่วไปพร้อมระบบคอมพิวเตอร์

ควบคุมการท างาน (EP Recording System) มีคุณลักษณะดังนี้ 
4.2.1.1 สามารถแสดงรูปคลื่นบนจอภาพได้พร้อมกันสูงสุดไม่น้อยกว่า 80 รูปคลื่น แบบ Real Time 
4.2.1.2 สามารถวิเคราะห์สรีรวิทยาไฟฟ้าของหัวใจและวัดค่า Interval ได้แบบ Waveform 
Analysis หรือ Real-time Interval Analysis หรือรูปแบบอ่ืนที่เทียบเท่าหรือดีกว่า 
4.2.1.3 มีระบบ Split screen หรือ Template Matching หรือ Review window หรือระบบอ่ืนที่
เทียบเท่าหรือดีกว่า ส าหรับใช้เปรียบเทียบผลขณะการท าหัตถการ 
4.2.1.4  สามารถรับสัญญาณจากเครื่องกระตุ้นไฟฟ้าหัวใจชนิดตั้งโปรแกรมได้ไม่น้อยกว่า 2  
ช่องสัญญาณ 
4.2.1.5 สามารถบันทึกข้อมูลและค่าที่ค านวณได้จากการตรวจรักษา เพ่ือส่งไปในรายงานผลการตรวจ

ได้แบบอัตโนมัติและสามารถพิมพ์ผลการตรวจผ่านเครื่องพิมพ์ได้ 
4.2.1.6 ระบบคอมพิวเตอร์ส าหรับประมวลผล (Display Workstation) มีคุณลักษณะอย่างน้อย ดังนี้ 

4.2.1.6.1 มีระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows หรือระบบปฎิบัติการอ่ืนที่ดีกว่า หรือ
เทียบเท่า 

4.2.1.6.2 หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) รุ่นไม่ต่ ากว่า Intel Xeon 6-Core หรือรุ่นอ่ืนที่
มีประสิทธิภาพเทียบเท่าหรือดีกว่า และความเร็วไม่น้อยกว่า 3.6 GHz 

4.2.1.6.3 หน่วยความจ าหลัก (RAM) มีขนาดไม่น้อยกว่า 16 GB 
4.2.1.6.4 หน่วยจัดเก็บข้อมูล (Hard Disk) มีความจุรวมไม่น้อยกว่า 4๘๐ GB หรือไม่น้อย

กว่า 4๘๐ GB ใน RAID 1 
4.2.1.6.5 จอแสดงภาพ ชนิด Color LCD หรือชนิดอ่ืนที่เทียบเท่าหรือดีกว่า มีขนาดไม่น้อย

กว่า 20 นิ้ว จ านวนไม่น้อยกว่า 3 จอ 
4.2.1.6.6 สามารถรองรับการบันทึกข้อมูลลงบน CD และ DVD Drive recorder ส าหรับ

บันทึกข้อมูลได้ 
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4.2.1.7 เครื่องขยายสัญญาณ (Amplifier) มีคุณลักษณะอย่างน้อย ดังนี้ 
4.2.1.7.1 สามารถรับสัญญาณคลื่นไฟฟ้าภายในหัวใจ (Intracardiac Electrogram) ได้ไม่

น้อยกว่า 80 ช่องสัญญาณ  
4.2.1.7.2 สามารถรับสัญญาณคลื่นไฟฟ้าภายนอกหัวใจ (Surface ECG) ได้ไม่น้อยกว่า 

12 ช่องสัญญาณ 
4.2.1.7.3 สามารถรับสัญญาณความดัน (Pressure) ได้ไม่น้อยกว่า 4 ช่องสัญญาณ 
4.2.1.7.4 สามารถรับสัญญาณจากเครื่องกระตุ้นไฟฟ้าหัวใจชนิดตั้งโปรแกรมได้ไม่น้อยกว่า 

2 ช่องสัญญาณ 
4.2.1.7.5 มีอัตราสุ่มตัวอย่างสัญญาณ (Sampling rate) ไม่น้อยกว่า 2 kHz 
4.2.1.7.6 สามารถปรับการขยายสัญญาณ และกรองสัญญาณ (Filter) ของสัญญาณแต่ละ

ช่องสัญญาณได้ 
4.2.1.7.7 มีระบบกรองสัญญาณความถี่วิทยุ (RF Filtering) เพ่ือก าจัดสัญญาณรบกวน 

ขณะท าการจี้เพื่อรักษาการเต้นผิดจังหวะของหัวใจ 
4.2.1.7.8 สามารถเชื่อมต่อกับระบบคอมพิวเตอร์ด้วยสาย Fiber Optic หรือสายน า

สัญญาณแบบ Ethernet หรือสายเชื่อมต่ออ่ืนที่เทียบเท่าหรือดีกว่า 

4.2.2 เครื่องกระตุ้นไฟฟ้าหัวใจชนิดตั้งโปรแกรม (Programable Stimulator) มีคุณลักษณะ
อย่างน้อย ดังนี้ 
4.2.2.1 มีช่องส่งสัญญาณกระตุ้นไฟฟ้าหัวใจได้ไมน่้อยกว่า 2 ช่องสัญญาณ 
4.2.2.2 สามารถตั้งโปรแกรมท างาน  
4.2.2.3 สามารถปรับกระแสไฟฟ้าส าหรับการกระตุ้น (Pulse Amplitude) ได้ในช่วง 0.1 – ๒๐.๐ 
มิลลิแอมแปร์หรือกว้างกว่า หรือ 0.1 – ๑๐.๐ โวลต์ และสามารถปรับเพ่ิมหรือลดได้ เป็นอย่าง
น้อยครั้งละ 0.1 มิลลิแอมแปร์ หรือ อย่างน้อยครั้งละ 0.1 โวลต์ 
4.2.2.4 สามารถปรับช่วงกว้างของสัญญาณกระตุ้น (Pulse Width) ได้ในช่วง 1 – ๒  
มิลลิวินาทีหรือกว้างกว่า และสามารถปรับเพ่ิมหรือลดได้ เป็นอย่างน้อยครั้งละ 0.1 มิลลิวินาที 
4.2.2.5 สามารถปรับช่วงกว้างระหว่างสัญญาณกระตุ้น (Interstimulus Stimulus Pulse  
Interval) ได้ดังต่อไปนี้ 

4.2.2.5.1 S1 อยู่ในช่วง 200 มิลลิวินาที ถึง ๓๐๐0 มิลลิวินาที หรือกว้างกว่า 
4.2.2.5.2 S2 – S๕ อยู่ในช่วง 50 มิลลิวินาที ถึง ๑๕๐0 มิลลิวินาที หรือกว้างกว่า 

4.2.2.6 สามารถเพ่ิมตัวกระตุ้น (Stimuli) ได้สูงสุดไมน่้อยกว่า ๔ ตัว 
         4.2.2.7 สามารถควบคุมการปรับตั้งค่าต่างๆ ได้ด้วยระบบ Touch Screen 

4.2.3 เครื่องจี้เพื่อรักษาการเต้นผิดจังหวะของหัวใจพร้อมชุดปั๊มน้ าเกลือ (Radio-Frequency 
Generator with Irrigation pump) มีคุณลักษณะอย่างน้อย ดังนี้ 
4.2.3.1 สามารถให้พลังงานความร้อนด้วยสัญญาณความถ่ีวิทยุ (Radio Frequency) เพ่ือใช้ 
รักษาภาวะการเต้นผิดจังหวะของหัวใจ  
4.2.3.2 มีหน้าจอแสดงผลสามารถแสดงค่าระดับพลังงาน อุณหภูมิ ความต้านทาน และ
ระยะเวลาที่ใช้ได้ 
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4.2.3..3 สามารถปรับระดับพลังงาน (Power) ได้ในช่วง 1 – 100 วัตต์ หรือกว้างกว่า และ
สามารถปรับเพิ่มหรือลดได้ครั้งละ 1 วัตต์ 
4.2.3.4 สามารถวัดความต้านทาน (Impedance) ได้ในช่วง 50 – 250 โอห์ม หรือกว้าง
กว่า และและสามารถปรับเพ่ิมหรือลดได้ครั้งละ 1 โอห์ม 
4.2.3.5 สามารถควบคุมพลังงานความร้อนได้ทั้งแบบ Temperature Control และ 
Power Control 
4.2.3.6 สามารถใช้งานร่วมกับสายสวนหัวใจ (Ablation Catheter) ได้ทั้งแบบ Standard 
หรือ Irrigated-Tip Ablation Catheter หรือสายสวนหัวใจอ่ืนที่มีประสิทธิภาพเทียบเท่า
หรอืดีกว่า 

           4.2.3.7 มีโปรแกรมควบคุมการปล่อยสารละลายแบบอัตโนมัติ (Irrigate pump) เมื่อใช้งาน   
           ร่วมกับ สายสวนหัวใจแบบปลายสายสวนมีน้ าไหลผ่าน (Irrigated-Tip Ablation Catheter) 

            4.2.3.8 มีระบบตรวจสอบฟองอากาศ (Air bubble detection) และมีสัญญาณเตือนใน 
            กรณทีีเ่กิดฟองอากาศ การสื่อสารขัดข้อง ประตูเปิด ตัววัดแรงดันไม่ถูกต่อ และมีการอุดตัน 

             4.2.3.9 ใช้ได้กับไฟฟ้ากระแสสลับ 220 โวลต์ 50 เฮิรตช์ 

4.2.4 เครื่องมือตรวจวิเคราะห์และรักษาหัวใจเต้นผิดปกติชนิดซับซ้อนสร้างภาพ 3 มิติ พร้อม
ระบบคอมพิวเตอร์ (3D Mapping System) มีคุณลักษณะ ดังนี้ 

4.2.4.1 สามารถสร้างภาพหัวใจชนิดสามมิติด้วยระบบสนามแม่เหล็ก (Magnetic Field) 
หรือสนามความต้าน (Impedance Field) 
4.2.4.2สามารถสร้างภาพสามมิติของหัวใจ พร้อมกับการหาจุดก าเนิดของภาวะหัวใจ
ผิดปกติได้ในเวลาเดียวกันจากสายสวนหัวใจชนิดหลายขั้ว (Multipolar Electrode) หรือ 
สายชนิดรายละเอียดสูง (High Resolutions Mapping Catheter) หรือ สายสวนหัวใจเพ่ือ
การรักษาโรคหัวใจเต้นผิดจังหวะ (Ablation Catheter) หรือสายสวนชนิดอ่ืน ด้วยการ
ท างานแบบ Contact Mapping หรือระบบที่เทียบเท่าหรือดีกว่า 
4.2.4.3 มีโปรแกรมส าหรับน าภาพ CT Scan หรือ MRI มารวมกับภาพหัวใจชนิดสามมิติที่
สร้างขึ้นเพ่ืออ้างอิงถึงต าแหน่งทางสรีรวิทยาไฟฟ้าหัวใจและช่วยให้ได้ภาพที่ถูกต้องแม่นย า
มากขึ้น 
4.2.4.4มีโปรแกรมชดเชยอัตราการหายใจ เพ่ือเพ่ิมความเสถียรของภาพสามมิติของห้อง
หัวใจ และสามารถแสดงอัตราการหายใจ หรือแสดง Beat Metrics หรือกราฟของการหายใจ 
(Respiration Graph) ได้ 
4.2.4.5มีโปรแกรม Mapping สามารถเลือกการท างานแบบ Local Activation Time และ 
Voltage ส าหรับการสร้างแผนที่การน าไฟฟ้าหัวใจที่เต้นผิดจังหวะ 
4.2.4.6 มีฟังก์ชั่นส าหรับ Reentry Arrhythmia เพ่ือใช้วิเคราะห์จุดก าเนิดของความ
ผิดปกติในหัวใจ 
4.2.4.7 มีฟังก์ชั่น Propagation Maps ซึ่งสามารถแสดงล าดับการเกิดของไฟฟ้าที่ผิดปกติในหัวใจได้ 
4.2.4.8 มีโปรแกรมส าหรับท าการเก็บข้อมูลของสัญญาณภายในห้องหัวใจได้แบบอัตโนมัติ
โดยสามารถเลือกการตั้งค่าได้ตามต้องการ 
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4.2.4.9 มีโปรแกรมส าหรับการแสดงต าแหน่งของการจี้ภายในห้องหัวใจลงบน geometry 
แบบอัตโนมัติโดยสามารถตั้งค่าได้ตามต้องการ 
4.2.4.10 สามารถก าหนดต าแหน่งภายในหัวใจลงบน Geometry เพ่ือแสดงโครงสร้างของ
หัวใจ หรือระบุต าแหน่งที่ต่างๆที่ต้องการได้ 
4.2.4.11 มีระบบ Auto Color หรือมี Color Bar ส าหรับปรับระดับสีของภาพ 
4.2.4.12 สามารถแสดงช่วงสัญญาณและภาพได้แบบ Real Time รวมถึงการ Review ได้
ในเวลาเดียวกัน 
4.2.4.13 มีอุปกรณ์ส าหรับเป็นแหล่งก าเนิดสนามแม่เหล็ก (Magnetic field) เพ่ือรองรับ
การท างานของสายสวนหัวใจชนิดที่รองรับท างานในสนามแม่เหล็ก 
4.2.4.14 เครื่องขยายสัญญาณ (Amplifier) คลื่นไฟฟ้าหัวใจเพ่ือแปลงเป็นสัญญาณดิจิตอล 
เป็นส่วนรับสัญญาณคลื่นไฟฟ้าจากผู้ป่วยส่งไปที่เครื่องแปลผลประกอบด้วยชุดรับสัญญาณ
จากผู้ป่วยเข้าสู่เครื่อง มีคุณลักษณะอย่างน้อย ดังนี้ 
     4.2.4.14.1 สามารถรับสัญญาณคลื่นไฟฟ้าภายในหัวใจ (Intracardiac Electrogram) 
ได้ไม่น้อยกว่า 80 ช่องสัญญาณ  

4.2.4.14.2 สามารถรับสัญญาณคลื่นไฟฟ้าภายนอกหัวใจ (Surface ECG) ได้ไม่น้อย
กว่า 12 ช่องสัญญาณ 

     4.2.4.14.3 สามารถเชื่อมต่อกับระบบคอมพิวเตอร์ด้วยสาย Fiber Optic หรือสายน า
สัญญาณแบบ Ethernet หรือสายเชื่อมต่ออ่ืนที่เทียบเท่าหรือดีกว่า 

 4.2.4.15 ระบบคอมพิวเตอร์ควบคุมการท างาน มีคุณลักษณะทางอย่างน้อย ดังนี้ 
4.2.4.15.1  มีระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows หรือ Linux Centos หรือระบบ 

         ปฎิบัติการอ่ืนที่ดีกว่าหรือเทียบเท่า 
4.2.4.15.2  หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) รุ่นไม่ต่ ากว่า Intel Xeon 6-Core หรือ 

         รุ่นอื่นที่มีประสิทธิภาพดีกว่าหรือเทียบเท่า 
4.2.4.15.3 หน่วยความจ าหลัก (RAM) มีขนาดไม่น้อยกว่า 16 GB 
4.2.4.15.4  หน่วยจัดเก็บข้อมูล (Hard Disk) เป็นแบบ SSD หรือเทียบเท่า และมีความ

จรุวมไม่น้อยกว่า 900 GB 
4.2.4.15.5 จอแสดงผล ชนิด Color LCD หรือชนิดอ่ืนที่เทียบเท่าหรือดีกว่า มีขนาดไม ่

          น้อยกว่า 24 นิ้ว จ านวนไม่น้อยกว่า 2 จอ 
4.2.4.15.6 สามารถรองรับการบันทึกข้อมูลลงบน CD , DVD และ USB ได้ 

     4.3  อุปกรณ์ประกอบ    
4.3.1 สายต่อและอุปกรณ์ร่วมเพ่ือใช้เชื่อมต่อ (Cables and Accessories)           จ านวน 1 ชุด 
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5. ข้อก าหนดอ่ืนและการติดตั้ง 
5.1 ผู้ขายต้องระบุยี่ห้อ รุ่น ประเทศของผลิตภัณฑ์ที่เสนอมาพร้อมการยื่นข้อเสนอ 

 5.2 มีคู่มือการใช้งานและการบ ารุงรักษาในเบื้องต้นเป็นภาษาไทย อย่างน้อย 2 ชุด   
 5.3 ผู้ขายต้องมีช่างผู้เชี่ยวชาญมาบริการตรวจเช็คและบ ารุงรักษาเครื่องหรือปรับปรุงระบบปฏิบัติการ
ของเครื่องทุก 3  เดือน ตลอดระยะเวลารับประกันคุณภาพ พร้อมท าการสอบเทียบเครื่องปีละ 1 ครั้ง ตลอด
ระยะเวลารับประกันโดยมีหนังสือรับรอง 

 5.4 กรณีเครื่องช ารุดในระยะเวลารับประกัน ผู้ขายต้องด าเนินการแก้ไขภายใน 3 วันท าการหลังจาก
ได้รับแจ้งจากหน่วยงาน 
 5.5 มีหนังสือรับรองว่ามีอะไหล่ส ารองในการซ่อมบ ารุง และขายในท้องตลาดไม่น้อยกว่า 10 ปี  ในวัน
เสนอราคาท่ีคณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล โดยราคาอะไหล่ให้เป็นราคาตามท้องตลาดที่เป็นปัจจุบันขณะนั้นๆ
นับแต่วันส่งมอบสินค้าราคาสินค้า         

5.6 เครื่องตรวจวิเคราะห์และรักษาภาวะหัวใจเต้นผิดจังหวะ พร้อมเครื่องตรวจสรีรวิทยาไฟฟ้าหัวใจชนิด
สร้างภาพ 3 มิติ ต้องเป็นของแท้ ของใหม่ ไม่เคยใช้งานมาก่อน ไม่เป็นของเก่าเก็บอยู่ในสภาพที่ใช้งานได้ทันที และ
มีคุณลักษณะเฉพาะตรงตามที่ก าหนดไว้ในเอกสารประกวดราคาซื้อด้วยวิธีคัดเลือก 

5.7 มีหนังสือรับรองช่างผู้ช านาญการ ผ่านการอบรมดูแลรักษาและซ่ อมบ ารุงเครื่องมือจาก
บริษัทผู้ผลิต  

5.8 ผู้ขายต้องจัดส่งเจ้าหน้าที่ช านาญงานมาท าการสาธิตและอบรมการใช้งานเครื่องและการดูแล
รักษาเครื่องซ่อมบ ารุงเบื้องต้น แก่เจ้าหน้าทีจ่นสามารถใช้งานเครื่องได้เป็นอย่างดี 

5.9 ผู้ขายต้องมีหนังสือรับรองการแต่งตั้งเป็นผู้แทนจ าหน่ายโดยตรงจากโรงงานผู้ผลิตในวันเสนอราคา 
5.10 มีหลักฐานรับรองว่าบริษัทที่เสนอราคามีช่างผู้ช านาญการ ผ่านการอบรมดูแลรักษาและ 

ซ่อมบ ารุงเครื่องมือจากบริษัทผู้ผลิตในวันเสนอราคา 
           5.11 ผู้ขายต้องบ ารุงรักษาเครื่องตรวจวิเคราะห์และรักษาภาวะหัวใจเต้นผิดจังหวะ พร้อมเครื่องตรวจ
สรีรวิทยาไฟฟ้าหัวใจชนิดสร้างภาพ 3 มิตใิห้พร้อมใช้งานตลอดเวลา 

5.12 หากเป็นสินค้าที่ผลิตในต่างประเทศให้ผู้ขายต้องน าบัญชีสินค้า (INVOICE) และใบขนสินค้าของกรม
ศุลกากรที่มีรายการส่งของที่จะส่งมอบมาแสดงประกอบพิจารณาของคณะกรรมการตรวจรับในวันส่งมอบ
สินค้าพร้อมระบุสินค้าว่าเป็นยี่ห้อ รุ่น ปีที่ผลิตและประเทศผู้ผลิต และต้องแสดงหลักฐานว่าเป็นเครื่องที่ผลิต
จากโรงงานไม่เกิน 1 ปี นับจากวันที่ผลิตถึงวันที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุได้ตรวจรับพัสดุ    
 5.13 เครื่องตรวจวิเคราะห์และรักษาภาวะหัวใจเต้นผิดจังหวะ พร้อมเครื่องตรวจสรีรวิทยาไฟฟ้าหัวใจชนิด
สร้างภาพ 3 มิตริุ่นที่เสนอ ต้องผ่านการรับรองจากองค์การอาหารและยาจากประเทศผู้ผลิต 
 5.14 ผู้ขายจะต้องรับประกันความเสียหายที่เกิดจากการใช้งานตามปกติกับทุกส่วนของเครื่อง
ตลอดจนอุปกรณ์และอะไหล่ทุกชิ้นในสัญญาทั้งหมด โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใดๆทั้งสิ้น เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี 
นับจากวันทีค่ณะกรรมการได้ตรวจรับเครื่อง 
 5.15 ผู้ขายจะต้องแสดงหนังสือรับรองจากโรงงานผู้ผลิตว่ามีวิศวกรเป็นผู้รับผิดชอบในการดูแลและ
ซ่อมบ ารุงเครื่องที่ผ่านการอบรมในรุ่นที่เสนอให้ทาง คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล 
 5.16 ผู้ขายต้องมีหลักฐานยืนยันจากบริษัทผู้ผลิตว่าเป็นผู้แทนจ าหน่ายและซ่อมบ ารุงเครื่องตรวจ
วิเคราะห์และรักษาภาวะหัวใจเต้นผิดจังหวะ พร้อมเครื่องตรวจสรีรวิทยาไฟฟ้าหัวใจชนิดสร้างภาพ 3 มิติชนิดที่เสนอ
ขายในประเทศไทย 

คณะกรรมการก าหนดคุณลักษณะ 
 
1 ...............................................       2................................................      3................................................  
    (นายเผดิมวุฒิ ธีระวงศ์สกุล)              (นายนฤพัฒน์ แสงพรสุข)                (นางสาวสุภา อิศรัตน์) 
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 5.17 อุปกรณ์ประกอบ ซึ่งประกอบด้วย สายต่อและอุปกรณ์ร่วมเพ่ือใช้เชื่อมต่อ (Cables and 
Accessories) ที่ผู้ขายเป็นผู้ซื้อมา ต้องจัดซื้อจากผู้จ าหน่ายที่ได้รับการแต่งตั้งในประเทศไทยมีช่างซ่อมในกรณี
ขัดข้องภายใน 24 ชั่วโมง และมีเครื่องทดแทนกรณีที่อุปกรณ์ หรือเครื่อง ช ารุด  

5.18 ในระยะเวลารับประกัน ผู้ขายต้องส่งช่างผู้เชี่ยวชาญมาตรวจซ่อมภายใน 24 ชั่วโมง นับจาก
วันที่ได้รับแจ้งเครื่องขัดข้องชารุด และรับประกันระยะเวลาการซ่อม 

5.18.1 กรณีต้องใช้อะไหล่ที่มีอยู่ในประเทศต้องแก้ไขซ่อมให้แล้วเสร็จ ภายใน 2 วันท าการ
มิฉะนั้น ผู้ขายต้องเสียค่าปรับเป็นรายวัน ในอัตราร้อยละ 0.20 ของมูลค่าสินค้า 

5.18.2 กรณีต้องใช้อะไหล่ต่างประเทศต้องแก้ไขซ่อมให้แล้วเสร็จ ภายใน 10 วันท าการ 
5.18.2.1 กรณีแก้ไขซ่อมเกิน 10 วันท าการต้องจัดหาเครื่องมาให้ใช้ทดแทน 
5.18.2.2 กรณีไม่สามารถจัดหาเครื่องมาให้ใช้ทดแทนได้ ผู้ขายต้องเสียค่าปรับเป็น

รายวัน ในอัตราร้อยละ 0.20 ของมูลค่าสินค้า 
 5.19 ในกรณีที่การติดตั้งและการใช้งานของเครื่องมีปัญหาที่ส าคัญเกิดขึ้น และไม่สามารถใช้งานได้
เกิน 1 เดือน หลังจากการติดตั้ง ทางผู้ขายต้องยินยอมให้ล้มเลิกสัญญานี้ และยินยอมให้รับเงินวางประกันโดย
ไม่ฟ้องร้องใดๆท้ังสิ้น   
 5.20 ผู้ขายจะต้องเสนอราคาค่าบ ารุงรักษาเครื่องรายปีระยะเวลา อย่างน้อย 5 ปี หลังหมด 
ระยะเวลารับประกัน โดยให้เสนอแยกราคาค่าแรงและอะไหล่เพ่ือประกอบพิจารณาเป็นเงินบาททั้งแบบราคา
รวมและแยกรายปีมา  
 5.21 ผู้ขายต้องรับรองว่าจะปรับปรุง Software หรือโปรแกรมการตรวจของเครื่องในกรณีที่มีการ
พัฒนา Software ใหม่เพ่ือปรับปรุงคุณภาพการท างาน โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใดๆทั้งสิ้น ตลอดระยะเวลา
รับประกัน   
 5.22 การบริการทางไกล (remote service) เพ่ือใช้เครื่องตรวจวิเคราะห์และรักษาภาวะหัวใจเต้นผิดจังหวะ 
พร้อมเครื่องตรวจสรีรวิทยาไฟฟ้าหัวใจชนิดสร้างภาพ 3 มิตไิด้รับการประเมินและแก้ไขปัญหา เบื้องต้นทันที 

5.23 การติดตั้ง 
5.23.1 กรณีรื้อถอน ขนย้าย และปรับปรุงสถานที่ติดตั้ง ต้องไม่กระทบต่อโครงสร้างของ

อาคารและผู้ขายเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายทั้งหมด  
5.23.2 หากระหว่างการรื้อถอน ขนย้าย และติดตั้ง ก่อเกิดความเสียหายต่ออาคารสถานที่

และทรัพย์สินของคณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล ผู้ขายเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายที่เกิดความเสียหายทั้งหมด 
โดยให้เป็นราคาตามท้องตลาดที่เป็นปัจจุบันขณะนั้นๆ 

6. ก าหนดระยะเวลาส่งมอบพัสดุ 
 ก าหนดส่งมอบของภายใน ๑๘๐ วัน นับถัดจากวันลงนามสัญญา 
 
 
 
 
 
 
 
คณะกรรมการก าหนดคุณลักษณะ 
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7. หลักเกณฑ์ในการพิจารณาคัดเลือกข้อเสนอ 
 เกณฑ์ราคาประกอบเกณฑ์อ่ืน ดังนี้ 

7.1 เกณฑ์ราคา : น้ าหนัก ....20.......  
7.2 เกณฑ์อ่ืน : น้ าหนัก ....80....... 

  7.2.1 ข้อเสนอด้านเทคนิคหรือข้อเสนออ่ืน : น้ าหนัก.....60.......... 
  7.2.2 ข้อเสนอบริการหลังการขาย : น้ าหนัก......15......... 
   7.2.3 มาตรฐานสินค้า : น้ าหนัก......5......... 

8. วงเงินงบประมาณ / วงเงินที่ได้รับจัดสรร 
ภายในวงเงิน ๑๓,๐๐๐,๐๐๐ .00 บาท (สิบสามล้านบาทถ้วน) 

9. งวดงานและการจ่ายเงิน 
       คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล แบ่งงวดงานเป็น 1 งวดงาน และก าหนดจ่ายช าระเงินเป็นจ านวน 1 
งวด เมื่อผู้ขายส่งมอบพัสดุถูกต้องครบถ้วนตามสัญญา และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุได้พิจารณาตรวจรับ 
เรียบร้อยแล้ว พร้อมทั้งบริษัทคู่สัญญาได้ด าเนินการส่งใบแจ้งหนี้หรือวางบิลตามวันที่ก าหนดครบถ้วนถูกต้อง 

10. อัตราค่าปรับ 
โดยคิดค่าปรับเป็นรายวันในอัตราร้อยละ ๐.๒๐ ของราคาสิ่งของที่ยังไม่ได้รับมอบ 

11. การก าหนดระยะเวลารับประกันความช ารุดบกพร่อง  
รับประกัน ไม่น้อยกว่า 2 ปี 

12. สถานที่ติดต่อเพื่อขอทราบข้อมูลเพิ่มเติม หรือเสนอแนะวิจารณ์หรือแสดงความคิดเห็นโดยเปิดเผยตัว 
        ทาง E-mail : inv@nmu.ac.th 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คณะกรรมการก าหนดคุณลักษณะ 
 
1 ...............................................       2................................................      3................................................  
    (นายเผดิมวุฒิ ธีระวงศ์สกุล)              (นายนฤพัฒน์ แสงพรสุข)                (นางสาวสุภา อิศรัตน์) 



 
เกณฑ์การพิจารณาคัดเลือกข้อเสนอ 

เครื่องตรวจวิเคราะห์และรักษาภาวะหัวใจเต้นผิดจังหวะ 
พร้อมเครื่องตรวจสรีรวิทยาไฟฟ้าหัวใจชนิดสร้างภาพ 3 มิติ จ านวน 1 ชุด 

 
ล าดับ รายละเอียด น้ าหนัก 

(ร้อยละ) 
เกณฑ์การพิจารณา คะแนน คะแนน

ที่ได้ 
1.1 ราคา 20 ระบบคิดให้อัตโนมัติ 
1.2 ข้อเสนอด้านเทคนิคหรือ

ข้อเสนออ่ืน ๆ 
60  100  

1.2.1 เครื่องมือตรวจวิเคราะห์และรักษาหัวใจเต้นผิดปกติชนิดทั่วไปพร้อมคอมพิวเตอร์ควบคุมการท างาน 
(EP Recording System) (20 คะแนน) 

1.2.1.1 ระบบในการเชื่อมต่อกับ
ระบบคอมพิวเตอร์ 

 เช่ือมระบบคอมดว้ย Fiber Optic 10  

เช่ือมระบบคอมดว้ย Ethernet 5 

1.2.1.2 ความสามารถในการแปลง
สัญญานจากอนาล้อคจาก
ตัวคนไข้เป็นสัญญาณ
ดิจิตอลเข้าสู่เครื่อง (A/D 
converter) 

 มากกว่า 24 bit 10  
น้อยกว่าหรือเท่ากับ 24 bit 0 

1.2.2 เครื่องกระตุ้นไฟฟ้าหัวใจชนิดตั้งโปรแกรม (Programable Stimulator) (10 คะแนน) 
1.2.2.1 จ านวนตัวกระตุ้น 

(Stimuli) ที่สามารถเพ่ิม
ได้สูงสุด 

 มากกว่า 5 ตัว 10  
น้อยกว่าหรือเท่ากับ 5 ตัว 0 

1.2.3 เครื่องวิเคราะห์และรักษาหัวใจเต้นผิดปกติชนิดซับซ้อน สร้างภาพ 3 มิติ  (3D mapping system) 
(70 คะแนน) 

1.2.3.1 ระบบการสร้างภาพ ๓ มิติ  สร้างภาพด้วยระบบสนามแม่เหล็ก 
(Magnetic Field) และ สนามความ
ต้านทาน (Impedance Field) ทั้ง
สองชนิด 

20  

สร้างภาพด้วยระบบสนามแม่เหล็ก 
(Magnetic Field) หรือ สนามความ
ต้านทาน (Impedance Field) 
ชนิดใดชนิดหนึ่ง 

10 

 
 
 
 
 

คณะกรรมการก าหนดคุณลักษณะ 
 
1 ...............................................       2................................................      3................................................  
    (นายเผดิมวุฒิ ธีระวงศ์สกุล)              (นายนฤพัฒน์ แสงพรสุข)                (นางสาวสุภา อิศรัตน์) 



 
เกณฑ์การพิจารณาคัดเลือกข้อเสนอ 

เครื่องตรวจวิเคราะห์และรักษาภาวะหัวใจเต้นผิดจังหวะ 
พร้อมเครื่องตรวจสรีรวิทยาไฟฟ้าหัวใจชนิดสร้างภาพ 3 มิติ จ านวน 1 ชุด (ต่อ) 

 
ล าดับ รายละเอียด น้ าหนัก 

(ร้อยละ) 
เกณฑ์การพิจารณา คะแนน คะแนน

ที่ได้ 
1.2.3.2 สายที่ใช้สร้างภาพสามมิติ

ของหัวใจ 
 สายชนิดรายละเอียดสูง (High 

Resolutions Mapping 
Catheter), สายสวนหัวใจเพ่ือการ
รักษาโรคหัวใจเต้นผิดจังหวะ 
(Ablation Catheter) และสายสวน
หัวใจชนิดหลายขั้ว (Multipolar 
Electrode) 

20  

สายชนิดรายละเอียดสูง (High 
Resolutions Mapping Catheter) 
หรือ สายสวนหัวใจเพ่ือการรักษา
โรคหัวใจเต้นผิดจังหวะ (Ablation 
Catheter) แต่ไม่สามารถสร้างภาพ
ด้วยสายสวนหัวใจชนิดหลายขั้ว 
(Multipolar Electrode) 

10 

1.2.3.3 สามารถสร้างภาพสามมิติ
ด้วยสายจี้แบบใช้ความ
สั่นสะเทือนทาง
ไฟฟ้าแรงสูง (Pulsed 
Field Ablation) 

 สามารถสร้างภาพสามมิติด้วยสายจี้
แบบใช้ความสั่นสะเทือนทาง
ไฟฟ้าแรงสูง (Pulsed Field 
Ablation) ไดโ้ดยไม่มีข้อจ ากัดเรื่อง
เครื่องและสายต้องเป็นบริษัท
เดียวกนั 

30  

สามารถสร้างภาพสามมิติด้วยสายจี้
แบบใช้ความสั่นสะเทือนทาง
ไฟฟ้าแรงสูง (Pulsed Field 
Ablation) ไดเ้ฉพาะสายจี้และ
เครื่องบริษัทเดียวกัน 

15 

ไมส่ามารถสร้างภาพสามมิติด้วยสาย
จี้แบบใช้ความสั่นสะเทือนทาง
ไฟฟ้าแรงสูง (Pulsed Field 
Ablation)  

0 
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เกณฑ์การพิจารณาคัดเลือกข้อเสนอ 
เครื่องตรวจวิเคราะห์และรักษาภาวะหัวใจเต้นผิดจังหวะ 

พร้อมเครื่องตรวจสรีรวิทยาไฟฟ้าหัวใจชนิดสร้างภาพ 3 มิติ จ านวน 1 ชุด (ต่อ) 
 
ล าดับ รายละเอียด น้ าหนัก 

(ร้อยละ) 
เกณฑ์การพิจารณา คะแนน คะแนน

ที่ได้ 
1.3 ข้อเสนอบริการหลังการ

ขาย 
15  100  

1.3.1 ระยะเวลารับประกันสินค้า   ระยะเวลารับประกันเครื่องพร้อม
อะไหล่มากกว่า หรือ เท่ากับ 4 ปี 

40  

ระยะเวลารับประกันเครื่องพร้อม
อะไหล่ 3 ปี 

20 

ระยะเวลารับประกันเครื่องพร้อม
อะไหล่ ไม่น้อยกว่า 2 ปี 

0 

1.3.2 ระยะเวลาในการสารอง
อะไหล่  

 ระยะเวลาตั้งแต่ 12 ปี ขึ้นไป 30  

ระยะเวลา 11 ปี 15 

ระยะเวลา 10 ปี 0 

1.3.3 ระยะเวลาในการส่งมอบ 
นับถัดจากวันลงนาม
สัญญาซื้อขาย 

 ภายใน 120 วัน 30  

ภายในช่วง 121-150 วัน  15 

ภายในช่วง 151-180 วัน 0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คณะกรรมการก าหนดคุณลักษณะ 
 
1 ...............................................       2................................................      3................................................  
    (นายเผดิมวุฒิ ธีระวงศ์สกุล)              (นายนฤพัฒน์ แสงพรสุข)                (นางสาวสุภา อิศรัตน์) 



 
เกณฑ์การพิจารณาคัดเลือกข้อเสนอ 

เครื่องตรวจวิเคราะห์และรักษาภาวะหัวใจเต้นผิดจังหวะ 
พร้อมเครื่องตรวจสรีรวิทยาไฟฟ้าหัวใจชนิดสร้างภาพ 3 มิติ จ านวน 1 ชุด (ต่อ) 

 
ล าดับ รายละเอียด น้ าหนัก 

(ร้อยละ) 
เกณฑ์การพิจารณา คะแนน คะแนน

ที่ได้ 
1.4 มาตรฐานสินค้า 5  100  
1.4.1 สถานที่อ้างอิง  มีการใช้งานในโรงเรียนแพทย์ หรือ 

โรงพยาบาลศูนย์ขนาดใหญ่ มากกว่า
หรือเท่ากับ 3 แห่ง 

100  

มีการใช้งานในโรงเรียนแพทย์ หรือ 
โรงพยาบาลศูนย์ขนาดใหญ่ 1 หรือ 
2 แห่ง 

50 

ไม่มีการใช้งานในโรงเรียนแพทย์ 0 

รวมคะแนน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คณะกรรมการก าหนดคุณลักษณะ 
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