
AutoCAD SHX Text
 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
ARCHITECTURE WORK

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
STRUCTURE WORK

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
แบบงานระบบไฟฟ้ากำลัง และ สื่อสาร

AutoCAD SHX Text
ME

AutoCAD SHX Text
แบบงานสถาปัตยกรรม

AutoCAD SHX Text
แบบงานวิศวกรรมโครงสร้าง

AutoCAD SHX Text
ELECTRICAL AND COMMUNICATION WORK

AutoCAD SHX Text
แบบงานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ

AutoCAD SHX Text
AIR CONDITIONING AND VENTILATION WORK

AutoCAD SHX Text
SANITARY AND FIRE PROTECTION WORK

AutoCAD SHX Text
แบบงานระบบสุขาภิบาลและป้องกันอัคคีภัย

AutoCAD SHX Text
SN/FP

AutoCAD SHX Text
DRAWING SET

AutoCAD SHX Text
โรงพยาบาล วชิรพยาบาล

AutoCAD SHX Text
โครงการก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง

AutoCAD SHX Text
คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล



ตารางรายการอุปกรณ์

SYMBOL

CWP-01,02

DESCRIPTION

COLD WATER PUMP

QTY

1 SET

TDH (M)FLOW (GPM)

CAPACITY (EACH)

V/Ø/HzKW

APPROX. POWER (EACH)
REMARK

3045 380/3/500.75 AUTOMATIC  AND MANUAL OPERATED WITH CONTROL PANEL AND ACCESSORIES

WITH CONTROL PANEL AND ACCESSORIES ปั็มสลับกันทำงาน

แต่หากอัตราการไหลเกินกว่าปั๊มชุดแรกทำงานได้ ปั๊มชุดที่ 2 จะทำงานเสริม

PACKAGE CONSTANT PRESSURE

BOSSTER PUMP SET

WITH BLADDER TANK 200 LITRES

(SUCTIONDISCHARGE = 2"/2" )

ระบบควบคุมการทำงานปั๊มด้วย PRESSURE SWITCH

BP-01,02 COLD WATER PUMP 1 SET 2545 380/3/500.75 AUTOMATIC  AND MANUAL OPERATED WITH CONTROL PANEL AND ACCESSORIES

WITH CONTROL PANEL AND ACCESSORIES ปั็มสลับกันทำงาน

แต่หากอัตราการไหลเกินกว่าปั๊มชุดแรกทำงานได้ ปั๊มชุดที่ 2 จะทำงานเสริม

PACKAGE CONSTANT PRESSURE

BOSSTER PUMP SET

WITH BLADDER TANK 200 LITRES

(SUCTIONDISCHARGE = 2"/2")

ระบบควบคุมการทำงานปั๊มด้วย PRESSURE SWITCH
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MEDIA (AEROBIC) SPONG

SURFACE 220 Sq.m./cu.m. (0.8 CU.M.)

SURFACE 105 Sq.m./cu.m. (0.8 CU.M.)

POLYETHYLENEMEDIA (SEPTIC-ANAEROBIC)

150 L/MIN , 140 WATT

0.2 Kgf / CM 2 (1 UNIT)

AIR PUMP2.3

FRP

2.2

2.1 BODY OF TANK

4

1.6

2.4

SPECIFICATION

--

CAPACITY  (CU.M.)ITEMNO.

MATERIAL2.

TANK1.

TOTAL

AEROBIC TANK1.2

1.1 SEPTIC-ANAEROBIC TANK

- ตำแหน่งของเครื่องอัดอากาศ ให้พนักงานของบริษัทกำหนดให้ในตำแหน่งที่เหมาะสม ระยะไม่เกิน 15 เมตร

รายละเอียดถัง

รายการประกอบแบบติดตั้งถัง

- โครงสร้าง คสล. เสาเข็ม ออกแบบโดยวิศวกรโครงการ

- ความลาดเอียงของท่อทั้งหมดในงานใช้ 1:100

2
5. ต่อท่ออัดอากาศ PVC Ø1/2" (CLASS 8.5) จากถังไปยังเครื่องอัดอากาศ....................

6.  เดินสายไฟ 220 โวลต์ ขนาด 2.5 มม. พร้อมปลั๊กรูกลม สำหรับเครื่องอัดอากาศ จำนวน 1 ชุด

1.90

สูง

1.80

กว้าง

1. ขุดหลุมสำหรับฝังถังจำนวน.............ชุด ที่ก้นหลุมเทคอนกรีต 1:2:4

   รองรับถังหนา...................... ให้ฝาถังอยู่ที่ระดับ......................................

2. ต่อท่อ PVC Ø4" (CLASS 8.5) จากน้ำเสียรวมเข้าถังให้ท้องท่อทางเข้าอยู่ที่ระดับ...............

3. ต่อท่อ PVC Ø4" (CLASS 8.5) จากถังลงรางระบายน้ำให้ท้องท่อทางออกอยู่ที่ระดับ..........

4. ต่อท่อระบายอากาศ PVC Ø2" (CLASSC8.5) จากถังขึ้นสู่ที่สูงของอาคาร

7. กลบหลุมฝังถังพร้อมเทคอนกรีตรัดฝาถังหนา .............. ให้เสมอระดับฝาถัง

หมายเหตุ

2.15

ยาว

* น้ำหนัก (กิโลกรัม)  =   น้ำหนักถัง + น้ำหนักน้ำเสีย  

0.450.38

* น้ำหนัก

4,265

ท่อออก

REMARK

ท่อเข้า

การออกแบบเสาเข็มและฐานรากให้ยึดถือตาม

สภาพการรับน้ำหนักของดินที่หน้างาน ภายใต้

การควบคุมและ ให้คำปรึกษาโดยวิศวกรโครงสร้าง

โครงสร้างฐานรากเป็นเพียงแนวทางการติดตั้งเท่านั้น

- ท้องท่อทางออกของถังต้องอยู่สูงกว่าน้ำท่วมถึง 20 เซ็นติเมตร

- น้ำทิ้งจากส้วมควรต่อเข้าถังโดยตรง

- น้ำทิ้งจากแหล่งอื่น ให้ต่อเข้าบ่อพักก่อนเข้าถังเพื่อป้องกันกลิ่นย้อนกลับ

   กรณีน้ำทิ้งจากครัวให้ต่อเข้าบ่อดักไขมันก่อนทิ้งเข้าบ่อพัก

- ระดับ ± 0.00  อยู่ที่ระดับ ...............

เสาเข็ม ต้น เหลี่ยมกลวง

SHOW LAY-OUT OF PILING

PLAN

PLAN

SECTION

  ขนาด 

1.80

Ø

น้ำทิ้งจากแหล่งอื่น

INLET

INLET

ท่อระบายอากาศ 

คอนกรีตรัดฝาถัง

ท่อสาธารณะ

บ่อพัก

OUTLET

INLET เครื่องอัดอากาศ

ท่อจ่ายอากาศ 

คอนกรีตเสริมเหล็กรองรับถัง
เสาเข็ม

ทรายหยาบอัดแน่น

ระดับดิน

บ่อพัก

W.L.

INLET

ท่อ จากน้ำเสียรวมเข้าถัง

OUTLET

ท่อ ต่อลงบ่อพัก
ของท่อระบายน้ำ

ทรายหยาบหรือดินถมโดยรอบ

บ่อพัก

ระดับดิน

คอนกรีตรัดฝาถัง

ท่อระบายอากาศ 

- ห้ามติดตั้งลึกกว่าระดับที่กำหนดในแบบ กรณีมีความจำเป็นต้องติดตั้งนอกเหนือจากนี้ ให้ปรึกษาบริษัท ฯ

- ห้ามติดตั้งในบริเวณที่มีรถยนต์จอดทับ หรือ วิ่งผ่าน  
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หลักการทำงานและคุณสมบัติอุปกรณ์ ในระบบบำบัดน้ำเสีย แบบระบบตะกอนเร่ง (Fix film Aeration System) 1. บ่อรวบรวมน้ำเสียและรายละเอียดอุปกรณ์ บ่อรวบรวมน้ำเสียและรายละเอียดอุปกรณ์ บ่อรวบรวมน้ำเสีย ทำหน้าที่รับน้ำเสียจากอาคารที่ตั้งภายใน คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช โดยเป็นการรวบรวมน้ำเสียผ่านบ่อรวมน้ำเสียย่อย จำนวน 4 บ่อ และส่งไปบ่อราวบรวมน้ำเสียส่วนกลาง มีรายละเอียดการรวบรวมน้ำเสียดังนี้ 1.1 บ่อรวบรวมน้ำเสีย บ่อ 1  - รับน้ำเสียจากอาคาร ภัชรกิตติยาภา - รับน้ำเสียจากอาคาร สวัสดิการ - รับน้ำเสียจากอาคาร ศูนย์มะเร็งเฉลิมพระเกียรติ น้ำเสียทั้ง 3 อาคารมีปริมาณรวมโดยประมาณ 591 ลบ.ม./วัน ถูกส่งมารวมที่บ่อสูบน้ำเสีย คสล.ใต้ดิน ขนาด กว้าง 3.0 เมตร ยาว 8.5 เมตร ลึก 4.0 เมตร ซึ่งเป็นขนาดภายในถัง น้ำเสียที่ถูกรวบรวมภายในบ่อแล้ว  สูบส่งด้วยเครื่องสูบน้ำส่งผ่านท่อไปยังบ่อรวมน้ำเสียของระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง (Equalization tank) เครื่องสูบน้ำเสียเพื่อส่งเข้าระบบบำบัดน้ำเสีย (RTP - 01,02,03) ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้งเครื่องสูบน้ำเสียตรงตำแหน่งที่แสดงไว้ในแบบ และจะต้องมีรายละเอียดตามที่กำหนดไว้ เครื่องสูบน้ำเสียจะต้องเป็นแบบจุ่มน้ำ (Submersible Pump) ทำด้วยโลหะป้องกันการกัดกร่อนของน้ำเสีย มีมอเตอร์ติดกับตัวสูบ สามารถสูบน้ำเสียดิบได้โดยเครื่องสูบน้ำเสียไม่อุดตัน ฐานรองรับเครื่องสูบน้ำเสียซึ่งต่ออยู่กับท่อทางส่งนั้น แยกออกจากตัวเครื่องสูบน้ำเสียได้เพื่อให้สามารถถอดเครื่องสูบน้ำเสียได้โดยไม่ถอดท่อทางส่งออกจากที่ตั้ง ซึ่งวิธีการดังกล่าวทำได้โดยออกแบบให้ส่วนหนึ่งของข้อต่อของท่อสูบน้ำออกอยู่ในร่องของ Guide Rail ทำให้ตรงกับฐานเครื่องและท่อส่งทางส่งเสมอ วัสดุที่ใช้ทำชิ้นส่วน ที่สำคัญของเครื่องสูบน้ำเสียจะต้องทำด้วยวัสดุหรือมีคุณภาพเทียบเทท่า ดังต่อไปนี้
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Raw Waste Water Transfer pump (RTP - 01,02,03) ปริมาณจำนวน    3 ชุด 3 ชุด Type     Submersible Pump : Non Clog Semi Open Impeller Type  Submersible Pump : Non Clog Semi Open Impeller Type  Single Operation  ตัวเครื่องสูบน้ำ (Pump Housing)  เหล็กหล่อ (Gray Cast Iron) เหล็กหล่อ (Gray Cast Iron) ใบพัด (Impeller)   เหล็กหล่อ หรือ บรอนซ์ เหล็กหล่อ หรือ บรอนซ์ เพลา (Shaft)    เหล็กไร้สนิม เหล็กไร้สนิม หูหิ้วเครื่องสูบน้ำ          เหล็กอาบสังกะสีหรือวัสดุทนการกัดกร่อนพร้อมโซ่                                               เหล็กอาบสังกะสีหรือวัสดุทนการกัดกร่อนพร้อมโซ่                                               เหล็กปลอกสนิม ขนาดความยาวพอเหมาะ สำหรับการดึงเครื่อง     สูบน้ำจากฐานได้สะดวก O - Ring    Nitrite Rubber หรือ Buna - N Nitrite Rubber หรือ Buna - N Mechanical Seals   Graphite Carbide หรือ Silicon Carbide Graphite Carbide หรือ Silicon Carbide Guide Rail    SUS 304 Pipe Sch 10 SUS 304 Pipe Sch 10 ตัวอย่าง ผลิตภัณฑ์    Shinmaywa, Ebara, Grunfos, SAITECH Shinmaywa, Ebara, Grunfos, SAITECH มอเตอร์เป็นแบบทำงานใต้น้ำ ใช้กับไฟฟ้า 380 โวลต์ 3 phase 50 Hz มีความสามารถในการสูบส่ง ของเครื่องสูบน้ำเสียสำหรับ RTP - 01,02,03 ปริมาณการสูบไม่น้อยกว่า 40 ลบ./ชม. ที่ความสูงรวมของน้ำ 15 เมตร  ขนาดกำลังขับของมอเตอร์ไม่น้อยกว่า 3.7 kW,ความเร็วรอบ. 1500 rpm คุณภาพของผลิตภัณฑ์ให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. ภายในประเทศ หรือ ต่างประเทศที่เป็นการยอมรับทั่วไป ตัวอย่าง ผลิตภัณฑ์ Shinmaywa, Ebara, Grunfos, SAITECH การทำงานของเครื่องสูบน้ำเสียเพื่อส่งเข้าระบบบำบัดน้ำเสีย (RTP - 01,02,03) ควบคุมการทำงานด้วยลูกลอย ตามระดับน้ำที่ไหลเข้ามาภายในบ่อรวมน้ำเสีย ลูกลอยตัวที่ 1 นับจากก้นบ่อ ทำหน้าที่ตัดการทำงานของเครื่องสูบน้ำทุกตัว ลูกลอยตัวที่ 2 นับจากก้นบ่อ สั่งให้เครื่องสูบน้ำตัวที่ 1 ทำงาน ลูกลอยตัวที่ 3 นับจากก้นบ่อ สั่งให้เครื่องสูบน้ำตัวที่ 2 ทำงาน ลูกลอยตัวที่ 4 นับจากก้นบ่อ สั่งให้เครื่องสูบน้ำตัวที่ 3 ทำงาน เมื่อเครื่องสูบน้ำทั้ง 3 ตัว สูบน้ำเสียลดลงถึง ลูกลอยตัวที่ 1 นับจากก้นบ่อ จะสั่งเครื่องสูบน้ำทุกตัวหยุดการทำงาน
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1.2 บ่อรวบรวมน้ำเสีย บ่อ 2 - รับน้ำเสียจากอาคาร หอพัก 6 ชั้น แพทย์และพยาบาล - รับน้ำเสียจากอาคาร ไฟฟ้าย่อย - รับน้ำเสียจากอาคาร เวชภัณฑ์ กลาง - รับน้ำเสียจากอาคาร ทีปังกรณ์รัศมีโชติ น้ำเสียทั้ง 4 อาคารมีปริมาณรวมโดยประมาณ 322 ลบ.ม./วัน ถูกส่งมารวมที่บ่อสูบน้ำเสีย คสล.ใต้ดิน ขนาด กว้าง 3.0 เมตร ยาว 3.8 เมตร ลึก 4.0 เมตร ซึ่งเป็นขนาดภายในถัง น้ำเสียที่ถูกรวบรวมภายในบ่อแล้ว  สูบส่งด้วยเครื่องสูบน้ำส่งผ่านท่อไปยังบ่อรวมน้ำเสียของระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง (Equalization tank) เครื่องสูบน้ำเสียเพื่อส่งเข้าระบบบำบัดน้ำเสีย (RTP - 04,05,06) ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้งเครื่องสูบน้ำเสียตรงตำแหน่งที่แสดงไว้ในแบบ และจะต้องมีรายละเอียดตามที่กำหนดไว้ เครื่องสูบน้ำเสียจะต้องเป็นแบบจุ่มน้ำ (Submersible Pump) ทำด้วยโลหะป้องกันการกัดกร่อนของน้ำเสีย มีมอเตอร์ติดกับตัวสูบ สามารถสูบน้ำเสียดิบได้โดยเครื่องสูบน้ำเสียไม่อุดตัน ฐานรองรับเครื่องสูบน้ำเสียซึ่งต่ออยู่กับท่อทางส่งนั้น แยกออกจากตัวเครื่องสูบน้ำเสียได้เพื่อให้สามารถถอดเครื่องสูบน้ำเสียได้โดยไม่ถอดท่อทางส่งออกจากที่ตั้ง ซึ่งวิธีการดังกล่าวทำได้โดยออกแบบให้ส่วนหนึ่งของข้อต่อของท่อสูบน้ำออกอยู่ในร่องของ Guide Rail ทำให้ตรงกับฐานเครื่องและท่อส่งทางส่งเสมอ วัสดุที่ใช้ทำชิ้นส่วน ที่สำคัญของเครื่องสูบน้ำเสียจะต้องทำด้วยวัสดุหรือมีคุณภาพเทียบเทท่า ดังต่อไปนี้ 
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Raw Waste Water Transfer pump (RTP - 04,05,06) ปริมาณจำนวน    3 ชุด 3 ชุด Type     Submersible Pump : Non Clog Semi Open Impeller Type  Submersible Pump : Non Clog Semi Open Impeller Type  Single Operation  ตัวเครื่องสูบน้ำ (Pump Housing) เหล็กหล่อ (Gray Cast Iron) เหล็กหล่อ (Gray Cast Iron) ใบพัด (Impeller)   เหล็กหล่อ หรือ บรอนซ์ เหล็กหล่อ หรือ บรอนซ์ เพลา (Shaft)    เหล็กไร้สนิม เหล็กไร้สนิม หูหิ้วเครื่องสูบน้ำ          เหล็กอาบสังกะสีหรือวัสดุทนการกัดกร่อนพร้อมโซ่                                               เหล็กอาบสังกะสีหรือวัสดุทนการกัดกร่อนพร้อมโซ่                                               เหล็กปลอกสนิม ขนาดความยาวพอเหมาะ สำหรับการดึงเครื่อง     สูบน้ำจากฐานได้สะดวก O - Ring    Nitrite Rubber หรือ Buna - N Nitrite Rubber หรือ Buna - N Mechanical Seals   Graphite Carbide หรือ Silicon Carbide Graphite Carbide หรือ Silicon Carbide Guide Rail    SUS 304 Pipe Sch 10 SUS 304 Pipe Sch 10  ตัวอย่าง ผลิตภัณฑ์    Shinmaywa, Ebara, Grunfos, SAITECH Shinmaywa, Ebara, Grunfos, SAITECH มอเตอร์เป็นแบบทำงานใต้น้ำ ใช้กับไฟฟ้า 380 โวลต์ 3 phase 50 Hz มีความสามารถในการสูบส่ง ของเครื่องสูบน้ำเสียสำหรับ RTP - 04,05,06 ปริมาณการสูบไม่น้อยกว่า 40 ลบ./ชม. ที่ความสูงรวมของน้ำ 15 เมตร  ขนาดกำลังขับของมอเตอร์ไม่น้อยกว่า 3.7 kW ความเร็วรอบ. 1500 rpm คุณภาพของผลิตภัณฑ์ให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. ภายในประเทศ หรือ ต่างประเทศที่เป็นการยอมรับทั่วไป การทำงานของเครื่องสูบน้ำเสียเพื่อส่งเข้าระบบบำบัดน้ำเสีย (RTP - 04,05,06) ควบคุมการทำงานด้วยลูกลอย ตามระดับน้ำที่ไหลเข้ามาภายในบ่อรวมน้ำเสีย ลูกลอยตัวที่ 1 นับจากก้นบ่อ ทำหน้าที่ตัดการทำงานของเครื่องสูบน้ำทุกตัว ลูกลอยตัวที่ 2 นับจากก้นบ่อ สั่งให้เครื่องสูบน้ำตัวที่ 1(4) ทำงาน ลูกลอยตัวที่ 3 นับจากก้นบ่อ สั่งให้เครื่องสูบน้ำตัวที่ 2(5) ทำงาน ลูกลอยตัวที่ 4 นับจากก้นบ่อ สั่งให้เครื่องสูบน้ำตัวที่ 3(6) ทำงาน เมื่อเครื่องสูบน้ำทั้ง 3 ตัว สูบน้ำเสียลดลงถึง ลูกลอยตัวที่ 1 นับจากก้นบ่อ จะสั่งเครื่องสูบน้ำทุกตัวหยุดการทำงาน
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1.3 บ่อรวบรวมน้ำเสีย บ่อ 3 - รับน้ำเสียจากอาคาร พยาธิ - รับน้ำเสียจากอาคาร เพชรรัตน์ - รับน้ำเสียจากอาคาร เวชศาสตร์ ฟื้นฟู - รับน้ำเสียจาก ตึกมหาวชืราวุธ - รับน้ำเสียจากอาคาร ศัลยกรรม - รับน้ำเสียจากอาคาร ตึกเหลือง น้ำเสียทั้ง 6 อาคารมีปริมาณรวมโดยประมาณ 652 ลบ.ม./วัน ถูกส่งมารวมที่บ่อสูบน้ำเสีย คสล.ใต้ดิน ขนาด กว้าง 3.0 เมตร ยาว 10.0เมตร ลึก 4.0 เมตร ซึ่งเป็นขนาดภายในถัง น้ำเสียที่ถูกรวบรวมภายในบ่อแล้ว สูบส่งด้วยเครื่องสูบน้ำส่งผ่านท่อไปยังบ่อรวมน้ำเสียของระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง (Equalization tank) เครื่องสูบน้ำเสียเพื่อส่งเข้าระบบบำบัดน้ำเสีย (RTP - 07,08,09) ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้งเครื่องสูบน้ำเสียตรงตำแหน่งที่แสดงไว้ในแบบ และจะต้องมีรายละเอียดตามที่กำหนดไว้ เครื่องสูบน้ำเสียจะต้องเป็นแบบจุ่มน้ำ (Submersible Pump) ทำด้วยโลหะป้องกันการกัดกร่อนของน้ำเสีย มีมอเตอร์ติดกับตัวสูบ สามารถสูบน้ำเสียดิบได้โดยเครื่องสูบน้ำเสียไม่อุดตัน ฐานรองรับเครื่องสูบน้ำเสียซึ่งต่ออยู่กับท่อทางส่งนั้น แยกออกจากตัวเครื่องสูบน้ำเสียได้เพื่อให้สามารถถอดเครื่องสูบน้ำเสียได้โดยไม่ถอดท่อทางส่งออกจากที่ตั้ง ซึ่งวิธีการดังกล่าวทำได้โดยออกแบบให้ส่วนหนึ่งของข้อต่อของท่อสูบน้ำออกอยู่ในร่องของ Guide Rail ทำให้ตรงกับฐานเครื่องและท่อส่งทางส่งเสมอ วัสดุที่ใช้ทำชิ้นส่วน ที่สำคัญของเครื่องสูบน้ำเสียจะต้องทำด้วยวัสดุหรือมีคุณภาพเทียบเทท่า ดังต่อไปนี้ 
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Raw Waste Water Transfer pump (RTP - 07,08,09) ปริมาณจำนวน     3 ชุด 3 ชุด Type      Submersible Pump : Non Clog Semi Open Impeller Type  Submersible Pump : Non Clog Semi Open Impeller Type  Single Operation  ตัวเครื่องสูบน้ำ (Pump Housing)  เหล็กหล่อ (Gray Cast Iron) เหล็กหล่อ (Gray Cast Iron) ใบพัด (Impeller)    เหล็กหล่อ หรือ บรอนซ์ เหล็กหล่อ หรือ บรอนซ์ เพลา (Shaft)     เหล็กไร้สนิม เหล็กไร้สนิม หูหิ้วเครื่องสูบน้ำ           เหล็กอาบสังกะสีหรือวัสดุทนการกัดกร่อนพร้อมโซ่                                               เหล็กอาบสังกะสีหรือวัสดุทนการกัดกร่อนพร้อมโซ่                                               เหล็กปลอกสนิม ขนาดความยาวพอเหมาะ สำหรับการดึงเครื่อง    สูบน้ำจากฐานได้สะดวก O - Ring     Nitrite Rubber หรือ Buna - N Nitrite Rubber หรือ Buna - N Mechanical Seals    Graphite Carbide หรือ Silicon Carbide Graphite Carbide หรือ Silicon Carbide Guide Rail     SUS 304 Pipe Sch 10 SUS 304 Pipe Sch 10  ตัวอย่าง ผลิตภัณฑ์     Shinmaywa, Ebara, Grunfos, SAITECH Shinmaywa, Ebara, Grunfos, SAITECH มอเตอร์เป็นแบบทำงานใต้น้ำ ใช้กับไฟฟ้า 380 โวลต์ 3 phase 50 Hz มีความสามารถในการสูบส่ง ของเครื่องสูบน้ำเสียสำหรับ RTP - 07,08,09 ปริมาณการสูบไม่น้อยกว่า 40 ลบ./ชม. ที่ความสูงรวมของน้ำ 15 เมตร  ขนาดกำลังขับของมอเตอร์ไม่น้อยกว่า 3.7 kW,ความเร็วรอบ. 1500 rpm คุณภาพของผลิตภัณฑ์ให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. ภายในประเทศ หรือ ต่างประเทศที่เป็นการยอมรับทั่วไป การทำงานของเครื่องสูบน้ำเสียเพื่อส่งเข้าระบบบำบัดน้ำเสีย (RTP - 07,08,09) ควบคุมการทำงานด้วยลูกลอย ตามระดับน้ำที่ไหลเข้ามาภายในบ่อรวมน้ำเสีย ลูกลอยตัวที่ 1 นับจากก้นบ่อ ทำหน้าที่ตัดการทำงานของเครื่องสูบน้ำทุกตัว ลูกลอยตัวที่ 2 นับจากก้นบ่อ สั่งให้เครื่องสูบน้ำตัวที่ 1(7) ทำงาน ลูกลอยตัวที่ 3 นับจากก้นบ่อ สั่งให้เครื่องสูบน้ำตัวที่ 2(8) ทำงาน ลูกลอยตัวที่ 4 นับจากก้นบ่อ สั่งให้เครื่องสูบน้ำตัวที่ 3(9) ทำงาน เมื่อเครื่องสูบน้ำทั้ง 3 ตัว สูบน้ำเสียลดลงถึง ลูกลอยตัวที่ 1 นับจากก้นบ่อ จะสั่งเครื่องสูบน้ำทุกตัวหยุดการทำงาน
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1.4 บ่อรวบรวมน้ำเสีย บ่อ 4 - รับน้ำเสียจากอาคาร สูตินารีเวชกรรม - รับน้ำเสียจากอาคาร หอพักพยาบาล 3  - รับน้ำเสียจากอาคาร นรีเวชกรรม - รับน้ำเสียจาก สวัสดิการ - รับน้ำเสียจากอาคาร ศูนย์มะเร็งเฉลิมพระเกียรติ์ น้ำเสียทั้ง 5 อาคารมีปริมาณรวมโดยประมาณ 325 ลบ.ม./วัน ถูกส่งมารวมที่บ่อสูบน้ำเสีย คสล.ใต้ดิน ขนาด กว้าง 3.0 เมตร ยาว 8.5 เมตร ลึก 4.0 เมตร ซึ่งเป็นขนาดภายในถัง น้ำเสียที่ถูกรวบรวมภายในบ่อแล้ว สูบส่งด้วยเครื่องสูบน้ำส่งผ่านท่อไปยังบ่อรวมน้ำเสียของระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง (Equalization tank) เครื่องสูบน้ำเสียเพื่อส่งเข้าระบบบำบัดน้ำเสีย (RTP - 10,11,12) ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้งเครื่องสูบน้ำเสียตรงตำแหน่งที่แสดงไว้ในแบบ และจะต้องมีรายละเอียดตามที่กำหนดไว้ เครื่องสูบน้ำเสียจะต้องเป็นแบบจุ่มน้ำ (Submersible Pump) ทำด้วยโลหะป้องกันการกัดกร่อนของน้ำเสีย มีมอเตอร์ติดกับตัวสูบ สามารถสูบน้ำเสียดิบได้โดยเครื่องสูบน้ำเสียไม่อุดตัน ฐานรองรับเครื่องสูบน้ำเสียซึ่งต่ออยู่กับท่อทางส่งนั้น แยกออกจากตัวเครื่องสูบน้ำเสียได้เพื่อให้สามารถถอดเครื่องสูบน้ำเสียได้โดยไม่ถอดท่อทางส่งออกจากที่ตั้ง ซึ่งวิธีการดังกล่าวทำได้โดยออกแบบให้ส่วนหนึ่งของข้อต่อของท่อสูบน้ำออกอยู่ในร่องของ Guide Rail ทำให้ตรงกับฐานเครื่องและท่อส่งทางส่งเสมอ วัสดุที่ใช้ทำชิ้นส่วน ที่สำคัญของเครื่องสูบน้ำเสียจะต้องทำด้วยวัสดุหรือมีคุณภาพเทียบเทท่า ดังต่อไปนี้
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Raw Waste Water Transfer pump (RTP - 10,11,12) ปริมาณจำนวน     3 ชุด 3 ชุด Type      Submersible Pump : Non Clog Semi Open Impeller Type  Submersible Pump : Non Clog Semi Open Impeller Type  Single Operation  ตัวเครื่องสูบน้ำ (Pump Housing)  เหล็กหล่อ (Gray Cast Iron) เหล็กหล่อ (Gray Cast Iron) ใบพัด (Impeller)    เหล็กหล่อ หรือ บรอนซ์ เหล็กหล่อ หรือ บรอนซ์ เพลา (Shaft)     เหล็กไร้สนิม เหล็กไร้สนิม หูหิ้วเครื่องสูบน้ำ           เหล็กอาบสังกะสีหรือวัสดุทนการกัดกร่อนพร้อมโซ่                                               เหล็กอาบสังกะสีหรือวัสดุทนการกัดกร่อนพร้อมโซ่                                               เหล็กปลอกสนิม ขนาดความยาวพอเหมาะ สำหรับการดึงเครื่อง    สูบน้ำจากฐานได้สะดวก O - Ring     Nitrite Rubber หรือ Buna - N Nitrite Rubber หรือ Buna - N Mechanical Seals    Graphite Carbide หรือ Silicon Carbide Graphite Carbide หรือ Silicon Carbide Guide Rail     SUS 304 Pipe Sch 10 SUS 304 Pipe Sch 10  ตัวอย่าง ผลิตภัณฑ์     Shinmaywa, Ebara, Grunfos, SAITECH Shinmaywa, Ebara, Grunfos, SAITECH มอเตอร์เป็นแบบทำงานใต้น้ำ ใช้กับไฟฟ้า 380 โวลต์ 3 phase 50 Hz มีความสามารถในการสูบส่ง ของเครื่องสูบน้ำเสียสำหรับ RTP - 10,11,12 ปริมาณการสูบไม่น้อยกว่า 40 ลบ./ชม. ที่ความสูงรวมของน้ำ 15 เมตร  ขนาดกำลังขับของมอเตอร์ไม่น้อยกว่า 3.7 kW,ความเร็วรอบ. 1500 rpm คุณภาพของผลิตภัณฑ์ให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. ภายในประเทศ หรือ ต่างประเทศที่เป็นการยอมรับทั่วไป การทำงานของเครื่องสูบน้ำเสียเพื่อส่งเข้าระบบบำบัดน้ำเสีย (RTP - 10,11,12) ควบคุมการทำงานด้วยลูกลอย ตามระดับน้ำที่ไหลเข้ามาภายในบ่อรวมน้ำเสีย ลูกลอยตัวที่ 1 นับจากก้นบ่อ ทำหน้าที่ตัดการทำงานของเครื่องสูบน้ำทุกตัว ลูกลอยตัวที่ 2 นับจากก้นบ่อ สั่งให้เครื่องสูบน้ำตัวที่ 1(10) ทำงาน ลูกลอยตัวที่ 3 นับจากก้นบ่อ สั่งให้เครื่องสูบน้ำตัวที่ 2(11) ทำงาน ลูกลอยตัวที่ 4 นับจากก้นบ่อ สั่งให้เครื่องสูบน้ำตัวที่ 3(12) ทำงาน เมื่อเครื่องสูบน้ำทั้ง 3 ตัว สูบน้ำเสียลดลงถึง ลูกลอยตัวที่ 1 นับจากก้นบ่อ จะสั่งเครื่องสูบน้ำทุกตัวหยุดการทำงาน

AutoCAD SHX Text
2 บ่อรวมน้ำเสียของระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง (Equalization tank) น้ำเสียจากบ่อรวมน้ำเสียในแต่ละอาคารจะถูกสูบส่งมายังบ่อรวบรวมน้ำเสียส่วนกลาง ซึ่งทำหน้าที่ สองส่วนคือ  2.1  ทำหน้าที่พักและหน่วงน้ำเสียก่อนเข้าระบบบำบัดน้ำเสีย  น้ำเสียที่เกิดจากการใช้น้ำภายในพื้นที่โรงพยาบาลในปริมาณมากน้อยต่างกันในแต่ละช่วงเวลา บ่อรวบรวมน้ำเสีย (Equalization tank) เป็นชนิดคสล. มีขนาดบ่อ กว้าง 4.5 เมตร ยาว 12.2 เมตร ลึก 6.0 เมตร ซึ่งเป็นขนาดภายในถัง ปริมาตรบ่อโดยรวม 329 ลบ.ม. ระดับน้ำใช้งานในการกักเก็บลึก 5.5 เมตร มีปริมาตรรองรับน้ำเสีย 301 ลบ.ม.เมื่อคิดจากระบบบำบัดน้ำเสียที่บำบัดที่มีค่าเฉลี่ย 75 ลบ.ม./ชม. จะรองรับปริมาณน้ำตามค่าเฉลียได้ 4 ชั่วโมง เป็นการทำหน้าที่หน่วง น้ำ เพื่อให้ เครื่องสูบน้ำเสียเข้าระบบบำบัดน้ำเสียได้ค่าเฉลี่ย สม่ำเสมอ คุณสมบัติของเครื่องสูบน้ำเข้าระบบบำบัดน้ำเสีย ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้งเครื่องสูบน้ำเสียตรงตำแหน่งที่แสดงไว้ในแบบ และจะต้องมีรายละเอียดตามที่กำหนดไว้ เครื่องสูบน้ำเสียจะต้องเป็นแบบจุ่มน้ำ (Submersible Pump) ทำด้วยโลหะป้องกันการกัดกร่อนของน้ำเสีย มีมอเตอร์ติดกับตัวสูบ สามารถสูบน้ำเสียดิบได้โดยเครื่องสูบน้ำเสียไม่อุดตัน ฐานรองรับเครื่องสูบน้ำเสียซึ่งต่ออยู่กับท่อทางส่งนั้น แยกออกจากตัวเครื่องสูบน้ำเสียได้เพื่อให้สามารถถอดเครื่องสูบน้ำเสียได้โดยไม่ถอดท่อทางส่งออกจากที่ตั้ง ซึ่งวิธีการดังกล่าวทำได้โดยออกแบบให้ส่วนหนึ่งของข้อต่อของท่อสูบน้ำออกอยู่ในร่องของ Guide Rail ทำให้ตรงกับฐานเครื่องและท่อส่งทางส่งเสมอ วัสดุที่ใช้ทำชิ้นส่วน ที่สำคัญของเครื่องสูบน้ำเสียจะต้องทำด้วยวัสดุหรือมีคุณภาพเทียบเทท่า ดังต่อไปนี้ 
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Waste Water Transfer Pump (RWP-01,02) ปริมาณ จำนวน    2 ชุด 2 ชุด Type      Submersible Pump : Non Clog Semi Open Impeller Type  Submersible Pump : Non Clog Semi Open Impeller Type  Single Operation  ตัวเครื่องสูบน้ำ (Pump Housing)  เหล็กหล่อ (Gray Cast Iron) เหล็กหล่อ (Gray Cast Iron) ใบพัด (Impeller)    เหล็กหล่อ หรือ บรอนซ์ เหล็กหล่อ หรือ บรอนซ์ เพลา (Shaft)     เหล็กไร้สนิม เหล็กไร้สนิม หูหิ้วเครื่องสูบน้ำ           เหล็กอาบสังกะสีหรือวัสดุทนการกัดกร่อนพร้อมโซ่                                               เหล็กอาบสังกะสีหรือวัสดุทนการกัดกร่อนพร้อมโซ่                                               เหล็กปลอกสนิม ขนาดความยาวพอเหมาะ สำหรับการดึงเครื่อง    สูบน้ำจากฐานได้สะดวก O - Ring     Nitrite Rubber หรือ Buna - N Nitrite Rubber หรือ Buna - N Mechanical Seals    Graphite Carbide หรือ Silicon Carbide Graphite Carbide หรือ Silicon Carbide Guide Rail     SUS 304 Pipe Sch 10 SUS 304 Pipe Sch 10  ตัวอย่าง ผลิตภัณฑ์     Shinmaywa, Ebara, Grunfos, SAITECH Shinmaywa, Ebara, Grunfos, SAITECH มอเตอร์เป็นแบบทำงานใต้น้ำ ใช้กับไฟฟ้า 380 โวลต์ 3 phase 50 Hz มีความสามารถในการสูบส่ง ของเครื่องสูบน้ำเสียได้ดังนี้ เครื่องสูบน้ำเสียสำหรับ RWP 01,02 ปริมาณการสูบไม่น้อยกว่า 75 ลบ./ชม. ที่ความสูงรวมของน้ำ 10 เมตร  ขนาดกำลังขับของมอเตอร์ไม่น้อยกว่า 3.7 kW,ความเร็วรอบ. 1500 rpm คุณภาพของผลิตภัณฑ์ให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. ภายในประเทศ หรือ ต่างประเทศที่เป็นการยอมรับทั่วไป การทำงานของเครื่องสูบน้ำเสียเพื่อส่งเข้าระบบบำบัดน้ำเสีย (RWP - 01,02) ทำงาน 1 ตัว พักการทำงาน 1 ตัว สลับการทำงานโดยใช้นาฬิกาเป็นตัวควบคุมการทำงาน
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2.1 ทำหน้าที่ผสมน้ำเสียให้มีความสม่ำเสมอ น้ำเสียที่มาจากแหล่งน้ำเสียในแต่ละอาคาร  จำมีค่าความเข้มข้นของน้ำเสียแตกต่างกันไป เมื่อน้ำเสียถูกรวบรวมมาที่จุดเดียวกัน บ่อ EQ จะมีเครื่องเติมอากาศที่ทำหน้าที่กวนผสมให้น้ำเสียมีความสม่ำเสมอ คุณสมบัติของเครื่องเติมอากาศและกวนผสม ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้งเครื่องเติมอากาศและกวนผสมน้ำเสียให้ตรงตำแหน่งที่แสดงไว้ในแบบ และจะต้องมีรายละเอียดตามที่กำหนดไว้ คุณสมบัติ เครื่องเติมอากาศและกวนผสมน้ำเสีย (Submersible Ejector) ทำด้วยโลหะป้องกันการกัดกร่อนของน้ำเสีย มีมอเตอร์ติดกับตัวใบพัด สามารถดึงอากาศจากด้านบนของบ่อรวบรวมน้ำเสีย ผ่านท่อมายังด้านส้ง ของตัวใบพัดส่งน้ำเสีย ตัวมอเตอร์ติดตั้งใบพัด จะต้องดูดน้ำเสียมาผสมกับอากาศแล้วพ่นไปยังปากแตร เพื่อให้เกิดการกวนผสม ให้น้ำเสียภายในบ่อเกิดการผสมผสานเป็นส่วนเดียวกัน เครื่องเติมอากาศและกวนผสมน้ำเสีย ติดตั้งบนฐานรองรับ ส่วนของมอเตอร์ติดตั้งติดกับใบพัดสามารถแยกออกจากตัวฐานรองรับและปากแตรได้เพื่อให้สามารถถอดเครื่องเติมอากาศและกวนผสมน้ำเสียได้โดยไม่ถอดปากแตรออกจากที่ตั้ง ซึ่งวิธีการดังกล่าวทำได้โดยออกแบบให้ส่วนหนึ่งของ  เครื่องเติมอากาศและกวนผสมน้ำเสีย เกาะบน   Guide Rail ทำให้ตรงกับฐานเครื่อง วัสดุที่ใช้ทำชิ้นส่วน ที่สำคัญของเครื่องสูบน้ำเสียจะต้องทำด้วยวัสดุหรือมีคุณภาพเทียบเท่า ดังต่อไปนี้ ปริมาณจำนวน      2 ชุด 2 ชุด Type       Submersible Eject : Non Clog Impeller Type   Submersible Eject : Non Clog Impeller Type   ตัวเครื่องสูบกวนผสม  (Pump Housing)  เหล็กหล่อ (Gray Cast Iron) เหล็กหล่อ (Gray Cast Iron) ใบพัด (Impeller)     เหล็กหล่อ หรือ บรอนซ์ เหล็กหล่อ หรือ บรอนซ์ เพลา (Shaft)      เหล็กไร้สนิม เหล็กไร้สนิม หูหิ้วเครื่องสูบน้ำ            เหล็กอาบสังกะสีหรือวัสดุทนการกัดกร่อนพร้อมโซ่                                               เหล็กอาบสังกะสีหรือวัสดุทนการกัดกร่อนพร้อมโซ่                                               เหล็กปลอกสนิม ขนาดความยาวพอเหมาะ สำหรับการดึงเครื่อง   สูบน้ำจากฐานได้สะดวก O - Ring      Nitrite Rubber หรือ Buna - N Nitrite Rubber หรือ Buna - N Mechanical Seals     Graphite Carbide หรือ Silicon Carbide Graphite Carbide หรือ Silicon Carbide Guide Rail      SUS PIPE Sch 10  เกรด 304 SUS PIPE Sch 10  เกรด 304 ตัวอย่าง ผลิตภัณฑ์      Shinmaywa, Ebara, Grunfos, SAITECH Shinmaywa, Ebara, Grunfos, SAITECH มอเตอร์เป็นแบบทำงานใต้น้ำ ใช้กับไฟฟ้า 380 โวลต์ 3 phase 50 Hz  ของเครื่องสูบน้ำเสียได้ดังนี้ ขนาดกำลังขับของมอเตอร์ไม่น้อยกว่า 5.5 kW,ความเร็วรอบ. 1500 rpm คุณภาพของผลิตภัณฑ์ให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. ภายในประเทศ หรือ ต่างประเทศที่เป็นการยอมรับทั่วไป การทำงานของ เครื่องเติมอากาศและกวนผสมน้ำเสีย (EJ - 01,02) ทำงาน 1 ตัว พักการทำงาน 1 ตัว สลับการทำงานโดยใช้นาฬิกาเป็นตัวควบคุมการทำงาน Type of Fluid Air 
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เครื่องมือวัดอัตราการไหล (FM 01) ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้ง Electromagnetic Flow meter   จำนวน 1 ชุด จำนวน 1 ชุด 1 ชุด คุณภาพของผลิตภัณฑ์ให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. ภายในประเทศ หรือ ต่างประเทศที่เป็นการยอมรับทั่วไป Type    Electromagnetic Flow Meter, Flow 0-50 m3/hr., Line : Polyamide  Electromagnetic Flow Meter, Flow 0-50 m3/hr., Line : Polyamide  : Polyamide  Electrode 1.4435/316L bullet nose,  Process Connection PN16, EN1092-1 (DIN2501) Calibration 0.5%, Power supply ; display 85-250VAC, 2 line, push buttons Output, Input signal 4-20 mA  HART + pulse passive, pH 4-9, Temperature40 - 60 ๐C  ตัวอย่าง ผลิตภัณฑ์   Seiment , Endress, YOGOGAWASeiment , Endress, YOGOGAWA
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3. บ่อเติมมอากาศสำหรับ การบำบัดน้ำเสียแบบระบบตะกอนเร่ง (Fix film Aeration System)   3.1 กล่องแบ่งน้ำและวัดปริมาณน้ำเสียก่อนเข้าบ่อเติมอากาศ (Weir box) น้ำเสียทั้งหมดที่ใช้ในการออกแบบมีปริมาณ 1,800 ลบ.ม./วัน เมื่อคิดค่าเฉลี่ยต่อชั่วโมงแล้ว จะคิดเป็นปริมาณ 75 ลบ.ม./ชั่วโมง บ่อเติมอากาศถูกออกแบบให้เป็น 4 บ่อ ดังนั้นน้ำเสียที่เข้าระบบจึงต้องแบ่งออกเป็น 4 ส่วนเท่า ๆ กัน ด้วย Weir box จนวน 4 ตัว ซึ่งในแต่ละตัวต้องการคุณสมบัติ ดังนี้  คุณสมบัติของกล่องแบ่งน้ำ (Weir Box) ขนาดโดยรวมของ Weir box มีขนาด กว้าง 0.7 เมตร ยาว1.2 เมตร สูง 0.7 เมตร ด้านน้ำเข้า Weir box ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อกว่า 3 นิ้ว มี วาล์วปีกผีเสื้อ (Butterfly Valve) ติดตั้งด้านน้ำเข้ารองรับอัตราไหลได้ตั้งแต่ 0-40 ลบ.ม./ชั่วโมง มีแผ่นกั้น สลายพลังงานเพื่อให้ลดความเร็วของน้ำ และน้ำไหลล้นต่อไปยังฝายน้ำล้นรูปตัว V การควบคุมปริมาณน้ำของ Weir 90 องศา ต้องสามารถปรับปริมาณการไหลได้ตามความเหมาะสมของการเดินระบบ และสอดคล้องกับปริมาณน้ำที่เข้ามาในแต่ละวัน ปริมาณจำนวน 4 ชุด 4 ชุด วัสดุ เป็นชนิดไฟเบอร์กลาสเสริมความแข็งแรงด้วยใยแก้ว และใช้เรซินเกรด Viny ป้องกันการกัดกร่อนและคงทนต่อสภาพน้ำเสี มีขารองรับให้ยกลอยเหนือพื้นไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตร ตัวอย่าง ผลิตภัณฑ์    SAITECH, VKRS, AOSSAITECH, VKRS, AOS
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3.2 ท่อกระจายน้ำในบ่อเติมอากาศ  ท่อน้ำเข้าบ่อเติมอากาศ จะต้องติดตั้งใกล้เคียงกับ ท่อ ตะกอนย้อนกลับจากบ่อตกตะกอน และ ท่อทั้ง 2 เส้น จะต้อง เชื่อมต่อกัน เพื่อให้น้ำเสียที่เข้ามาใหม่ผสมกับน้ำตะกอน ก่อนส่งไปด้านล่างบ่อเติมอากาศ ซึ่งด้านล่างของ ท่อน้ำเข้า จะต้องออกแบให้น้ำเสีย กระจายอย่างสม่ำเสมอ 3.3 พลาสติกมีเดีย ภายในบ่อเติมอากาศ จะต้องออกแบบและติดตั้ง พลาสติก มิเดีย โดยมีรายละเอียดดังนี้ รุ่น ที่ใช้ Model C-240 โดยมีพื้นที่ผิวสำหรับให้จุลินทรีย์เกาะติดผิว 240 m2/m3 of Media พื้นที่ช่องว่าง 95% ผลิตจากวัสดุ Rigid Poly-Vinyl Chloride พลาสติกมีเดีย Type Cross-Flow ขนาดโดยรวม กว้าง  0.6 m. ยาว 1.20 m ลึก 0.53 m. ถูกออกแบบให้ใช้งานสำหรับ Fixed film aeration System  3.4 Support รองรับ พลาสติกมีเดีย Support สำหรับรองรับ พลาสติกมีเดีย ผลิตจากวัสดุ SUS 304 รองรับการติดตั้ง เต็มหน้าตัดของถังเติมอากาศทั้ง 4 ใบ และ ต้องออกแบบให้สามารถ ยกขึ้นจากบ่อเพื่อนำไปทำความสะอาดได้โดยไม่ต้องลดระดับน้ำ
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3.5 เครื่องเติมอากาศ  (Air Blower)   ปริมาณ จำนวน 2 ชุด ปริมาณ จำนวน 2 ชุด 2 ชุด ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้ง เครื่องเป่าอากาศแบบ Helical Root Type Rotor หรือ Rotary Type ชนิด 3 Lobes หรือ ชนิด 2 Lobes ขึ้นอยู่กับการออกแบบและเซ็นรับรองด้วยสามัญวิศวกรเครื่องกลของผู้รับจ้าง  คุณลักษณะเครื่องเติมอากาศ (Air Blower) พร้อมอุปกรณ์ อัตราการไหล ไม่น้อยกว่า 31.9 ลูกบาศก์เมตรต่อนาที 3.5.1 ลักษณะทั่วไปของเครื่องเติมอากาศ (Air Blower) และท่อจ่ายอากาศ ขนาดไม่น้อยกว่า 31.9 ลูกบาศก์เมตรต่อนาที (m3/min) ที่แรงตันไม่น้อยกว่า 6,000 มิลลิเมตรน้ำ(mmH2O) พร้อมติดตั้งอุปกรณ์ครบชุดเข้ากับท่อเติมอากาศเดิมในระบบบำบัดน้ำเสีย เครื่องเติมอากาศ (Air Blower) ความเร็ว สูงโดยปราศจากเกียร์ทครอบระบบส่งกำลังต่อตรงกับเพลาของมอเตอร์ โดยเพลาขับเคลื่อนแบบแรงยกตัว ด้วยอากาศ ในการขับเคลื่อนใบพัดเพื่ออัดอากาศเท่านั้น โดยจะต้องติดตั้งเครื่องเป่าลมให้สามารถใช้งาน ร่วมกับระบบที่ออกแบบได้ คุณสมบัติทางเทคนิค - ต้องเป็นของใหม่ 100% ไม่เคยใช้งานมาก่อน - เครื่องเป่าลม ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตภายในประเทศหรือจากต่างประเทศที่ผ่านการ รับรองตามมาตรฐานสากลอันเป็นที่ยอมรับเช่น DIN,EN,CE,ECEJIS,ANSI สถาบันใสถาบันหนึ่ง หรือ มาตรฐานผลิตภัณฑ์ อุดสาหกรรม (มอก.) จากสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม โดยมีเอกสาร 3.5.2 รายละเอียดเอกสารที่ต้องนำเสนอ  มีความสามารถสูบอากาศได้ไม่น้อยกว่า 31.9 ลูกบาศก์เมตรต่อนาที(m3/min) ที่แรงดัน ณ ปริมาณการสูบอากาศสูงสุด  (max point) ตังกล่าว ไม่น้อยกว่า 6,000 มิลลิเมตรน้ำ(mmH2O) ที่อุณหภูมิ อากาศขาเข้าที่ 35 องศาเซลเซียส ความดันบรรยากาศ ความชื้นสัมพันธ์ไม่เกินหรือมากกว่า 65% RH พร้อมแนบเอกสารผลการทดสอบจากโรงงานผู้ผลิตในจุดข้อกำหนดคังกล่าว พร้อมรับรองผลการทดสอบ โดยวิศวกรประจำบริษัทที่จำหน่าย
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อากาศที่จ่ายออกหลังจากผ่านเครื่องเป่าลมต้องไม่มีน้ำมันเครื่องผสม หรือ ปนเปื้อน  (OilFree 100%) (OilFree 100%) ใบพัด (Impeller) เป็นใบพัดเดี่ยวแบบเปิด ทำจาก Aluminium alloy หรือ Aluminium เกรดไม่ต่ำกว่า T6 เพลา ทำจาก Stainless , Titanium alloy หรือวัสดุโลหะที่ไม่เกิดสนิม เป็นเครื่องเป่าลม (Air. Blower) ความเร็วสูงโดยปราศจากเกียร์ทดรอบระบบส่งกำลังต่อ ตรงกับเพลาของมอเตอร์ โดยเพลาขับเคลื่อนแบบแรงยกตัวด้วยอากาศ ในการขับเคลื่อนใบพัดเพื่ออัด อากาศให้กับระบบบำบัดน้ำเสีย ตัวกรองอากาศด้านเข้า (Air Inlet Filter) ทำจากวัสดุผ้าหรือกระดาษรูปทรงสีเหลี่ยมติด ตั้งอยู่ปากทางด้านเข้า มีตู้ Enclosure ทำจากเหล็กครอบปิดมอเตอร์และเครื่องเป่าลม เพื่อลตระดับความดัง เสียงขณะทำงาน ระดับเสียงจะต้องไม่เกินกว่า 85 dB(A) ตามมาตรฐานสากล มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส ประสิทธิภาพไม่น้อยกว่า 95% เป็นมอเตอร์ชิงโครนัสที่มีความเร็ว รอบสูง ชนิดแม่เหล็กถาวร (Permanent Magnet Synchronous Motor) ขับด้วยอินเวอร์เตอร์ (Inverter) เพื่อควบคุมโวลต์และความถี่มอเตอร์ โดยเพลาขับเคลื่อนแบบแรงยกตัวด้วยอากาศ ในการขับเคลื่อนใบพัด อัดอากาศเท่านั้น โดยมีขนาดของมอเตอร์ไม่เกิน 37 kw. ติดตั้ง PLC ที่ได้มาตรฐาน เช่น Schneider, Mitsubishi, Omron, Siemens, Allen Bradley, Innovance หรือ Mi-com มาจากโรงงาน สามารถควบคุมรอบของมอเตอร์เพื่อจ่ายลมให้เพิ่มขึ้น หรือ ลดลง ได้ไม่น้อยกว่ากึ่งหนึ่งจากรอบสูงสุดของมอเตอร์, มีระบบ Soft Start เพื่อป้องกันการกระชากของของมอเตอร์ขณะสตาร์ท, มีระบบหน้าจอสัมผัสเพื่อควบคุมและแสดงผลและสถานะต่างๆ ของเครื่องเป่าลฒม,โรงงานผลิตจะต้องผ่านรับรองมาตรฐาน ISO9001 และ ISO 14001, เครื่องเป่าลมจะต้องมีเอกสาร Performance Data Sheet ของเครื่องเป่าลม (Air Blower) ที่แสดงถึงความสามารถในการสูบจ่ายอากาศ ซึ่งต้องสามารถปรับอัตราการไหลของอากาศด้านขา เข้า (Inlet) ณ.จุดทำงาน (Design point) ที่ 31.9 ลูกบาศก์เมตรต่อนาที (m3/min) ที่แรงดัน ณ ปริมาณการ สูบอากาศดังกล่าว ไม่น้อยกว่า 6,000 มิลลิเมตรน้ำ (mmH2O) พร้อมแนบเอกสารมาให้คณะกรรมการได้ ตัวอย่าง ผลิตภัณฑ์ NAMWON TURBO ONE, SAITECH, HV TURBO
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3.6 หัวเติมอากาศในบ่อเติมอากาศ ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้งหัวเติมอากาศภายในบ่อเติมอากาศ โดยใช้หัวเติมอากาศชนิดฟองละเอียด โดยมีรายละเอียด ดังนี้ หัวจ่ายอากาศ แบบชนิดที่ให้ฟองอากาศที่ละเอียด (Fine bubble) เป็นแบบไม่มีการอุดตัน (Non-Clogging) โดยมี check valve เพื่อป้องกันการอุดตัน ออกแบบให้เหมาะสำหรับระบบบำบัดน้ำเสีย โดยเฉพาะอย่างยิ่งระบบบำบัดน้ำเสียทางชีวภาพ มีความทนทานเหมาะสำหรับน้ำเสีย โดยมีคุณสมบัติดังนี้ 3.6.1 หัวกระจายอากาศควรมีถิ่นกำเนิดใน กลุ่มประเทศยุโรป โดยมีหนังสือรับรองถิ่นกำเนิดสินค้า (Certificate OF Origin :CO) ผู้ผลิตควรมีประสบการณ์การผลิตหัวกระจายอากาศไม่ต่ำกว่า 45 ปี และต้องมีโรงงานผลิตหัวกระจายอากาศและตัวยาง EPDM เป็นของตัวเอง โดยหัวกระจายอากาศควรมีรหัสอ้างอิงถึงการผลิตแต่ละครั้งได้เพื่อสามารถควบคุมคุณภาพสินค้าได้ 3.6.2 เป็นหัวจ่ายอากาศชนิดจาน หัวจ่ายอากาศทำจาก EPDM หรือวัสดุอื่นที่มีคุณสมบัติเทียบเท่า แc]tสามารถทนทานต่อเป็นหัวจ่ายอากาศชนิดจาน หัวจ่ายอากาศทำจาก EPDM หรือวัสดุอื่นที่มีคุณสมบัติเทียบเท่า แc]tสามารถทนทานต่อการกัดกร่อนของสารเคมีและแก๊สในน้ำเสียได้ ติดตั้งเข้ากับท่อจ่ายอากาศ Stainless Steel หรือ PVC พร้อมข้อต่อและอุปกรณ์ประกอบที่จำเป็นในการต่อเชื่อมเข้ากับท่อเมนอากาศ และระบบล้าง/บำรุงรักษาหัวกระจายอากาศที่จำเป็นตามคำแนะนำของผู้ผลิต 3.6.3 อัตราการไหลของหัวจ่ายอากาศขนาด 9 นิ้วเท่ากับ 1.5-8 Nm3/h (ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง) และ หัวจ่ายอากาศอัตราการไหลของหัวจ่ายอากาศขนาด 9 นิ้วเท่ากับ 1.5-8 Nm3/h (ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง) และ หัวจ่ายอากาศขนาด 12 นิ้ว เท่ากับ 2-12 Nm3/h (ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง) 3.6.4 ให้ฟองอากาศที่ละเอียด ในช่วง 1.0 - 3.0 มิลลิเมตร โดยอากาศที่ไหลผ่านแต่ละหัวของ diffuser ภายใน header ให้ฟองอากาศที่ละเอียด ในช่วง 1.0 - 3.0 มิลลิเมตร โดยอากาศที่ไหลผ่านแต่ละหัวของ diffuser ภายใน header เดียวกัน จะต้องมีค่าไม่แตกต่างกันเกินร้อยละ ±5 3.6.5 ตัวเรือน (Base) ผลิตจาก พลาสติกเสริมใยแก้ว (glass fiber-reinforced plastic) มีความสามารถรับแรงสูง มีความตัวเรือน (Base) ผลิตจาก พลาสติกเสริมใยแก้ว (glass fiber-reinforced plastic) มีความสามารถรับแรงสูง มีความต้านทานต่อการกัดกร่อนจากสารเคมีและน้ำเสียได้ดี  3.6.6 แหวนประกบ (Ring) ผลิตจาก พลาสติกเสริมใยแก้ว (glass fiber-reinforced plastic) มีความสามารถรับแรงสูง มีแหวนประกบ (Ring) ผลิตจาก พลาสติกเสริมใยแก้ว (glass fiber-reinforced plastic) มีความสามารถรับแรงสูง มีความต้านทานต่อการกัดกร่อนจากสารเคมีและน้ำเสียได้ดี เข้ากับตัวเรือน (Base) ด้วยเกลียว คุณภาพของผลิตภัณฑ์ให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. ภายในประเทศ หรือ ต่างประเทศที่เป็นการยอมรับทั่วไป 3.7 Support รองรับ หัวเติมอากาศ Support รองรับหัวเติมอากาศ ทำจากวัสดุ สแตนเลสสตีล รองรับชุดหัวเติมอากาศ ต้องออกแบบให้สามารถยกขึ้นจากบ่อเพื่อนำไปทำความสะอาดได้โดยไม่ต้องลดระดับน้ำ ตัวอย่าง ผลิตภัณฑ์ SAITECH, Jager, NOPOL
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3.8 เครื่องมือวัดความเป็นกรด - ด่าง (pH Meter) ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้ง เครื่องมือวัดความเป็นกรด - ด่าง (pH Meter)ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ จำนวนที่ต้องจัดหา       จำนวน      4 ชุด จำนวน      4 ชุด รายการส่วนประกอบดังนี้ Type    pH Controller       pH Controller       Measuring Range  0.00 to 14.00 0.00 to 14.00 สามรถส่งข้อมูลของค่า pH ที่วัดได้ส่งผ่าน PLC และรองรับการสื่อสารกับระบบ SCADA คุณภาพของผลิตภัณฑ์ให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. ภายในประเทศ หรือ ต่างประเทศที่เป็นการยอมรับทั่วไป 3.9 DO Meter เครื่องวัด ออกซิเจน ละลายในน้ำ (DO Meter) ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้ง เครื่องวัด ออกซิเจน ละลายในน้ำ (DO Meter) ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ จำนวนที่ต้องจัดหา       จำนวน      4 ชุด จำนวน      4 ชุด รายการส่วนประกอบดังนี้ Type    DO&pH Meter DO&pH Meter Measuring Range  0.03 ppm - อิ่มตัว 100% 0.03 ppm - อิ่มตัว 100% สามรถส่งข้อมูลของค่า DO ที่วัดได้ส่งผ่าน PLC และรองรับการสื่อสารกับระบบ SCADA คุณภาพของผลิตภัณฑ์ให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. ภายในประเทศ หรือ ต่างประเทศที่เป็นการยอมรับทั่วไป ตัวอย่าง ผลิตภัณฑ์ SEIMENT,Endress,YOKOKAWA
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4. ถังตกตะกอน (Sedimentation tank) ถังตกตะกอน (Sedimentation Tank) ทำหน้าที่เป็นถังแยกตะกอนจุลินทรีย์ออกจากน้ำที่บำบัดแล้วซึ่งส่งมาจากถัง เติมอากาศโดยน้ำตะกอนจะถูกกักอยู่ในถังนี้ช่วงเวลาหนึ่ง น้ำส่วนใสจะไหลล้นไป ส่วนตะกอนที่อยู่ก้นถังส่วนหนึ่งจะถูกสูบกลับไปยังถังเติมอากาศอีกครั้ง และอีกส่วนหนึ่งจะเป็นตะกอนส่วนเกินทีต้องนำไปกำจัด 4.1 ท่อน้ำเข้าถังตกตะกอน  น้ำที่ผ่านการเติมอากาศจากบ่อเติมอากาศมาแล้สเมื่อมาเข้าบ่อตกตะกอนจะไหลผ่านท่อขขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อกว่า 6 นิ้ว เป็นท่อชนิด HDPE PN 6 PE 100 ส่งเข้าไปใจกลางบ่อตกตะกอนผ่าน Feed Well เพื่อบังคับการไหลให้ลงสู่ด้านล้าง ตะกอนหนังตกลงสู่ก้นบ่อ น้ำใสไหลขึ้นสู่ รางรับน้ำใส 4.2 ใบกวาดตะกอนในบ่อตกตะกอน 1-4 (CDS 01,02,03,04) ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้ง ชุดใบกวาดตะกอน ชนิดมอเตอร์อยู่ตรงกลางสะพาน ขับเคลื่อนผ่านเพลา ส่งต่อแรงไปยังแขนกวาดตะกอน ทั้งชุดอุปกรณ์ประกอบไปด้วย จำนวนที่ต้องจัดหา จำนวน 4 ชุด รายการส่วนประกอบดังนี้  Motor Gear, Housing Bearing เพลาชุดใบกวาด (Shaft) แขนชุดใบกวาดตะกอนก้นถัง แขนชุดกวาดตะกอนผิวน้ำ Overflow Weir,  Arm Adjustment แผ่นใบกวาดตะกอนก้นถัง Inlet Feed Well, Walk Way  GEAR MOTOR เป็นชนิด Helical Geared Motor, Insulation Class F, IP55, 3 phase / 380 v / 50 Hz, 0.5 kW, Out Put speed  0.05 - 0.1  RPM, Output torque 3000 Nm 4.2.1 Housing Bearing  คุณภาพของผลิตภัณฑ์ให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. ภายในประเทศ หรือ  ต่างประเทศที่เป็นการยอมรับทั่วไป วัตถุดิบและอุปกรณ์ประกอบ โครงสร้าง   ผลิตจากเหล็กแผ่นเรียบ ขึ้นรูปด้วยการม้วน ทำหน้าที่รองรับ Bearing และรองรับ Gear ผลิตจากเหล็กแผ่นเรียบ ขึ้นรูปด้วยการม้วน ทำหน้าที่รองรับ Bearing และรองรับ Gear Torque Limit Switch ทำหน้าที่ป้องกันการทำงานของ Gear ไม่ให้ torque เกิน Limit Switch  ทำหน้าที่ป้องกันการทำงานของ Gear ไม่ให้ torque เกิน Limit Switch  การป้องกันการกัดกร่อนทำความสะอาดและเตรียมผิวเหล็กให้สะอาดตามมาตรฐานของผู้ผลิตสี  รองพื้นด้วย TOA RUSTECH 2 ชั้น สีทาทับหน้าด้วยสี Epoxy
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4.2.2 เพลาสำหรับชุดใบกวาด (Shaft) เพลาใบกวาด   : ผลิตจากท่อสแตนเลสเกรด 304 ทำหน้าที่เป็นชุดส่งถ่ายกำลังจาก     : ผลิตจากท่อสแตนเลสเกรด 304 ทำหน้าที่เป็นชุดส่งถ่ายกำลังจาก     ผลิตจากท่อสแตนเลสเกรด 304 ทำหน้าที่เป็นชุดส่งถ่ายกำลังจาก     ชุด Gear ไปขับใบกวาดตะกอนก้นบ่อ แหล่งที่มาของวัสดุ : วัสดุผลิตจากท่อ SUS304  : วัสดุผลิตจากท่อ SUS304  วัสดุผลิตจากท่อ SUS304  มอเตอร์เป็นแบบ ใช้กับไฟฟ้า 380 โวลต์ 3 phase 50 Hz ขนาดไม่น้อยกว่า 1.5 kw Type     Center Drive for Sedimentation Type Center Drive for Sedimentation Type Size     for Sedimentation Dia. 4500 mm. for Sedimentation Dia. 4500 mm. O/P Shaft    ตามผลิตภัณฑ์ Gear Motor ตามผลิตภัณฑ์ Gear Motor O/P Flange    ตามผลิตภัณฑ์ Gear Motor ตามผลิตภัณฑ์ Gear Motor แขนชุดใบกวาดตะกอนก้นถัง แขนใบกวาดตะกอน  : ผลิตจากท่อสแตนเลส เกรด 304 ทำหน้าที่รับแรงจากชุดเพลาและ : ผลิตจากท่อสแตนเลส เกรด 304 ทำหน้าที่รับแรงจากชุดเพลาและ ผลิตจากท่อสแตนเลส เกรด 304 ทำหน้าที่รับแรงจากชุดเพลาและ ส่งต่อไปยังแผ่นกวาดตะกอน วัสดุ   : วัสดุท่อ SUS304  : วัสดุท่อ SUS304  วัสดุท่อ SUS304  ขนาดของเพลา : ผลิตจากท่อ SUS304 ขนาด   4” ความหนา Sch.40 : ผลิตจากท่อ SUS304 ขนาด   4” ความหนา Sch.40 ผลิตจากท่อ SUS304 ขนาด   4” ความหนา Sch.40 4” ความหนา Sch.40 ความหนา Sch.40 แขนชุดใบกวาดตะกอนลอย บนผิวน้ำ แขนใบกวาดตะกอน  : ผลิตจากท่อสแตนเลส เกรด 304 ทำหน้าที่รับแรงจากชุดเพลาและ : ผลิตจากท่อสแตนเลส เกรด 304 ทำหน้าที่รับแรงจากชุดเพลาและ ผลิตจากท่อสแตนเลส เกรด 304 ทำหน้าที่รับแรงจากชุดเพลาและ ส่งต่อไปยังแผ่นกวาดตะกอน วัสดุ   : วัสดุท่อ SUS304  : วัสดุท่อ SUS304  วัสดุท่อ SUS304  ขนาดของเพลา : ผลิตจากท่อ SUS304 ขนาด 3” ความหนา Sch.40: ผลิตจากท่อ SUS304 ขนาด 3” ความหนา Sch.40ผลิตจากท่อ SUS304 ขนาด 3” ความหนา Sch.40ความหนา Sch.40
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4.2.3 ชุดแผ่นสลายพลังงาน ภายในถังตกตะกอน จะต้องติดตั้งชุดแผ่นสลายพลังงานเพื่อลดความเร็วที่ถูกส่งน้ำเสียมาด้วยเครื่องสูบน้ำผ่าน Feed well เมื่อน้ำผ่าน feed well มาแล้ว ความเร็วที่เหมาะสมสำหรับการตกตะกอน ยังไม่เพียงพอ จึงให้น้ำไหลผ่านชุดสลายพลังงานอีกครั้งเพื่อให้ลดความเร็วของน้ำให้เพียงพอและเหมาะสมกับการตกตะกอน ชุดสลายพลังงาน จำนวน 4 ชุด ในแต่ละชุดประกอบไปด้วย แผ่น สลายพลังงาน เต็มหน้าตัดถังตกตะกอน ภายใต้เงื่อนไขให้น้ำที่ไหลล้นขึ้นด้านบนมีออัตราการไหลได้ไม่น้อยกว่า 18.75 ลบ.ม./ชม. และถูกออกแบบไม่ให้ตะกอนเกาะสะสมบนแผ่นสลายพลังงาน ตัวอย่าง ผลิตภัณฑ์  SAITECH, VKRS, AOS SAITECH, VKRS, AOS
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4.2.4 เครื่องสูบเวียนตะกอนและระบายส่วนเกิน ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้งเครื่องสูบเวียนตะกอนและระบายส่วนเกินของ ถังตกตะกอนทั้ง 4 ถัง ในแต่ละถังต้องมีเครื่องสูบน้ำตะกอนเพื่อเวียนกลับไปบ่อเติมอากาศ และ ส่งตะกอนส่วนเกินไปยังถังหมักตะกอน โดยส่งผ่านท่อชนิด HDPE PN6 PE100 เครื่องสูบน้ำเสียจะต้องเป็นแบบหอยโข่ง (Centrifugal Pump) ชนิดใบพัดเปิด ทำด้วยโลหะป้องกันการกัดกร่อนของน้ำเสีย มีมอเตอร์ติดกับตัวสูบ สามารถสูบน้ำเสียดิบได้โดยเครื่องสูบน้ำเสียไม่อุดตัน วัสดุที่ใช้ทำชิ้นส่วน ที่สำคัญของเครื่องสูบน้ำเสียจะต้องทำด้วยวัสดุหรือมีคุณภาพเทียบเทท่า ดังต่อไปนี้  ตัวเครื่องสูบน้ำ (Pump Housing)  เหล็กหล่อ (Gray Cast Iron) หรือ สแตนเลส เหล็กหล่อ (Gray Cast Iron) หรือ สแตนเลส ใบพัด (Impeller)    เหล็กหล่อ หรือ บรอนซ์ หรือ สแตนเลส เหล็กหล่อ หรือ บรอนซ์ หรือ สแตนเลส เพลา (Shaft)     เหล็กไร้สนิม เหล็กไร้สนิม Shaft Seal     Mechanical Seal : Ceramic/Carbon/NBR หรือ Packing Seal Mechanical Seal : Ceramic/Carbon/NBR หรือ Packing Seal มอเตอร์เป็นแบบ ใช้กับไฟฟ้า 380 โวลต์ 3 phase 50 Hz มีความสามารถในการสูบส่งของเครื่องสูบน้ำเสียได้ดังนี้ เครื่องสูบน้ำสำหรับ EFP 01,02, ปริมาณการสูบไม่น้อยกว่า 7.5 ลบ./ชม. ที่ความสูงรวมของน้ำ 13 เมตร ขนาดกำลังขับของมอเตอร์ไม่น้อยกว่า 0.75 kW,  Suction & Discharge Pipe     ตามผลิตภัณฑ์ ตามผลิตภัณฑ์ การทำงานของเครื่องสูบน้ำเสีย (EFP - 01,02) ทำงาน 1 ตัว พักการทำงาน 1 ตัว สลับการทำงานโดยใช้นาฬิกาเป็นตัวควบคุมการทำงาน คุณภาพของผลิตภัณฑ์ให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. ภายในประเทศ หรือ ต่างประเทศที่เป็นการยอมรับทั่วไป ตัวอย่าง ผลิตภัณฑ์      EBARA, Calpeda, Varisco, Saitech หรือเทียบเท่าEBARA, Calpeda, Varisco, Saitech หรือเทียบเท่า

AutoCAD SHX Text
4.2.5 เครื่องมือวัดอัตราการไหล (FM 02-05) ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้ง Electromagnetic Flow meter   จำนวน 1 ชุด จำนวน 1 ชุด 1 ชุด คุณภาพของผลิตภัณฑ์ให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. ภายในประเทศ หรือ ต่างประเทศที่เป็นการยอมรับทั่วไป Type    Electromagnetic Flow Meter, Flow 0-50 m3/hr., Line : Polyamide  Electromagnetic Flow Meter, Flow 0-50 m3/hr., Line : Polyamide  : Polyamide  Electrode 1.4435/316L bullet nose,  Process Connection PN16, EN1092-1 (DIN2501) Calibration 0.5%, Power supply ; display 85-250VAC, 2 line, push buttons Output, Input signal 4-20 mA  HART + pulse passive, pH 4-9, Temperature40 - 60 ๐C  ตัวอย่าง ผลิตภัณฑ์   Seiment , Endress, YOGOGAWA Seiment , Endress, YOGOGAWA 4.2.6 วาล์วเปิดปิดด้วยหัวขับลม   จำนวน 2 ตัว ต่อ 1 ถังตกตะกอน จำนวน 2 ตัว ต่อ 1 ถังตกตะกอน ต่อ 1 ถังตกตะกอน วาล์วใช้สำหรับ เปิด ปืก อัตโนมัติ เพื่อสลับทิศทางของเครื่องสูบน้ำตะกอน สลับทิศทางกัน 2 ส่วน คือในภาวะการเดินระบบ จะเปิดให้ตะกอนไหลเวียนกลับไปบ่อเติมอากาศ หากตรวจสอบแล้วมีตะกอนส่วนเกิน วาล์วอีกด้านจะเปิดเพื่อให้ตะกอนส่วนเกินไหลไปสะสมที่ถังหมักตะกอน 4.2.7 ท่อรับตะกอนลอย ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้ง ท่อ HDPE PN 6 PE 100 OD 110 สำหรับรองรับตะกอนลอยจากด้านบนของถังตกตะกอน ตะกอนลอยที่ถูกกวาดออกจากผิวน้ำจะถูกส่งต่อไปยังถังหมักตะกอน 4.2.8 ถังกักเก็บตะกอน  ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้งถังสำหรับกักเก็บตะกอนส่วนเกินที่ถูกส่งมาจากเครื่องสูบน้ำ เพื่อกักเก็บและให้ตะกอนจุลินทรีย์ย่อยสลาย เป็นถังที่ผลิตจากวัสดุ สแตนเลส SUS 304 จำนวน 2 ใบ ขนาดของถังมีขนาดความกว้าง 1.2 เมตร ยาว 2.4 เมตร ลึก 6 เมตร ความลึกน้ำ 5.5 เมตร ความจุรวม 18.25 ลบ.ม ความจุน้ำที่ระดับความลึก 5.5 เมตร 15.84 ลบ.ม รวมความจุน้ำของถังทั้ง 2 ใบ มีความจุรวม 36.5 ลบ.ม ความจุน้ำที่ระดับความลึก 5.5 เมตร 31.68 ลบ.ม 4.2.9 ปั๊มสูบตะกอนผ่านการหมักย่อย ส่งไปรถขนตะกอน ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้งเครื่องสูบน้ำเสียตรงตำแหน่งที่แสดงไว้ในแบบ และจะต้องมีรายละเอียดตามที่กำหนดไว้ เครื่องสูบน้ำเสียจะต้องเป็นแบบจุ่มน้ำ (Submersible Pump) ทำด้วยโลหะป้องกันการกัดกร่อนของน้ำเสีย มีมอเตอร์ติดกับตัวสูบ สามารถสูบน้ำเสียดิบได้โดยเครื่องสูบน้ำเสียไม่อุดตัน ฐานรองรับเครื่องสูบน้ำเสียซึ่งต่ออยู่กับท่อทางส่งนั้น แยกออกจากตัวเครื่องสูบน้ำเสียได้เพื่อให้สามารถถอดเครื่องสูบน้ำเสียได้โดยไม่ถอดท่อทางส่งออกจากที่ตั้ง ซึ่งวิธีการดังกล่าวทำได้โดยออกแบบให้ส่วนหนึ่งของข้อต่อของท่อสูบน้ำออกอยู่ในร่องของ Guide Rail ทำให้ตรงกับฐานเครื่องและท่อส่งทางส่งเสมอ วัสดุที่ใช้ทำชิ้นส่วน ที่สำคัญของเครื่องสูบน้ำเสียจะต้องทำด้วยวัสดุหรือมีคุณภาพเทียบเทท่า ดังต่อไปนี้  Raw Waste Water Transfer pump (STP - 01) ปริมาณจำนวน 1 ชุด 1 ชุด Type      Submersible Pump : Non Clog Semi Open Impeller Type  Submersible Pump : Non Clog Semi Open Impeller Type  Single Operation  ตัวเครื่องสูบน้ำ (Pump Housing)  เหล็กหล่อ (Gray Cast Iron) เหล็กหล่อ (Gray Cast Iron) ใบพัด (Impeller)    เหล็กหล่อ หรือ บรอนซ์ เหล็กหล่อ หรือ บรอนซ์ เพลา (Shaft)     เหล็กไร้สนิม เหล็กไร้สนิม หูหิ้วเครื่องสูบน้ำ           เหล็กอาบสังกะสีหรือวัสดุทนการกัดกร่อนพร้อมโซ่                                               เหล็กอาบสังกะสีหรือวัสดุทนการกัดกร่อนพร้อมโซ่                                               เหล็กปลอกสนิม ขนาดความยาวพอเหมาะ สำหรับการดึงเครื่อง    สูบน้ำจากฐานได้สะดวก O - Ring     Nitrite Rubber หรือ Buna - N Nitrite Rubber หรือ Buna - N Mechanical Seals    Graphite Carbide หรือ Silicon Carbide Graphite Carbide หรือ Silicon Carbide Guide Rail     Galvanized Steel Pope Galvanized Steel Pope ตัวอย่าง ผลิตภัณฑ์     Shinmaywa, Ebara, Grunfos, SAITECHShinmaywa, Ebara, Grunfos, SAITECH
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มอเตอร์เป็นแบบทำงานใต้น้ำ ใช้กับไฟฟ้า 380 โวลต์ 3 phase 50 Hz มีความสามารถในการสูบส่ง ของเครื่องสูบน้ำเสียสำหรับ RTP - 10,11,12 ปริมาณการสูบไม่น้อยกว่า 30 ลบ./ชม. ที่ความสูงรวมของน้ำ 15 เมตร  ขนาดกำลังขับของมอเตอร์ไม่น้อยกว่า 2.2 kW,ความเร็วรอบ. 1500 rpm คุณภาพของผลิตภัณฑ์ให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. ภายในประเทศ หรือ ต่างประเทศที่เป็นการยอมรับทั่วไป ตัวอย่าง ผลิตภัณฑ์    SEIMENT,Endress,YOKOKAWA SEIMENT,Endress,YOKOKAWA การทำงานของเครื่องสูบน้ำเสียเพื่อส่งเข้าระบบบำบัดน้ำเสีย (STP01) ควบคุมการทำงานด้วยลูกลอย ตามระดับน้ำที่ไหลเข้ามาภายในบ่อรวมน้ำเสีย ลูกลอยตัวที่ 1 นับจากก้นบ่อ ทำหน้าที่ตัดการทำงานของเครื่องสูบน้ำ ลูกลอยตัวที่ 2 นับจากก้นบ่อ สั่งให้เครื่องสูบน้ำหยุดการทำงาน 4.2.10 ท่อน้ำล้น จากถังหมักตะกอนไป บ่อรวมน้ำเสีบ (EQ tank) ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้ง ท่อ HDPE PN 6 PE 100 OD 110 สำหรับรองรับน้ำล้นจากถังหมัย่อยตะกอนส่วนเกินและตะกอนลอยลอยจากด้านบนของถังตกตะกอน น้ำส่วนที่ผ่านระยะเวลากักเก็บแล้ว หากมีน้ำตะกอนใหม่เข้ามาจะทำให้น้ำล้นออก ดังนั้นท่อที่รองรับน้ำล้นนี้ จะรับน้ำล้นมาและส่งต่อไปยังบ่อพักน้ำเสีย (EQ tank)
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5.บ่อเติมคลอรีน น้ำใสที่ไหลล้นออกจากบ่อตกตะกอนทั้ง 4 บ่อ จะถูกส่งให้หลล้นต่อไปยัง บ่อสัมผัสคลอรีน ซึงระยะเวลกักเก็บภายในถังไม่น้อยกว่า 30 นาที  ดังนั้น ขนาดถังจึงไม่น้อยกว่า ดังนี้ ความกว้าง 2.0 เมตร ความยาว 3.45 เมตร ความสูงรวม 6.0 เมตร ระดับน้ำลึก 5.5 เมตร รวมปริมาตรน้ำที่ระดับความลึกน้ำ 5.5 เมตร เท่ากับ  37. 95 ลบ.ม. อุปกรณ์ที่ต้องมีในบ่อสัมผัสคลอรีนมีดังนี้ 5.1 ชุดจ่ายคลอรีน Chlorine Feed Unit  ชุดจ่ายคลอรีน Chlorine Feed Unit  ประกอบไปด้วย   Chlorine Feed Pump จำนวน 2 Set Pump ype Metering Pump Flow Rate 5.2 L/hr  Chlorine Feed Pump จำนวน 2 Set Pump ype Metering Pump Flow Rate 5.2 L/hr  Pressur    7 Bar Power Supply 1 PH 230V 50Hz 14.3W  7 Bar Power Supply 1 PH 230V 50Hz 14.3W  ตัวอย่าง ผลิตภัณฑ์    PROMINENT, Tacmina, Grundfoss PROMINENT, Tacmina, Grundfoss 5.2 ถังเตรียมคลอรีน Chlorine Storage Tank  จำนวน 1 ถัง  ถังเตรียมคลอรีน Chlorine Storage Tank  จำนวน 1 ถัง  วัสดุ เป็นชนิด Polyethylene (PE) ความจุถัง 500 L ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.87 เมตร สูง 1040 mm.ความหนาถัง 5.5 mm. สามารถทนอุณหภูมิขนะใช้งานได้อยู่ในช่วง 0-60 องศาเซลเซียส.(๐C)  5.3 เครื่องวัดคลอรีน (Residual chlorine) จำนวน 1 ชุด เครื่องวัดคลอรีน (Residual chlorine) จำนวน 1 ชุด Model D1CBW.CPL3 Chlorine Controller หรือเทียบเท่า 038-D1CBW.CPL3 consisting of:- D1CBW.CPL3 Chlorine Controller หรือเทียบเท่า 038-D1CBW.CPL3 consisting of:- 1-D1CBW00601000V01011M2200, 1-Control cable LiYY 2x0.25qmm.10m, 1-Inline probe modular DGMA301T000, 1-Chlorine sensor CLE3MA-10ppm., ACC.FOR DGMA Accessories for DGMA, 777-81.70.89.6 1-PVC Connection D12 8x5mm., 021-03.70.08.0 5m-PVC Tube 8x5mm.
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6. บ่อพักน้ำใสก่อนปล่อยออกสู่ สาธารณะ น้ำเมื่อผ่านการเติมคลอรีนแล้วจะถูกส่งต่อไปยังบ่อพักน้ำทิ้ง มีขนาด ความกว้าง 3.6 เมตร ความยาว 7.8 เมตร ความสูงรวม 6.0 เมตร ระดับน้ำลึก 5.5 เมตร รวมปริมาตรน้ำที่ระดับความลึกน้ำ 5.5 เมตร เท่ากับ 154 ลบ.ม. อุปกรณ์ที่ต้องมีในบ่อพักน้ำใสก่อนปล่อยออกสู่ สาธารณะ มีดังนี้ 6.1 เครื่องสูบน้ำออกสู่คลองสาธารณะ (EFP 01,02) เครื่องสูบน้ำเสียเพื่อบน้ำออกสู่คลองสาธารณะ จำนวน 2 ชุด ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้งเครื่องสูบน้ำเสียเพื่อสูบน้ำออกสู่คลอง เครื่องสูบน้ำเสียจะต้องเป็นแบบหอยโข่ง (Centrifugal Pump) ชนิดใบพัดเปิด ทำด้วยโลหะป้องกันการกัดกร่อนของน้ำเสีย มีมอเตอร์ติดกับตัวสูบ สามารถสูบน้ำเสียดิบได้โดยเครื่องสูบน้ำเสียไม่อุดตัน วัสดุที่ใช้ทำชิ้นส่วน ที่สำคัญของเครื่องสูบน้ำเสียจะต้องทำด้วยวัสดุหรือมีคุณภาพเทียบเทท่า ดังต่อไปนี้  ตัวเครื่องสูบน้ำ (Pump Housing)  เหล็กหล่อ (Gray Cast Iron) หรือ สแตนเลส เหล็กหล่อ (Gray Cast Iron) หรือ สแตนเลส ใบพัด (Impeller)    เหล็กหล่อ หรือ บรอนซ์ หรือ สแตนเลส เหล็กหล่อ หรือ บรอนซ์ หรือ สแตนเลส เพลา (Shaft)     เหล็กไร้สนิม เหล็กไร้สนิม Shaft Seal     Mechanical Seal : Ceramic/Carbon/NBR หรือ Packing Seal Mechanical Seal : Ceramic/Carbon/NBR หรือ Packing Seal มอเตอร์เป็นแบบ ใช้กับไฟฟ้า 380 โวลต์ 3 phase 50 Hz มีความสามารถในการสูบส่งของเครื่องสูบน้ำเสียได้ดังนี้ เครื่องสูบน้ำสำหรับ EFP 01,02, ปริมาณการสูบไม่น้อยกว่า 75 ลบ./ชม. ที่ความสูงรวมของน้ำ 15 เมตร ขนาดกำลังขับของมอเตอร์ไม่น้อยกว่า 5.5 kW,  Suction & Discharge Pipe     ตามผลิตภัณฑ์ ตามผลิตภัณฑ์ การทำงานของเครื่องสูบน้ำเสีย (EFP - 01,02) ทำงาน 1 ตัว พักการทำงาน 1 ตัว สลับการทำงานโดยใช้นาฬิกาเป็นตัวควบคุมการทำงาน คุณภาพของผลิตภัณฑ์ให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. ภายในประเทศ หรือ ต่างประเทศที่เป็นการยอมรับทั่วไป ตัวอย่าง ผลิตภัณฑ์  EBARA, Calpeda, Varisco, Saitech หรือเทียบเท่า 6.2 เครื่องสูบน้ำสำหรับส่งไปรดน้ำต้นไม้ (GDP 01,02) เครื่องสูบน้ำสำหรับส่งไปรดน้ำต้นไม้ จำนวน 2 ชุด ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้งสำหรับส่งไปรดน้ำต้นไม้ เครื่องสูบน้ำเสียจะต้องเป็นแบบหอยโข่ง (Centrifugal Pump) ชนิดใบพัดเปิด ทำด้วยโลหะป้องกันการกัดกร่อนของน้ำเสีย มีมอเตอร์ติดกับตัวสูบ สามารถสูบน้ำเสียดิบได้โดยเครื่องสูบน้ำเสียไม่อุดตัน วัสดุที่ใช้ทำชิ้นส่วน ที่สำคัญของเครื่องสูบน้ำเสียจะต้องทำด้วยวัสดุหรือมีคุณภาพเทียบเทท่า ดังต่อไปนี้  ตัวเครื่องสูบน้ำ (Pump Housing)  เหล็กหล่อ (Gray Cast Iron) หรือ สแตนเลส เหล็กหล่อ (Gray Cast Iron) หรือ สแตนเลส ใบพัด (Impeller)    เหล็กหล่อ หรือ บรอนซ์ หรือ สแตนเลส เหล็กหล่อ หรือ บรอนซ์ หรือ สแตนเลส เพลา (Shaft)     เหล็กไร้สนิม เหล็กไร้สนิม Shaft Seal     Mechanical Seal : Ceramic/Carbon/NBR หรือ Packing Seal Mechanical Seal : Ceramic/Carbon/NBR หรือ Packing Seal มอเตอร์เป็นแบบ ใช้กับไฟฟ้า 380 โวลต์ 3 phase 50 Hz มีความสามารถในการสูบส่งของเครื่องสูบน้ำเสียได้ดังนี้ เครื่องสูบน้ำสำหรับ GDP 01,02, ปริมาณการสูบไม่น้อยกว่า 45 ลบ./ชม. ที่ความสูงรวมของน้ำ 15 เมตร ขนาดกำลังขับของมอเตอร์ไม่น้อยกว่า 3.7 kW,  Suction & Discharge Pipe   ตามผลิตภัณฑ์ การทำงานของเครื่องสูบน้ำเสีย (GDP - 01,02) ทำงาน 1 ตัว พักการทำงาน 1 ตัว สลับการทำงานโดยใช้นาฬิกาเป็นตัวควบคุมการทำงาน คุณภาพของผลิตภัณฑ์ให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. ภายในประเทศ หรือ ต่างประเทศที่เป็นการยอมรับทั่วไป ตัวอย่าง ผลิตภัณฑ์  EBARA, Calpeda, Varisco, Saitech หรือเทียบเท่า
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6.3 จุดเก็บตัวอย่างน้ำ จุดเก็บตัวอย่างน้ำมีไว้ สำหรับนำน้ำเสียไปทดสอบคุณภาพน้ำ ซึ่งประกอบด้วย ก๊อกเปิดน้ำ และถาดรองรับ ขวดเก็บตัวอย่างน้ำ และท่อระบายน้ำส่งกลับไปบ่อ EQ ในกรณีมีตัวอย่างน้ำเสียหกลงพื้น 7. ท่อน้ำเสีย, ท่อน้ำผ่านการบำบัด และก๊อกสนามในพื้นที่ Type    High Density Polyethylene Pipe (HDPE) High Density Polyethylene Pipe (HDPE) Class    PN 6.3 PN 6.3 คุณภาพของผลิตภัณฑ์ให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. ภายในประเทศ หรือ ต่างประเทศที่เป็นการยอมรับทั่วไป 7.1  ท่อลม ชนิด    ท่อเหล็กชุบกัลป์วาไนซ์ ท่อเหล็กชุบกัลป์วาไนซ์ แบบ    BS-M BS-M คุณภาพของผลิตภัณฑ์ให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. ภายในประเทศ หรือ ต่างประเทศที่เป็นการยอมรับทั่วไป 7.2 ท่อลมและอุปกรณ์ประกอบ  ข้อกำหนดของอุปกรณ์ ท่อลมให้ใช้ท่อกัลป์วาไนซ์ BS - M เมื่อท่ออยู่เหนือน้ำ  ท่อลมให้ใช้ท่อ PVC Class 8.5 เมื่ออยู่ใต้น้ำ มาตรฐานผลิตภัณฑ์ท่อ ให้ใช้ผลิตภัณฑ์มาตรฐาน มอก. ภายในประเทศ หรือ ต่างประเทศที่เป็นการยอมรับทั่วไป 7.3 ท่อน้ำเสียและอุปกรณ์ ประกอบ ข้อกำหนดท่อภายในระบบบำบัดน้ำเสีย  ท่อที่ใช้ในระบบให้เป็นไปตามรายละเอียด ดังนี้ ท่อในระบบบำบัดน้ำเสียในส่วนที่เป็นทางตรงที่ไม่เกี่ยวกับการต่อเข้ากับอุปกรณ์ให้ใช้ท่อโพลีเอชทิลีน (HDPE) ชั้นความหนาไม่ต่ำกว่า PN 6.3   ท่อที่เกี่ยวข้องกับ ทางดูด และทางส่งของเครื่องสูบน้ำและอุปกรณ์เครื่องมือวัด ที่จำเป็นต้องใช้อุปกรณ์ท่อที่มีระยะสั้น ให้ใช้ท่อและอุปกรณ์เป็น ท่อ PVC ที่ชั้นความหนาไม่ต่ำกว่า 8.5  ท่อภายในห้องน้ำกำหนดให้ใช้ท่อ PVC  ที่ชั้นความหนาไม่ต่ำกว่า 8.5 ที่ชั้นความหนาไม่ต่ำกว่า 8.5 คุณภาพของผลิตภัณฑ์ให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. ภายในประเทศ หรือ ต่างประเทศที่เป็นการยอมรับทั่วไป 7.4 วาล์วที่ใช้ในระบบ ท่อที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่เกิน 2 นิ้ว กำหนดให้ใช้เป็น  Ball Valve  ท่อที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางมากกว่า 2 นิ้ว กำหนดให้ใช้เป็น  Butterfly Valve  หรือตามสภาพความเหมาะสมกับการใช้ในระบบนั้น ๆ คุณภาพของผลิตภัณฑ์ให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. ภายในประเทศ หรือ ต่างประเทศที่เป็นการยอมรับทั่วไป
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