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 สารบัญ 
                                        

SECTION 41000  ขอบเขตงานและขอกําหนดท่ัวไป 

หมวดท่ี 41010      ขอบเขตงาน  

หมวดท่ี 21020     รายละเอียดท่ัวไป 

 

SECTION 42000 ระบบวิศวกรรมงานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 

รายการประกอบแบบ 

 หมวดท่ี 42010   เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวน  

 หมวดท่ี 42020  เคร่ืองทํานํ้าเย็น 

 หมวดท่ี 42030  เคร่ืองสูบนํ้า 

 หมวดท่ี 42040  คูลล่ิงทาวเวอร  

 หมวดท่ี 42050  เคร่ืองสงลมเย็น  

 หมวดท่ี 42060  พัดลมระบายอากาศ  

 หมวดท่ี 42070  ระบบสงลมและอุปกรณ  

 หมวดท่ี 42080  ฉนวนหุมทอลม  

 หมวดท่ี 42090  ทอนํ้าและการตดิตั้ง  

 หมวดท่ี 42100  วาลวและอุปกรณประกอบทอนํ้า 

 หมวดท่ี 42110  ฉนวนหุมทอนํ้า 

 หมวดท่ี 42120  การปรับคุณภาพนํ้า  

 หมวดท่ี 42130  ระบบไฟฟา (Electrical System)  

 หมวดท่ี 42140  อุปกรณควบคุมอัตโนมัต ิ  

 หมวดท่ี 42150  การทําความสะอาดและการตบแตง 

 หมวดท่ี 42160  การปรับแตงระบบฯ และการทดสอบการใชงาน  

 หมวดท่ี 42170  การปองกันไฟ และควันลาม  

 หมวดท่ี 42180  การส่ันสะเทือน และเสียง 

 หมวดท่ี 42190  การทาสีปองกันการผุกรอนและรหัสสี  

 หมวดท่ี 42200  ระบบจัดการอุปกรณเคร่ืองทําความเย็น (CPM)   

 หมวดท่ี 42210  ระบบอัดอากาศบันไดหนีไฟ 

42211 รายละเอียดและมาตรฐานอุปกรณระบบกาซทางการแพทย (MEDICAL GASES SYSTEM) 

42212 รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะงานระบบปรับอากาศและระบายอากาศสําหรับหองปลอดเชือ้ 

 หมวดท่ี 42220  รายการผลิตภัณฑมาตรฐาน  

   1-1         สารบัญ 

 



โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ                   หมวดท่ี 41010 ขอบเขตงาน 

SECTION 41000 ขอบเขตงานและรายละเอียดทั่วไป 

หมวดที ่41010 

ขอบเขตงาน 

1. ขอบเขตงาน  
  รายละเอียดประกอบแบบนี้คลอบคลุมถึงรายละเอียดการจัดหา,การติดตั้ง, testing, commissioning 

และการซอมบํารุง งานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ รายละเอียดงานประกอบดวยรายละเอียดดังตอไปนี้  

 (1) ผูรับจางจะตองรับประกันโดยลายลักษณอักษรตอเจาของงานวางานตางๆ  ท้ังหมดท่ีติดต้ังนั้น 

  ปราศจากขอบกพรองใดๆ  ท้ังสิ้นและวัสดุอุปกรณตางๆ  ทุกชิ้นเปนไปตามรายละเอียดท่ีระบุไวทุก 

  ประการ  

 (2) ถาภายในระยะเวลา 2 ป   หลังจากวันรับรองท่ีแลวเสร็จสมบูรณ   ถามีขอบกพรองเกิดข้ึน  

  เนื่องจากงานฝมือหรือวัสดุอุปกรณตาง ๆ  เกิดชํารุดผูรับจางทําการซอมแซมแกไขตลอดจนการ 

  เปลี่ยนวัสดุใหเรียบรอย  โดยไมคิดจายใดๆ  ท้ังสิ้นจากเจาของงาน  

 (3) หากพนเวลาท่ีกําหนดใหแลวผูรับจางยังไมสามารถดําเนินการแกไขได เจาของมีสิทธิ์ ท่ีจะจาง 

  ผูอ่ืนมาดําเนินการ โดยผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจายท้ังหมดแตเพียงผูเดียว  

 

2.  ขอบเขตงานอ่ืน ๆ ท่ัวไป  
        ขอบเขตของงานท่ัวไป 

2.1 จัดหา และติดตั้งเครื่องจักรกลของระบบปรับอากาศ และระบบระบายอากาศ ขนาดไมเล็กกวาท่ี 

 กําหนดไวในแบบแปลน และรายการ  พรอมอุปกรณ และสวนประกอบ อ่ืนๆ ท่ีจําเปนตองใชจนงาน

เสร็จสมบูรณผานการทดสอบ ใชงานไดตามจุดประสงคของผูวาจาง 

 2.2 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบตรวจแบบแปลนสถาปนิก  แบบไฟฟา แบบโครงสราง แบบระบบ 

  ปองกันอัคคีภัย  แบบประปา แบบงานตกแตงภายใน ฯลฯ  ท่ีเก่ียวของรวมท้ังการตรวจสถานท่ี 

  ติดตั้ง  (ถาเห็นวาจําเปน) และทําการสํารวจระบบท่ีกลาวมา ท่ีจะใชกับเครื่องจักรหรืออุปกรณ 

  ระบบปรับอากาศ ระบายอากาศ กอนดําเนินการจัดหา และติดตั้ง ผูวาจางตองประสานงานกับ ผูรับ

จางงานงานอ่ืน ๆ  ผูวาจางตองดําเนินการติดตั้งจนสามารถใชงานเสร็จสมบูรณ 

 ขอบเขตของงานรวมไปถึงรายการตอไปนี้ 

• ระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 

• ระบบกระจายลมเย็น 

• แทนเครื่องของเครื่องปรับอากาศทุกเครื่อง 

• ระบบอัดอากาศบันไดหนีไฟ และโถงลิฟตดับเพลิง 

• ระบบควบคุมอุณหภูมิอัตโนมัติ 

บริษัท สแปน คอนซัลแตนท จํากัด   1-1         ขอบเขตงาน 



โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ                   หมวดท่ี 41010 ขอบเขตงาน 

• ระบบ CHILLER PLANT MANAGER 

• ตู  Motor Control  Center ( MCC ) 

• ตู  Central Control  Panel ( CCP ) 

• มอเตอรไฟฟา และตูควบคุม ( Localized  Switch  Board ) 

• งานท่ีเก่ียวของตาง ๆ  ไดแก การเจาะ, ปะ, อุด, โครงเหล็กแขวนเครื่อง, วงกบไมสําหรับทอ

ลมผานผนัง, งานวงกบของตะแกรงลม และพัดลม ตางๆ ฯลฯ 

 2.3 ขอบเขตงานท่ีเก่ียวของกับงานโครงสรางสถาปตย 

• Grille, Louver บนผนังดานนอกอาคารเปนงานผูรับจางงานสถาปตย สวน Plenum ตอกับ 

Grille และการปดรอยตอเปนงานของผูรับจางระบบปรับอากาศ ยกเวนแตจะระบุเปนอยางอ่ืนในแบบ 

• Grille ดานนอกท่ีติดกับหอง AHU. Grille บนผนังเปนงานของผูรับจางงานสถาปตย สวนผนัง

ท่ีไมไดใช (สวนท่ีเหลือจากการทํา Plenum, Damper) ใหผูรับจางงานระบบปรับอากาศดําเนินการปดดวย

ฉนวน Close Cell หนา 1 นิ้ว และปดทับดวยแผนยิบซ่ัมหนา 9 มม. 

2.4 ขอบเขตของงานท่ีเก่ียวของกับระบบไฟฟา 

• Chiller :  ตู  Starter  ของ  Chiller,  Circuit  Breaker,  สายควบคุม  และสายไฟฟา 

 กําลังจาก Starter  ไปยัง  Chiller  และการเขาสายในตู  Starter  เปนงานของผูรับจาง 

 ระบบปรับอากาศ  สวนสายไฟฟากําลัง  จากตู  MDB.  มายังตู  Starter  เปนงานของ  ผูรับ

จางระบบไฟฟา 

• Cooling  Tower :  ตู  AMCC, Safety  Switch,  สายควบคุม และสายไฟฟากําลังจาก   

 Starter ไปยัง  Cooling Tower  และการเขาสายในตู  AMCC. เปนงานของผูรับจาง 

 ระบบปรับอากาศ  สวนสายไฟฟากําลัง  จากตู  MDB.  มายังตู  AMCC.  เปนงานของ ผูรับ

จางระบบไฟฟา 

• Centrifugal  Pump : ตู  AMCC., สายควบคุม และสายไฟฟากําลัง จาก Starter ไปยัง 

Centrifugal  Pump  และการเขาสายในตู  AMCC.  เปนงานของผูรับจางระบบปรับอากาศ สวน

สายไฟฟากําลัง  จากตู  MDB. มายังตู  AMCC.  เปนงานของผูรับจางระบบไฟฟา 

• Air  Handling  Unit  ( AHU. ) :  ตู  Starter, สายควบคุม และสายไฟฟากําลัง จาก

  Starter ไปยัง  AHU.  และการเขาสายในตู   Starter   เปนงานของผูรับจางระบบปรับ อากาศ 

สวนสายไฟฟากําลัง จากตูไฟฟายอย  มายัง  Starter เปนงานของผูรับจางระบบ  ไฟฟา 

• Fan  Coil  Unit  ( FCU. )  :   Thermostat   และ  On-Off  Switch,  สายควบคุม และ

สายไฟฟากําลัง  จาก  Junction  Box  ไปยัง  FCU.  เปนงานของผูรับจางระบบปรับอากาศ  สวน

สายไฟฟากําลัง  จากตูไฟฟายอยมายัง  Junction  Box  เปนงานของ    ผูรับจางระบบไฟฟา 

บริษัท สแปน คอนซัลแตนท จํากัด   1-2         ขอบเขตงาน 



โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ                   หมวดท่ี 41010 ขอบเขตงาน 

• Ventilation  Fan :  ตู  Starter,  สายควบคุม  และสายไฟฟากําลัง  จาก  Starter ไปยังพัด

ลม  และการเขาสายในตู  Starter  เปนงานของผูรับจางระบบปรับอากาศ  สวนสายไฟฟา

กําลังจากตูไฟฟายอย  มายัง  Starter  เปนงานของผูรับจางระบบไฟฟา 

• Pressurized  Fan & Smoke Extract Fan :  ตู  Starter, สายควบคุม  และสายไฟฟากําลัง  

จาก Starter   ไปยังพัดลมและการเขาสายในตู  Starter  เปนงานของผูรับจางระบบปรับ

อากาศ สวนสายไฟฟากําลังจากตูไฟฟายอย  มายัง  Starter  เปนงานของ ผูรับจางระบบ

ไฟฟา 

• Duct Smoke Detector สําหรับการเปด AHU. เม่ือเกิดอัคคีภัย : ตัว Smoke Detector 

สายสัญญาณเปนงานของผูรับจางระบบไฟฟา สวนการติดตั้ง Smoke Detector เปนงานของ

ผูรับจางระบบปรับอากาศ 

• ระบบอุปกรณปองกันภัยทุกชนิด เชน Motorized  Damper ,Sensor ตางๆ การติดตั้งเปน

ขอบเขตของผูรับจางรวมท้ังสายไฟกําลังจากตูยอย และสายสัญญาณตางๆ 

• ผูรับจางระบบปรับอากาศ  จะตองประสานงานกับผูรับจางระบบไฟฟาเพ่ือจัดเตรียม จายไฟ

ใหกับอุปกรณตางๆ  เชน 

          Motorized และ อ่ืนๆ โดยการใหขอมูลเก่ียวกับกําลังไฟฟาท่ีใชจริง เม่ือผูรับจางระบบ 

 ปรับอากาศไดเลือกอุปกรณเครื่องปรับอากาศ และระบายอากาศแลว 

 

3. ขอบเขตงานโครงการ 
 3.1 ขอบเขตของงาน 

  งานวิศวกรรมเครื่องกลระบบปรับอากาศและระบายอากาศ จะคํานึงถึงความปลอดภัยและ 

 ความถูกตองตามหลักวิศวกรรม  ระบบมีเสถียรภาพท่ีดี  และระบบมีความยืดหยุนตอการขยาย 

 หรือตอเติมในอนาคต ตลอดจนระบบมีความสะดวกตอการใชงานและการบํารุงรักษาและการ 

 ประหยัดพลังงาน งานวิศวกรรมเครื่องกลระบบปรับอากาศและระบายอากาศ จะประกอบดวย 

 ระบบตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

• ระบบปรับอากาศ (Air Conditioning System) 

• ระบบระบายอากาศ (Ventilation System) 

• ระบบอัดอากาศบันไดหนีไฟโถงลิฟทดับเพลิง (Pressurization System) 

 3.2 มาตรฐานอางอิงท่ีใชในการออกแบบ 

 มาตรฐานในการออกแบบและติดตั้งทางระบบปรับอากาศและระบายอากาศ ไดแก 

 -   ASHRAE  :  American Society of Heating Refrigerating and Air Conditioning  

      Engineers 

-  AMCA : Air Movement and Control Association 

บริษัท สแปน คอนซัลแตนท จํากัด   1-3         ขอบเขตงาน 
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รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ                   หมวดท่ี 41010 ขอบเขตงาน 

-  ANSI : American National Standard Institute 

-  ARI : Air - Conditioning and Refrigeration Institute 

-  ASME : American Society of Mechanical Engineers 

-  ASTM : American Society of Testing Materials 

-  BS : British Standards 

-  SMACNA    : Sheet Metal and Air – Conditioning Contractors National 

Association Inc. 

-  TIS : Thai Industrial Standard 

-  พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร 

-  พระราชบัญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน 

 -  มาตรฐานวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

 3.3   เกณฑการออกแบบและมาตรฐาน 

 3.3.1  สภาวะภายนอกท่ีใชในการออกแบบ (Outdoor Air Condition)  ฤดูรอน 35.7 oC  

  (DRY BULB), 26.4 oC (WET BULB) 

 3.3.2 สภาวะภายในท่ีใชในการออกแบบภายในหองปรับอากาศ(Indoor Design Condition) 

                           เปนไปตาม EIT Standard 3010-45 และ Standard  62.1-2007 ASHRAE  

 3.3.2 ขอกําหนดอัตราการเติมอากาศภายในหองปรับอากาศ      

     เปนไปตาม EIT Standard 3010-45 และ Standard  62.1-2007 ASHRAE  

 3.3.3  ขอกําหนดอัตราการระบายอากาศสําหรับหองไมปรับอากาศ 

 พ้ืนท่ี       อากาศหมุนเวียน 

                    (Air Change per Hour) 

1. หองน้ํา  20  

2. หองเก็บของ  6 

3. หอง Pantry  15 

4. หอง Kitchen  12 

5. หองเครื่องตาง ๆ  30 

 

 

บริษัท สแปน คอนซัลแตนท จํากัด   1-4         ขอบเขตงาน 



โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ                   หมวดท่ี 41010 ขอบเขตงาน 

  3.4   ระบบปรับอากาศ 

 3.4.1 ท่ัวไป 

1. ระบบปรับอากาศ จัดเตรียมรูปแบบสัมพั  นธกับงาน Interior Design 

2. AHU หรือ FCU ท่ีมีขนาดการสงลมมากวา 833 ลิตรตอนาที (1,764 cfm) ตองติดตั้ง 

Fire stat หรือ Duct smoke เพ่ือตัดการทํางาน AHU หรือ FCU นั้น 

3. ทอลมสวนท่ีติดตั้งผานผนังกันไฟ หรือ พ้ืนท่ีทําดวยวัสดุทนไฟจะตองติดตั้งลิ้นกันไฟ 

(Fire Damper) ผานการทดสอบและรับรอง (UL Listed) ตามมาตรฐาน UL 555 ฉบับ

ลาสุด 

4. จัดเตรียมชอง Service Panel อุปกรณ ระบบปรับอากาศตามมาตรฐานผูผลิต โดยให

สามารถเขาถึงไดเพ่ือทดสอบ บํารุงรักษา และซอมแซม 

5. หัวจายลมและตะแกรงลมตางๆ อบพนสีเหมือนโครงฝา จากโรงงานผูผลิต สีกําหนดโดย

ผูออกแบบตกแตงภายใน 

6. น้ํายาท่ีติดตั้งภายนอกอาคารหรือมองเห็นดวยระดับสายตา จะตองจัดทํากลองปดแนว

ทอ ทุกจุด ดวย วัสดุพลาสติกสําเร็จรูป (Slim Duct) ทาสีเหมือนผนังอาคาร 

7. ติดตั้ง Slim Duct หุมทอท้ิงน้ํายา ตั้งแตชวงทอน้ํายาออกจากผนังมาบริเวณภายนอก

มาถึง CDU จุดตอทอเขาแฟรใหใช Flex 

8. ทอน้ําท้ิงระบบปรับอากาศ ติดตั้ง FLEXIBLE CONNECT PIPE และ  P-TRAP กอน

เชื่อมตอทอระบบระบายน้ํา(MH) 

9. ฉนวนหุมน้ํายาแอรและทอน้ําท้ิง หนา 3/4'' และ 1/2'' ตามลําดับ หุมท้ังแนวนอน และ 

แนวดิ่งตลอดเสน 

 3.4.2 ระบบทอลม 

1.  ระบบสงลมเย็นจะเปนแบบ Constant air volume(CAV)ระบบสงลมเย็นจะเปนแบบ 

Constant  air  volume 

2. ทอลมตองสรางข้ึนจากวัสดุท่ีไมติดไฟและไมเปนสวนท่ีทําใหเกิดควันเม่ือเกิดเพลิงไหม 

3. หามใชทอลมออนยาวเกิน 4 เมตร 

 

 3.4.3 ระบบปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ (Air cooled direct   

  expansion system) 

 Air cooled direct expansion system จะถูกเตรียมเพ่ือไวเปน Backup unit เวลา 

 ไฟฟาดับหรือหลังเวลาปดทําการในเวลาปกติ โดยจะเตรียมใหพ้ืนท่ีดังตอไปนี้   

• Server Room  

 

บริษัท สแปน คอนซัลแตนท จํากัด   1-5         ขอบเขตงาน 



โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ                   หมวดท่ี 41010 ขอบเขตงาน 

 3.4.4 ระบบควบคุม (BMS / BAS) ( กรณีอาคารใชระบบ MBS/BAS) 

 Building Management System จะถูกจัดเตรียมเพ่ือควบคุมอุปกรณและระบบ ดังตอไปนี้ 

 - FCUs/AHUs    

 - Pre cool Fresh Air 

 - Exhaust fan 

 - พัดลมครัวและพัดลมเติมอากาศสําหรับครัว 

 - ระบบปรับอากาศสําหรับหองเครื่องหลัก 

 - Pressurized Fan 

 3.5 ระบบระบายอากาศ 

3.5.1 ท่ัวไป 

1. ตําแหนง Fresh air louvers จะติดตั้งหางจากตําแหนงติดตั้ง Exhaust air louvers 

หรือ Cooling Tower อยางนอย 5 เมตร Insect screen จะถูกเตรียมไวท่ี fresh air 

louvers และ exhaust air louvers ทุกจุด 

2. จัดเตรียมระบบระบายอากาศทุกพ้ืนท่ีตามมาตรฐาน 

3. ติดตั้ง FIRE DAMPER สวนท่ีทอลมเจาะผานผนังกันไฟ และ พ้ืนคอนกรีต ท่ีทอลมทะลุ

ผานทุก ๆ จุด ไมวาจะมีระบุแสดงตําแหนงไวในแบบหรือไมก็ตาม   

4. ระบายหองขยะประจําชั้น โซนหองพัก  ใชระบบระบายแบบรวมสวนกลาง ติดพัดลมชั้น

ดาดฟา   ทํางานดวย TIMER CONTROL  สลับ การทํางาน ชุดละ 12 ชั่วโมง 

5. พัดลมระบายอากาศในหองน้ําของหองพักและสวนกลาง (ใชสวิทชรวมกับโคมไฟ) 

 3.6 PRESSURIZATION SYSTEM 

3.6.1 บันไดหนีไฟและ Fireman Lift Lobby ทีอยูอยูติดกับผนังดานนอกอาคารจะใชระบบ แบบ 

Natural ventilation ผานชองเปดขนาด 1.4 m² ตามมาตรฐาน E.I.T. (จัดเตรียมโดยงาน

สถาปตย) 

3.6.2 บันไดหนีไฟและ Fireman Lift Lobby ท่ีไมสามารถจัดเตรียมชองเปด 1.4 m² ตาม

มาตรฐานไดจะตองมีพัดลมอัดอากาศ  รักษาความดันไมนอยกวา  40 Pa   

 3.7   วัสดุท่ีใชในงานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 

 Chilled water pipes  - Black steel pipe sch40 ASTM A53 Grade A 

 Condenser water pipes -  Hot Dip Galvanize steel pipe SCH 40 

 Refrigerant pipes -  Copper pipe type L ( R-410a) 

                Refrigerant pipes -  Copper pipe Soft Drawn 0.8 mm,Thickness( R-32) 

 Condensate drainpipe  -  PVC class 8.5 

บริษัท สแปน คอนซัลแตนท จํากัด   1-6         ขอบเขตงาน 



โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ                   หมวดท่ี 41010 ขอบเขตงาน 

 ฉนวนทอน้ํา -  Closed cell elastromeric thermal insulation   

   (EPDM) 

 Kitchen exhaust ductwork     -   Black steel sheet 2 mm. thick with 60 kg/m³, 50  

    mm. thick rockwool insulation ( Main Kitchen)

  

 Ductworks -  Galvanized steel sheet 

 Ductwork insulation  -  FiberGlass insulation   

 Smoke exhaust duct  -  Fire rated duct 

  Fire damper  -  1.5 hours fire rated 

 Expansion joint ระหวาง  -  Stainless steel expansion joint  Structure joint (for  

   pipework) 

 

บริษัท สแปน คอนซัลแตนท จํากัด   1-7         ขอบเขตงาน 



โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ        หมวดท่ี 41020 ขอกําหนดและเง่ือนไข 

SECTION 41000  ขอบเขตงานและรายละเอียดทั่วไป 

หมวดที ่41020 

    ขอกําหนดและเงื่อนไข 
 

1. ขอกําหนดและเง่ือนไข 

 1.1 ขอกําหนดและเง่ือนไขท่ีตองการใหดําเนินการในหมวดวิศวกรรมงานระบบปรับอากาศและ  ร ะ บ า ย

อากาศนอกจากจะตองยึดถือปฏิบัติตามในรายละเอียดของบนนี้แลวผูรับจางยังจะตอง ปฏิบัติตามขอกําหนดใน

หมวดงานท่ี 1 “วาดวยวัตถุประสงคและแนวทางปฏิบัติหลักดวย 

 1.2 หากมีขอความใดๆ ในบนนี้ขัดหรือแยงกับหมวดงานท่ี 1 ใหยึดถือหมวดงานท่ี 1 เปนสําคัญ หรือคํา

วาวินิจฉัยของผูควบคุมงาน หรือขอท่ีเขมงวดกวาเปนหลักในการปฏิบัติ 

 

2. เง่ือนไขท่ัวไป 

  2.1 ผูรับจางจะตองรับทราบและปฏิบัติตามขอกําหนดอ่ืนๆ  ท่ีมีไวสําหรับการปฏิบัติงานท้ังโครงการและ

อาจจะไมไดนํามากลาวไวในท่ีนี้ และถามีกลาวซํ้าไวก็เพ่ือเปนการเนนใหผูรับจาง สนใจ และ/หรือเขาใจเปนพิเศษ 

มิใชหมายความวาผูรับจางจะไมตองปฏิบัติตามขอกําหนดอ่ืนๆ  ท่ีไมไดนํามากลาว 

  2.2 ผูรับจางสัญญาวาจะไมเอางานท้ังหมดหรือสวนใดสวนหนึ่ง  ไปใหผูอ่ืนรับจางชวงอีกทอดหนึ่ง  โดย

มิไดรับอนุญาตเปนหนังสือจากผูวาจาง แตท้ังนี้ผูรับจางยังตองรับผิดชอบงานท่ีใหชวงไปนั้นทุกประการ 

  2.3 การเปลี่ยนงาน การเพ่ิมหรือลดงาน ผูวาจางมีสิทธิ์สั่งเปลี่ยนงาน เพ่ิมงานหรือลดงานตามสัญญาได 

โดยเปลี่ยนราคาไปตามราคาตอหนวยท่ีผูรับจางไดเสนอไวแลว ในกรณีท่ีไมมีราคาตอหนวย  จะคิดโดยวิธีตกลง

ราคากับ ผูวาจาง การเปลี่ยนงานเพ่ิมงานหรือลดงาน จะทําไดก็ตอเม่ือไดรับ แจงเปนหนังสือจากผูวาจางแลว

เทานั้น และถามีความจําเปนตองเปลี่ยนระยะเวลาการทํางาน  ใหผูรับจางแจงกับผูวาจาง  เพ่ือทําความตกลงกัน

ตอไป 

  2.4 กรรมสิทธิ ์

  2.4.1   วัสดุและอุปกรณซ่ึงผูรับจางจัดหามาในหนวยงานกอสรางและงานท่ีเสร็จแลวถือวาเปน

กรรมสิทธิ์ของ ผูวาจางท้ังสิ้นแตผูรับจางตองรับผิดชอบเต็มท่ีสําหรับการบํารุงรักษา ความเสื่อมสภาพสูญ

หายถูกทําลายและ/หรือความเสียหายใดๆ จนกวาผูวาจางจะไดรับ มอบงานท่ีแลวเสร็จ 

   1-1         ขอกําหนดและเง่ือนไข 



โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ        หมวดท่ี 41020 ขอกําหนดและเง่ือนไข 

  2.4.2   รูปแบบและรายการท้ังหมด  ถือวาเปนกรรมสิทธิ์โดยชอบของวิศวกรผูออกแบบหามมิ ให

ผูใดคัดลอกโดยวิธีใดๆ  และ/หรือนําไปใชประโยชนในงานอ่ืนนอกจากจะไดรับอนุญาตจากวิศวกร

ผูออกแบบแลว 

  2.5 การท่ีผูวาจางรับทราบและ/หรือใหความยินยอมใดๆ  เก่ียวกับวัสดุอุปกรณ ฝมือ รูปแบบ รายการ  

วิธีการ หรือกรรมวิธีการนัยแหงการกระทําใด ๆ  สิ่งท่ีทําการติดต้ังและ/หรือขอเสนอใดๆ  โดยผูรับจาง  ใหเปนท่ี

เขาใจแตเพียงวาเปนการรับของผูวาจางในขณะนั้นซ่ึงยังไมมีเหตุผล อันสมควรท่ีจะคัดคานเรื่องตางๆ ดังกลาว  

การกระทําดังกลาวโดยผูวาจางยอมไมทําใหผูรับจาง ตองพนภาระจากความรับผิดชอบเต็มท่ี ในเรื่องความถูกตอง

และสมบูรณของวัสดุอุปกรณและ งานท่ีตองปฏิบัติใหเปนไปตามรูปแบบและรายละเอียดขอกําหนด และ/หรือตอง

พนภาระจาก หนาท่ี  โดยตรงของผูรับจางเก่ียวกับพันธกรรม  หนีส้ินและ/หรือความรับผิดชอบตอความ เสียหาย

ตอทรัพยสินและ/หรือบุคคล 

  2.6 แบบแปลนชุดงานออกแบบตาง ๆ  ท่ีแสดงเปนเพียงแนวทางชวยในการกอสรางเทานั้น โดยถือเปน

ไดอะแกรม ( Diagram ) รายละเอียด ขอกําหนดใชเปนเพียงแนวทางชวยอธิบายและชวยทําใหงานเสร็จสมบูรณ

การวางแนวทางกําหนดขนาดและการจัดระยะการใชงานของเครื่องมือเครื่องใชและอุปกรณ ตาง ๆ ผูรับจางตางๆ 

ผูรับจางจะตองรวมมือกับผูผลิตใหเปนไปตามแบบ แปลนและจะไมสามารถเปลี่ยนไดโดยปราศจากการอนุมัติจาก

วิศวกรท่ีปรึกษาควบคุมงานเปน ลายลักษณอักษรหรือถาผูรับจางไมสามารถทําตามประสงคท่ีกําหนดไดผูรับจาง

ตองทํา  Shop  Drawings  เพ่ือแสดงระยะและขนาดท่ีตองการจะเปลี่ยนแปลง  ซ่ึงอาจเปลี่ยนไปตาม 

 สภาพของสถานท่ีติดตั้ง  เพ่ือท่ีจะหลีกเลี่ยงจากการขัดขวางการใชงานอ่ืน ๆ  

  2.7 ขอกําหนดรายละเอียดหรือแบบท่ีเขียนไวสําหรับงานนี้  ไมไดแสดงรายละเอียดของเครื่องมือ 

อุปกรณทุกชนิดหรือแสดงการติดตั้งท้ังหมด เปนหนาท่ีของผูรับจางจะตองคํานึงถึงเครื่องมือ อุปกรณวัสดุตางๆ  ท่ี

จําเปนสําหรับงานแตละชิ้น เพ่ือใหงานชิ้นนั้นๆ  เสร็จสมบูรณ วัสดุ เครื่องมืออุปกรณใดก็ตามท่ีแสดงไวในแบบแต

ไมไดกําหนดหรือชี้บงในรายละเอียด  ถาจําเปนท่ีจะตองใชเพ่ือใหงานแลวเสร็จสมบูรณถูกตองตามมาตรฐานการ

ออกแบบและ/หรือใหระบบ สามารถใชงานไดสมบูรณ  ผูรับจางจะตองจัดหามาใหโดยตลอด   

  2.8  การคลาดเคลื่อนการตกหลนหรือความผิดพลาดอันเนื่องมาจากแบบแปลนหรือรายละเอียด 

ขอกําหนด  ใหผูรับจางคาดหมายวาพบการเคลื่อน  การตกหลน หรือความผิดพลาดในการ ทํางาน  และเปนความ

ตั้งใจของผูวาจาง ท่ีจะใหผูรับจางดําเนินงาน  ท้ังหมดท่ีไดกําหนดใน แบบแปลนและรายละเอียดขอกําหนด และ

จะตองดําเนินการกอสรางงานท่ีจําเปนสําหรับ วิศวกรรมประกอบอาคารแตไมไดกลาวแนชัดในสัญญาวาจาง ผูรับ

จางจะตองออกคาใชจายท่ี เก่ียวของ ผูรับจางจะตองไมใชความคลาดเคลื่อน การตกหลน หรือขอผิดพลาดในแบบ

แปลน  หรือรายละเอียดขอกําหนดเปนขออาง  ในการเรียกรองคาใชจายท่ีเพ่ิมข้ึนจากผูวาจาง ผูวาจาง จะตอง
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ        หมวดท่ี 41020 ขอกําหนดและเง่ือนไข 

ดําเนินการสํารวจอยางละเอียดเก่ียวกับงานท่ีจะทําการกอสรางและ/หรือติดตั้ง ทําการตรวจสอบสิ่งแวดลอมใน

สนามตรวจสอบงานท่ีเก่ียวของ และสาธารณูปโภคตรวจแบบแปลนและ รายการขอกําหนดตองหาขอมูล

โดยเฉพาะแบบแปลนของระบบอ่ืน ๆ  ท่ีเก่ียวของกับงานระบบประกอบอาคาร 

 

3. เง่ือนไขในการปฏิบัติงาน 

  3.1 แผนงาน 

  3.1.1   ผูรับจางจะตองสงแผนงานท่ีจะใชในการปฏิบัติงานใหผูวาจางภายในสิบหา (15) วัน  

หลังจากวันลงนามในสัญญา แผนงานท่ีเสนอจะตองแยกสวนของงานออกใหเหมาะสม และละเอียดตาม

สมควร  และตองแจงจํานวนของพนักงานของผูรับจางท่ีจะใชในแตละสวน / แตละชวงเวลาของงานกํากับ

มาดวยในระหวางปฏิบัติงานถาจะตองมีการเปลี่ยนแปลงแผนงานไมวาจะเปนเฉพาะสวนหรือท้ังหมดผู

รับจางตองแจงใหผูวาจาง ทราบกอนถึงวันกําหนดท่ีจะขอเปลี่ยนแผนงานไมนอยกวา (15) วัน  เพ่ือทํา

ความตกลง กันกอนการเปลี่ยนแผนงานจะทําได เม่ือรับแจงเปนหนังสือจากผูวาจางแลวเทานั้น 

  3.1.2   ถาหากในสัญญาจางระบุใหผูรับจางเปนผูจัดหาวัสดุและอุปกรณผูรับจางจะตองแจง 

กําหนดการสงวัสดุและอุปกรณใหแกผูวาจาง ถาหากกําหนดการนั้นไมเหมาะสมหรือถามีการเปลี่ยนแปลง

กําหนดการสงของระหวางระยะเวลาทํางาน ผูรับจางตองแจงใหผูวาจางทราบ 

 3.2 วัสดุและอุปกรณ 

  3.2.1   วัสดุและอุปกรณใดๆ  ท่ีสัญญาวาจางกําหนดใหผู รับจางเปนผู จัดหาผู รับจางจะ

 ดําเนินการจัดหาและนําไปติดต้ังไดตอเม่ือรับความยินยอมจากผูวาจางเปนหนังสือกอนแลว ท้ังนี้ผู

รับจางจะตองสงรายละเอียดและ/หรือตัวอยางไปใหผูวาจางพิจารณา ภายในหกสิบ (60) วัน นับแตวันลง

นามในสัญญาหรือภายในระยะเวลาท่ีผูวาจางไดทําความตกลงกันไวการท่ีผูรับจางนํารายละเอียดและ/หรือ

ตัวอยางไปใหผูวาจาง พิจารณา ชากวากําหนดจะนํามาเปนขออางในการขอเปลี่ยนชนิดของวัสดุและ

อุปกรณ และ/หรือ ขอตอเวลาทํางานมิไดเม่ือผูวาจางไดพิจารณา และใหความยินยอมในรายละเอียด และ/ 

หรือตัวอยางของวัสดุและอุปกรณแลว  ผูรับจางตองจัดรายละเอียดและ/หรือตัวอยางท่ี ไดรับความยินยอม

สอง (2) ชุด  โดยใหผูวาจางไวเปนหลักฐานหนึ่งชุด และเก็บแสดงไวท่ี สถานท่ีปฏิบัติงานอีกหนึ่งชุด 

รายละเอียดและ/หรือตัวอยางดังกลาวจะไมคืนใหแกผูรับจาง แตผูรับจางอาจขอนําตัวอยางไปใชในงานตาม

สัญญานี้ ได แตตองติดตั้งตามตําแหนง ท่ีผูวาจางกําหนด และหากผูวาจางตองการใหถอดออกมาเพ่ือ

เปรียบเทียบกับชิ้นอ่ืนผูรับจางตองดําเนินการใหโดยไมคิดคาใชจายใดๆ วัสดุอุปกรณใดๆ ท่ีผูวาจาง

พิจารณาแลววาไมถูกตองตามขอกําหนด ผูรับจางตองทําการขน ยายออกจากสถานท่ีปฏิบัติงาน โดยเร็ว
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ        หมวดท่ี 41020 ขอกําหนดและเง่ือนไข 

ท่ีสดุ  ถาผูวาจางเห็นวาวัสดุและอุปกรณท่ีจะนํามาใชมีคุณสมบัติไมดีเทาท่ี กําหนดไวผูวาจางมีสิทธิ์ท่ีจะไม

ยอมใหนํามาใชงานนี้ หรือถาผูวาจางมีความเห็นวาควร สงใหสถาบันท่ีผูวาจางเชื่อถือทดสอบคุณสมบัติ 

เพ่ือเปรียบเทียบกับขอกําหนดตาม ความตองการของผูวาจางกอนท่ีจะยินยอมใหนํามาใชผูรับจางตองเปน

ผูดําเนินการ และเสียคาใชจาย 

  3.2.2   ในการกําหนดนามและ/หรือผูทําวัสดุอุปกรณไวนั้น มิไดหมายความวาผูรับจางจะตอง ใช

อุปกรณท่ีระบุไวดังกลาวมาติดตั้งเสมอไปแตในกรณีท่ีผูรับจางตองการใชวัสดุอุปกรณท่ีเทียบเทาหรือ

นอกเหนือจากมาตรฐานท่ีไดระบุไวในแบบและ/หรือรายการผูรับจางตองพิสูจนและชี้แจงใหผูวาจาง

พิจารณาใหความยินยอมกอน 

  3.3 การกําหนดตําแหนงวัสดุและอุปกรณ ผูรับจางตองตรวจดูแบบและขอกําหนดอ่ืนๆ (Specification) 

ท่ีมีความเก่ียวของกับงานนี้   เชนแบบโครงสรางระบบปรับอากาศระบบสุขาภิบาล เปนตน เพ่ือกําหนดตําแหนง

ของวัสดุอุปกรณใหไดตามแบบและไมขัดกับงานอ่ืนๆ  โดยจะตองประสานงานกับผูรับผิดชอบในงานนั้น ๆ  เม่ือ

ตําแหนงของวัสดุและ/หรืออุปกรณท่ี จะติดตั้งขัดกันกับงานอ่ืนผูรับจางตองแจงใหผูวาจางทราบทันทีท่ีตรวจพบแต

ตองไมชากวาสิบหา (15) วัน กอนกําหนดท่ีจะติดตั้งเพ่ือผูวาจางจะไดจัดใหมีการทําความตกลงแกไขถาตําแหนงท่ี

ติดตั้งวัสดุและ/หรืออุปกรณขัดกับงานอ่ืนหลังจากท่ีไดติดตั้งไปแลว  โดยผูรับจางไมไดแจงใหผูวาจางทราบตาม

กําหนดผูวาจางสงวนสิทธิ์ท่ีจะสั่งใหแกไขโดยผูรับจางจะเรียกคาจางเพ่ิมเติมหรือขอตอเวลาทํางานมิได 

  3.4  ผูรับจางตองปฏิบัติงานตามท่ีกําหนดท้ังในแบบแปลน และในรายการถึงแมวางานบางรายการมี 

แสดงในแบบแตไมปรากฏในรายการหรือมีกําหนดในรายการ  และไมแสดงในแบบก็ตามผูรับ  จ า ง ต อ ง

ปฏิบัติงานนั้นเชนกันเสมือนกับวาแสดงไวท้ังสองแหงงานท่ีเก่ียวของและจําเปนตองทํา เพ่ือใหงานลุลวงถูกตอง

ตามแบบและรายการแตไมไดแสดงรายละเอียดไวในแบบรายการและ/ หรือบัญชีรายการวัสดุและอุปกรณของผู

วาจาง  ซ่ึงใหถือเปนเพียงแนวทางในการคิดราคาเทานั้นและ/หรือบัญชีใบเสนอราคาของผูรับจาง ผูรับจางตองทํา

ใหถูกตองครบถวนโดยไมมีเง่ือนไขใด ๆ  ท้ังสิ้น ในกรณีท่ีรายการและ/หรือแบบขัดกัน และ/หรือมีความจําเปนท่ี

ผูรับจางตองเปลี่ยนแปลงจากแบบและรายการแตประการใด ผูรับจางตองแจงใหผูวาจางทราบเปนหนังสือทันที

เพ่ือใหผูวาจางพิจารณาใหความเห็นชอบหากผูรับจางดําเนินการไปกอนไดรับอนุญาต  ผูวาจางสงวนสิทธิ์ท่ีจะสั่งให

ผูรับจางแกไขใหมใหถูกตองทุกประการได  โดยผูรับจางตองเปนผูเสีย คาใชจายโดยท่ัวไปหากรายละเอียดใน

ขอกําหนดและในแบบไมตรงกัน ใหถืออันท่ีถูกตองและ/  หรือดีกวาเปนหลัก 

  3.5  ผูรับจางตองมีเครื่องมือเครื่องใช  ในการปฏิบัติงานท่ีมีประสิทธิภาพและเปนชนิดท่ีถูกตอง เหมาะสม

กับประเภทของงานท่ีทําเปนจํานวนท่ีเพียงพอ  ผูวาจางมีสิทธิ์ท่ีจะบังคับใหผูรับจาง เพ่ิมและ/หรือเปลี่ยนแปลง
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ        หมวดท่ี 41020 ขอกําหนดและเง่ือนไข 

จํานวนและ หรือประเภทของเครื่องมือตางๆ  เม่ือเห็นวาผูรับจางมี เครื่องมือไมเพียงพอและ/หรือใชเครื่องมือท่ีไม

ถูกตองเหมาะสมกับงาน 

  3.6  ผูรับจางตองระมัดระวังรักษาความปลอดภัย  รวมท้ังอัคคีภัยอันเก่ียวกับทรัพยสิท้ังปวง และ บุคคล

ตาง ๆ ท่ีเขาไปในบริเวณปฏิบัติงาน  โดยผูรับจางตองรับผิดชอบเต็มท่ีเก่ียวกับเหตุเสียหายตางๆ  ท่ีอาจเกิดข้ึนจาก

การปฏิบัติงาน ผูรับจางตองดูแลสถานท่ีปฏิบัติงานใหสะอาด เรียบรอยและอยูในสภาพท่ีปลอดภัยตลอดเวลา 

 3.7   บุคลากรของผูรับจาง 

  3.7.1   ผูรับจางตองมีวิศวกรไฟฟา เครื่องกล สิ่งแวดลอม และ/หรือวิศวกรในสาขาอ่ืน ผูเปนภาคี

วิศวกรหรือสูงกวา  หรือสาขาอ่ืนซ่ึงถูกตองตาม  พรบ.  วิชาชีพวิศวกรรมเปน ผูรับผิดชอบในการควบคุม

การสรางและอํานวยการติดตั้ง  ใหเปนไปตามแบบและรายการท่ีถูกตองตามหลักวิชาท่ีดีและตองเปนผูลง

นามรับรองผลงานในเอกสารการสง มอบงานดวย 

  3.7.2   ผูรับจางตองมีนายงานท่ีดีเ พ่ือสั่งงานและควบคุมงานในสถานท่ีกอสรางตลอดเวลา

ปฏิบัติงาน  และตองใชคนงานท่ีมีความรูความสามารถในการทํางานตามวิธีการท่ีถูกตองตามหลักวิชาทาง

ชางท่ีดีดวยฝมือท่ีดีตามกฏขอบังคับตาง ๆ ดังกลาวขางตน และมีจํานวนคนงานเพ่ิมเติมท่ีจะปฏิบัติงานให

เสร็จทันตามความตองการของผูวาจางผูวาจางสงวนสิทธิ์ท่ีจะสั่งใหผูรับจางถอนคนงาน ท่ีผูวาจางเห็นวา

ปฏิบัติงานดวยฝมือท่ีไมดีพอผูรับจางตองหาคนงานใหมท่ีมีประสิทธิภาพ 

  3.7.3 ผูรับจางเปนผูรับผิดชอบในการดําเนินงานและควบคุมการติดต้ังใหเปนไปตามแบบรายการ

และขอกําหนดใหถูกตองตามหลักวิชาและวิธีปฏิบัติซ่ึงเปนท่ียอมรับการลงนามในเอกสารขณะปฏิบัติงานจะ

ถือเปนความผูกพันของผูรับจางไมวากรณีใด ๆ ผูรับจางจะยกขออางถึงการท่ีตนไมทราบขอเท็จจริงตาง ๆ 

เพ่ือประโยชนของตนมิได 

  3.7.4 วิศวกรผูรับผิดชอบโครงการของผูรับจางตองเปนวิศวกรท่ีไดรับอนุญาตประกอบวิชาชีพ

วิศวกรควบคุมตาม พระราชบัญญัติควบคุมวิชาชีพวิศวกรรมและเปนผูลงนามรับรองผลงานในเอกสารการ

สงมอบงานท้ังหมด 

  3.7.5 ผูรับจางตองจัดหาวิศวกร  หัวหนาชาง และชางชํานาญงานท่ีมีประสบการณความสามารถท่ี

เหมาะสมกับ งานท่ีไดรับมอบหมายเขาปฏิบัติงานโดยมีวิธีการจัดงานและทํางานท่ีถูกตองตามหลักวิชาการ 

และมี จํานวนเพียง พอ สําหรับการปฏิบัติงานไดทันทีและแลวเสร็จทันตามความประสงคของเจาของ

โครงการ 
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ        หมวดท่ี 41020 ขอกําหนดและเง่ือนไข 

  3.7.6 ผูวาจางสงวนสิทธิ์ท่ีจะสั่งใหผูรับจางเปลี่ยนพนักงานท่ีเห็นวาปฎิบัติงานไมดีพอหรืออาจเกิด

ความเสียหาย  หรือกอใหเกิดอันตราย   ผูรับจางตองจัดหาบุคลากรใหมท่ีมีประสิทธิภาพดีพอมาทํางาน 

แทนโดยทันที และ คาใชจายใดๆ  ท่ีเกิดข้ึนใหอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางท้ังสิ้น 

  3.7.7   ผูรับจางตองเสนอ ชื่อ ประวัติและผลงานของวิศวกรและหัวหนาชางทุกคนพรอมท้ัง

ตําแหนงหนาท่ีใน การปฎบัติงานโครงการใหพิจารณาอนุมัติกอนเริ่มโครงการ 

  3.7.8 ผูรับจางตองรับผิดชอบตออุบัติเหตุ อันตราย หรือความเสียหายใดๆ  อันเกิดแกชีวิตและ

ทรัพยสินของบุคลากร 

 

4. DRAWING (แบบและแผนผัง)  

  4.1 แบบใชงาน ( Shop Drawings ) 

     ผูรับจางจะตองเสนอแบบใชงานและแบบแสดงการติดตั้งอุปกรณตามท่ีผูวาจางจะเปน ผูกําหนดให 

เสนอใหผูวาจางพิจารณากอนดําเนินการติดต้ังขนาดของแบบตองเทาแบบของผูวาจาง  หรือขนาดตาม มอก.33 

เม่ือผูวาจางรับทราบแลวตองสงแบบพิมพใหผูวาจางสาม (3)  ชุด  ภายใน 30 วัน  เพ่ือใชในการควบคุมงาน 

   4.1.1 แบบ Shop  Drawings  ในระบบวิศวกรรมประกอบอาคาร จะตองระบุรายละเอียดและ

วิธีการติดตั้งการรองรับและระยะทิศทางเทียบกับงานโครงสรางตางๆ เพ่ือแสดงตําแหนงท่ีแนชัดของวัสดุ

เครื่องมืออุปกรณและ  Shop  Drawings  ทุกแผนจะตองไดรับการอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงานกอนท่ีจะ

ทําการติดตั้งงานแตละชวงสวนใดก็ ตามท่ีผูรับจางกระทํากอนไดรับการอนุมัติจากวิศวกรท่ีปรึกษาควบคุม

งานใหถือเปนการเสี่ยงของผูรับจางเองวิศวกรท่ีปรึกษาผูควบคุมงานมีสิทธิท่ีจะเรียกรองใหผูรับจางเพ่ิมเติม

งานบางสวนและเปลี่ยนแปลงสวนท่ีไดติดต้ังไปแลวใหสอดคลองกับแบบแปลน ท่ีไดทําสัญญากันไวโดย

คาใชจายสวนท่ีเพ่ิมข้ึนไมตองอยูในความรับผิดชอบของผูวาจางแตผูรับจางเปนผูออกคาใชจายท้ังหมด  การ

อนุมัติและเอกสารตางๆ  จากวิศวกรผูออกแบบหรือวิศวกรท่ีปรึกษา ผูควบคุมงานจะตองไมถือวาเปนการ

ตรวจท่ีเสร็จสมบูรณ เพียงแตเปนการแสดงกรรมวิธีการกอสรางและการติดตั้งซ่ึงงานตาง ๆ  ท่ีไดกระทําลง

ไปก็ยังถือวาอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางท้ังสิ้น 

    4.1.2 ผูรับจางจะตองจัดเตรียม  Shop  Drawing  สําหรับผลิตภัณฑจากโรงงานและการ ติ ด ตั้ ง

รวมถึงบริการท้ังหมด  ภายใตขอบเขตสัญญานี้หรือตามความตองการของวิศวกรท่ีปรึกษาผูควบคุมงานผู

รับจางจะตองรับผิดชอบและแนใจตอการติดตั้งเครื่องมืออุปกรณทุกชิ้นและถาเปนไปไดใหทําการวัดในงาน

กอสรางหรือโดยเทียบกับแบบแปลนกอสราง เพ่ือท่ีจะไดสอดคลองและรวมมือกับงานสถาปตยกรรมงาน

โยธาและงาน ระบบอ่ืนๆ  ผูรับจางจะตองทําการสง Shop  Drawings ใหวิศวกรท่ีปรึกษาผูควบคุมงาน  
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ        หมวดท่ี 41020 ขอกําหนดและเง่ือนไข 

เพ่ือขออนุมัติทําการติดตั้ง  ผูรับจางจะตองไมทําการติดตั้งเครื่องจักรอุปกรณใดๆ  จากโรงงานจนกวาจะ

ไดรับการอนุมัติ Shop Drawings จากวิศวกรท่ีปรึกษาผูควบคุมงานเปนลายลักษณอักษร 

   4.1.3 วิศวกรผูออกแบบไมใชเปนบุคคลท่ีทําหนาท่ีตรวจแบบ Shop Drawing ใหผูรับจางการ

นําเสนออนุมัติ Shop Drawings  เปนเพียงหลักการเทานั้น โดยไมทําใหผูรับจางพนจากสภาพการ

รับผิดชอบตอการติดตั้งและการบริการตาง ๆ เพ่ือใหงานเสร็จตรงกับจุดประสงคของขอกําหนดแบบแปลน

จะไมมีการอนุมัติใหดําเนินงานตอไปกอนท่ีจะมี การจัดเตรียมและจัดสง Shop Drawings มาใหตรวจการ

จัดเตรียม Shop Drawings จะตองกําหนดตารางเวลาเพ่ือท่ีจะรอการอนุมัติและจะตองเปนไปตามตาราง

การกอสรางงานสถาปตยกรรมงานโยธาและระบบอ่ืน ๆ  

  4.2 แบบตามท่ีสรางจริง  ( As-Built  Drawings ) 

 ถาหากมีการเปลี่ยนแปลงการปฏิบัติงานไปจากแบบ เชน เปลี่ยนแนวทางเดินทอ  เปนตน  หรือมี

การสั่งเปลี่ยนแปลงใด ๆ  ท่ีผูวาจางไมไดจัดทําแบบใหผูรับจางตองจัดทําแผนผังและแบบตามท่ี สรางจริง โดยให

สงแบบพิมพ 1 ชุด  ซ่ึงวิศวกรงานระบบประกอบอาคารและ/หรือวิศวกรสาขาอ่ืนของผูรับจางลงนามรับรองความ

ถูกตองแลวใหแกผูวาจางภายในสามสิบ (30) วัน  นับ แตวันท่ีงานนั้น ๆ  แลวเสร็จ  แตไมชากวาวันตรวจทดสอบ

เพ่ือรับงาน เม่ือผูวาจางรับทราบหรือแกและสงแบบคืนใหผูรับจาง  ผูรับจางตองสงตนฉบับเขียนลงกระดาษเขียน

แบบชนิดน้ําหนัก  ไมนอยกวา 100/105 กรัม/ตอตารางเมตร หรือเปนแบบพิมพลงกระดาษซีเปยรหนาชนิดใช 

น้ํายาพรอมแบบพิมพอีกสาม (3) ชุดและตนฉบับแบบพิมพท่ีผูวาจางรับทราบแลวใหแกผูวาจาง ผูวาจางจึงจะชําระ

เงินงวดสุดทายใหตามเง่ือนไขการชําระเงินขนาดของแบบใหใชเหมือนกับท่ีกําหนดสําหรับแบบใชงาน 

 4.3   แบบ Shop & As-Built DWG จัดทําโดยโปรแกรม Revit ในสวนเมนทอหลักและหองเครื่องท้ังหมด  

เชน หองเครื่องทําน้ําเย็น หอผึ่งน้ําเย็น หองสงลมเย็น พัดลมอัดอากาศ 

 

5.    เครื่องมือ 

 จางตองมีเครื่องมือเครื่องใชเครื่องผอนแรงท่ีมีประสิทธิภาพและความปลอดภัยสําหรับใชในการปฏิบัติงาน

เปนชนิดท่ีเหมาะสมอีกท้ังจํานวนเพียงพอกับปริมาณงาน ผูวาจางมีสิทธิท่ีจะขอให ผูรับจางเปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิม

จํานวนใหเหมาะสมกับการใชงาน 

 

6.   ปายและเครื่องหมายของวัสดุ และอุปกรณ 
 6.1 ผูรับจางจะตองจัดหาหรือจัดทําปายชื่อเปนตัวหนังสือและเครื่องหมายแสดงตางๆเพ่ือแสดงชื่อ และ

ขนาดของอุปกรณและการใชงานโดยใชภาษาไทยและ/หรือภาษาอังกฤษ 
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ        หมวดท่ี 41020 ขอกําหนดและเง่ือนไข 

 6.2 ปายชื่อใหทําดวยแผนพลาสติกพ้ืนสีดําแกะสลักตัวอักษรสีขาวขนาดโตอยางนอย 1/2’’ และ เคลือบ

พลาสติกอีกชั้นหนึ่งปายตองติดใหม่ันคงถาวร ปายชื่อดังกลาวจะตองจัดหาใหกับอุปกรณ ตอไปนี้ คือ 

      6.2.1  แผงควบคุมไฟฟาท้ังหมด 

      6.2.2  เครื่องจักร และอุปกรณท้ังหมด   

      6.3   สีท่ีพนเปนตัวหนังสือ และเครื่องหมายใหใชสีสเปรยกระปอง โดยจะตองจัดทําแบบสําหรับการพนสี

เพ่ือใหวัสดุ และอุปกรณตางๆ  ท่ีติดตั้งแลวสามารถเห็นไดอยางชัดเจน  ตองแสดงเครื่องหมาย และอักษรอยูหรือ

ขอความท่ีสั้นกระทัดรัดงายตอการเขาใจ 

 

7.    การขนสงเครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ 

  7.1 ผูรับจางตองรับผิดชอบในการขนสงเครื่องวัสดุและอุปกรณมายังสถานท่ีติดต้ังรวมท้ังการยกเขาไป 

ยังท่ีติดตั้งคาใชจายท้ังหมดเปนของผูรับจางเองท้ังสิ้น 

  7.2 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบตอความเสียหาย อันเกิดจากการขนสง วัสดุอุปกรณ  หรือเครื่องมือตาง ๆ  

มายังสถานท่ีติดตั้ง 

  7.3 ผูรับจางจะตองจัดทําหมายกําหนดการในการนําวัสดุ  และอุปกรณเขามายังหนางานและแจงใหผู

ควบคุมงานทราบกอนลวงหนาพรอมท้ังจัดเตรียมสถานท่ีสําหรับเก็บรักษาวัสดุและอุปกรณ  อ ย า ง ถู ก ต อ ง

ลวงหนา  โดยประสานงานกับผูรับจางอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของ 

  7.4 เม่ือวัสดุ และอุปกรณเขาถึงยังหนางาน  ผูรับจางจะตองแจงใหผูควบคุมงานทราบเพ่ือท่ีจะได 

ตรวจสอบวัสดุ และอุปกรณเหลานั้นใหถูกตองตามท่ีผูออกแบบไดอนุมัติไวกอนท่ีจะนําวัสดุ และ  อุปกรณ เ ข า ยั ง

สถานท่ีเก็บรักษาตอไป 

 

8.   การเก็บรักษา เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ 
 8.1 ผูรับจางเปนผูจัดหาสถานท่ีเก็บรักษาเครื่องมือวัสดุอุปกรณท่ีนํามาใชในการติดตั้งภายในบริเวณท่ี

กอสรางอาคารเอง  เครื่องมือวัสดุ  และอุปกรณดังกลาวจะยังคงเปนกรรมสิทธิ์ของผูรับจาง ท้ังหมด ซ่ึงผูรับจาง

จะตอง รับผิดชอบตอการสูญหายเสื่อมสภาพ  หรือถูกทําลายจนกวาจะไดติดตั้งเสร็จสิ้นโดยสมบูรณ และสงมอบงาน

แลว 

 8.2 หากจะเก็บรักษาวัสดุและอุปกรณภายในอาคารท่ีกอสรางแลว จะตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกร

โครงการเสียกอน ผูรับจางจะตองตรวจสอบความแข็งแรงของโครงสรางอาคารในสวนท่ีจะใชในการเก็บรักษา วัสดุ 

และ อุปกรณ และในสวนท่ีจะตองขนวัสดุผานเพ่ือปองกันความเสียหายท่ีอาจจะเกิดข้ึนกับโครงสราง อาคาร 

 8.3 การเก็บรักษาทอจะตองจัดทําชั้นท่ีเก็บในรมใหถูกตอง 

 

   1-8         ขอกําหนดและเง่ือนไข 



โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ        หมวดท่ี 41020 ขอกําหนดและเง่ือนไข 

9.  การตรวจสอบแบบ และขอกําหนด 
  9.1 ผูรับจางตองตรวจสอบแบบ และรายการขอกําหนดตางๆ จนแนใจวาเขาใจถึงขอกําหนดและเง่ือนไข

ตางๆ โดยชัดแจง 

  9.2 ผูรับจางตองตรวจสอบรายละเอียดการติดต้ังจากแบบสถาปนิกแบบโครงสรางแบบงานระบบ

วิศวกรรม ทุกระบบ แบบงานลิฟต และบันไดเลื่อน กอนดําเนินการติดตั้งเสมอ 

  9.3 เม่ือพบขอขัดแยงระหวางแบบและรายการหรือขอสงสัย หรือขอผิดพลาดเก่ียวกับแบบและ  รายการ

ใหรีบแจงตอผูควบคุมงาน  หรือผูวาจางโดยฉับพลัน และการตีความในขอความขัดแยงใดๆ ใหตีความไปใน

แนวทางท่ีดีกวาถูกตองกวาใชวัสดุอุปกรณท่ีมีคุณภาพดีกวาครบถวนกวาท้ังสิ้น 

10.   การแกไขเปล่ียนแปลงแบบขอกําหนดละวัสดุอุปกรณ 
 10.1 การเปลี่ยนแปลงแบบ ขอกําหนด วัสดุและอุปกรณท่ีผิดไปจากขอกําหนดและเง่ือนไขตาม  สั ญ ญ า

ดวยความจําเปนหรือความเหมาะสมก็ดี   ผูรับจางตองแจงเปนลายลักษณอักษรตอเจาของโครงการเพ่ือขออนุมัติ

เปนเวลาอยางนอย 30 วัน กอนดําเนินการจัดซ้ือหรือทําการติดตั้ง 

 10.2 ในกรณีท่ีผลิตภัณฑของผูรับจาง  มีลักษณะหรือคุณสมบัติอันเปนเหตุใหอุปกรณตามรายการท่ี

ผูออกแบบ 

กําหนดไวเกิดความไมเหมาะสม หรือไมทํางานโดยถูกตองผูรับจางจะตองไมเพิกเฉยละเลยท่ี  จะแจงขอความ

เห็นชอบ 

จากผูออกแบบ ในการแกไขเปลี่ยนแปลงใหถูกตอง  โดยชี้แจงแสดงหลักฐานจากบริษัทผูผลิตมิฉะนั้นรับจางจะตอง

เปนผูรับผิดชอบตอความเสียหายท่ีอาจจะเกิดข้ึนแตเพียงผู เดียว 

 10.3 ถางานสวนหนึ่งสวนใดท่ีผูรับจางกําลังติดตั้งหรือติดตั้งเสร็จแลวก็ดีผิดไปจากแบบ และ ขอกําหนด 

หรือ ใชวัสดุอุปกรณไมตรงกับรายการท่ีกําหนดไว   ผูวาจางมีสิทธิ์ในการสั่งใหผูรับ จ า ง หยุ ด ง าน เป น ก า ร 

ชั่วคราว และตองทําการแกไขใหถูกตองทันที และความลาชาอัน เนื่องมาจากเหตุดังกลาวผูรับจางจะถือเปนเหตุ

ขอยืดวันทําการออกไปหรือกลาวอางเปนขอแกตัวตอการแลวเสร็จสมบูรณของงานท้ังหมดไมได 

 

11.   การใชพลังงานไฟฟาและอ่ืนๆ 
 11.1 ผูรับจางตองรับผิดชอบเก่ียวกับคาใชจายในการตอสายไฟฟา สายโทรศัพท  ทอน้ําประปาและทอน้ํา

อ่ืนๆ รวมท้ังมาตรวัดตางๆ  ตลอดจนคาใชจายในการดําเนินงานและใชงานดวย 

 11.2 คาใชจายตางๆ ใน  ขอ 11.1  ผูรับจางตองรับผิดชอบตั้งแตวันเริ่มเตรียมการระหวางการใชงาน

จนกระท่ังวันสงมอบงานเรียบรอยแลว 

 11.3 การรื้อถอนวัสดุ และอุปกรณท่ีตองใชงานชั่วคราว   และกระทําใหอยูในสภาพดีเชนเดิมภาย 

หลังจากสงมอบงาน  แลว  ก็ยังคงอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางเชนกันผูรับจางจะตองดําเนินการติดตั้งระบบ 

ไฟฟาชั่วคราวใหเพียงพอสําหรับแสงสวางตามจุดตางๆ   ภายในอาคาร  ซ่ึงจําเปนสําหรับการปฎิบัติงาน หรือ

ตรวจสอบงานของผูวาจางคาใชจายในการติดตั้งโคมไฟสําหรับแสงสวางชั่วคราวนี้ ผูรับจางตองเปนผูออกเองท้ังสิ้น 
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12.   ความรับผิดชอบ ณ สถานท่ีติดตั้ง 
 12.1 ผูรับจางตองระมัดระวังความปลอดภัยรวมท้ังอัคคีภัยเก่ียวกับทรัพยสินท้ังปวงและบุคคลรวม 

ปฏิบัติงานผูรับจางตองรับผิดชอบเต็มท่ีเก่ียวกับเหตุเสียหายตางๆ  ท่ีอาจเกิดข้ึนจากการ ปฏิบัติงานกาติดต้ัง และ

ทดลองเครื่อง 

 12.2 ผูรับจางตองดูแลสถานท่ีปฏิบัติงานท่ีพักชั่วคราวท่ีเก็บของตางๆ  ใหสะอาดเรียบรอยและอยูในสภาพ

ปลอดภัยตลอดเวลา 

  12.3 ผูรับจางตองพยายามทํางานใหเงียบและสั่นสะเทือนนอยท่ีสุดเทาท่ีจะสามารถทําได เพ่ือมิใหเกิด

ความเดือดรอนและมีผลกระทบกระเทือนตอคนหรืองานอ่ืน ๆ  ท่ีอยูใกลสถานท่ีติดตั้ง 

  12.4 เม่ือผูรับจางไดทําการติดตั้งสมบูรณแลว  ผูรับจางตองขนยายเครื่องมือ  เครื่องใช  ตลอดจนรื้อถอน

อาคารชั่วคราว  ซ่ึงผูรับจางไดปลูกสรางข้ึนสําหรับงานนี้ออกไปใหพนจากสถานท่ีโดยสิ้นเชิง สิ่งใดท่ีจะตองสงคืน

ให แกผูวาจางก็ตองจัดการสงใหเรียบรอยเสร็จสิ้นไปกอนท่ีจะสงมอบงาน   

  12.5 ผูรับจางจะตองจัดใหมีชองทางเขาถึงเครื่องจักรและอุปกรณ  โดยมีขนาดท่ีเหมาะสมเพ่ือให สะดวก

การขนสงและการซอมบํารุงรักษา 

 
13.   การประสานงาน 
  ผูรับจางตองใหความสํา คัญเ ก่ียวกับการประสานงานอยางจริงจัง  โดยจะตองปรึกษาและ 

 ประสานงานอยางใกลชิดกับการติดตั้งระบบในสวนท่ีเก่ียวของกับผูรับจางรายอ่ืน ๆ  เชน  ผูรับจางงาน 

โครงสรางอาคาร, ผูรับจางงานระบบไฟฟา, ผูรับจางงานระบบสุขาภิบาล, ผูรับจางงานตกแตงภายใน เปนตนอยู

เสมอเพ่ือลดปญหาการขัดแยงกับผูรับจางระบบอ่ืนและเพ่ือทําใหงานดําเนินไปไดโดยสะดวก  ราบรื่น 

  

14.   การรายงานผล และความคืบหนาของงาน 
 14.1 ผูรับจางจะตองสงรายงานสรุปผลความคืบหนาของการปฏิบัติงานติดตั้งเปนลายลักษณอักษร จํานวน

ชุดใหแกผูวาจางโดยสมํ่าเสมอเปนรายอาทิตย และสิ้นสุดลงเมือสงมอบงานใหแกผูวาจาง เรียบรอยแลว 

 14.2 รายงานดังกลาวในขอ  14.1 จะตองเริ่มทําต้ังแตเม่ือเริ่มมีการปฏิบัติงานท่ีหนางานและสิ้นสุดลงเม่ือ

มอบงานใหแกผูวาจางเรียบรอยแลว 

 14.3 รายงานดังกลาวจะตองประกอบดวยรายละเอียดดังนี้คือ     

(1) จํานวนลบุคลากรท่ีปฏิบัติงานท้ังหมด 

(2) จํานวนวัสดุและอุปกรณท่ีเขามายังหนวยงาน 

(3) รายละเอียดงานท่ีไดดําเนินการไป 

(4) งานท่ีลาชา(ถามี) 

(5) วันท่ีไดรับคําสั่งแกไขหรือเปลี่ยนแปลงงานจากผูจาง 
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(6) วันท่ีเสนอแบบใชงานจริงและวันท่ีไดรับการอนุมัติแบบ 

(7) เหตุการณพิเศษอ่ืนๆเชนอุบัติเหตุฯลฯ 
 

15.   การทดสอบเครื่อง และระบบ 
 15.1   ผูรับจางจะตองหาตารางแผนงานแสดงกําหนดการทดสอบเครื่องและอุปกรณตางๆ เสนอตอผูวาจาง

ท้ังจะตองจัดเตรียมเอกสารขอแนะนําจากผูผลิตในการทดสอบเครื่องเสนอตอผูว าจาง จํานวน  2  ชุด 

 15.2 ผูรับจางจะตองทําการทดสอบเครื่องและอุปกรณการใชงานท้ังระบบตามหลักวิชาการเพ่ือแสดงให

เห็นวางานท่ีทําถูกตองตามแบบและรายการท่ีกําหนดทุกประการ   โดยมีผูแทนของผูวาจางรวมในการทดสอบ 

ดวยและผูรับจางจะตองเปนผูเสียคาใชจายในการนี้ท้ังสิ้น 

 15.3 อุปกรณ และเครื่องมือท่ีใชในการทดสอบ ผูรับจางจะตองเปนผูจัดหามาท้ังหมด 

 15.4 การทดสอบเครื่องและระบบตางๆใหเปนไปตามกฎของการไฟฟาและหนวยราชการท่ีเก่ียวของ

ตลอดจนมาตรฐานตางๆ  ท่ีเก่ียวของ 

 

16.   การฝกอบรมเจาหนาท่ีรักษาเครื่อง 
 16.1 ผูรับจางจะตองจัดการฝกอบรมเจาหนาท่ีควบคุมเครื่อง  และรักษาเครื่องของผูวาจางใหมี 

 ความรูสึกความ สามารถในการใชงาน และการบํารุงรักษากอนสงมอบงาน 

 16.2 ผูรับจางจะตองจัดหาชางผูชํานาญในระบบตาง ๆ มาชวยเดินเครื่อง และควบคุมเครื่องเปน

ระยะเวลาอยางนอย 30 วัน  ติดตอกันภายหลังจากสงมอบงาน 

 

17.   หนังสือคูมือการใช และบํารุงรักษาเครื่อง และอุปกรณ 
  ผูรับจางตองจัดทํารายละเอียดของเครื่องมือและอุปกรณท่ีใช ซ่ึงตองมีวิธีการใชระยะเวลาของการ

บํารุงรักษารายการอะไหล และอ่ืนๆ  เปนภาษาไทยและ/หรือภาษาอังกฤษจํานวน 4 ชุด  มอบใหแกผูวาจางอยาง

ชา 7 วัน กอนวันสงมอบงาน 

 

18.   การรับประกัน 
 18.1   ผูรับจางตองรับประกันคุณภาพของระบบปรับอากาศท้ังระบบภายในระยะเวลา 2 ปนับจากวันท่ี

เครื่องติดตั้งแลวเสร็จ และผูวาจางลงนามในเอกสารรับมอบงานแลว 

 18.2 ภายในชวงเวลาดังกลาวหากเครื่องวัสดุอุปกรณและสงอ่ืนใดเสียหรือเสื่อมคุณภาพ อันเนื่องจาก

สาเหตุใด ก็ตามผูรับจางตองดําเนินการเปลี่ยนหรือแกไขซอมแซมใหอยูในสภาพดีเชนเดิม โดยไมชักชา และ 

รับผิดชอบในคาใชจายท้ังหมด ในกรณีท่ีผูรับจางชักชาผูวาจางสงวนสิทธิท่ีจะดําเนินการจางผูอ่ืนแลวคิดคาใช จาย

ท้ังหมดจาก ผูรับจาง 

 18.3 ในชวงรับประกันถาผูว าจางเกิดพบวาเครื่องวัสดุ อุปกรณหรือสิ่ งอ่ืนๆ ไม ถูกตองตามแบบหรือ

 ขอกําหนดผูรับ จางจะตองแกไข หรือ เปลี่ยนใหมใหถูกตอง 
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19.   การบริการ 
      19.1   ผูรบัจางตองจัดเตรียมชางผูชํานาญงานในแตละระบบไวสําหรับการตรวจซอมแซมและบํารุงรักษาเครื่องและ

อุปกรณใหอยูในสภาพท่ีใชงานไดดีเปนประจําทุกเดือนภายในระยะเวลา 2 ป รวมอยางนอย   24 ครั้ง 

 19.2 ในการบริการตรวจศอมบํารุงรักษาเครื่องปรับกาศและระบบระบายอากาศ  ผูรับจางจะตองทําการจางทําความ 

  

สะอาดเครื่องประเภทลางใหญชิ้นสวนเดือนละครึ้งเปนระยะเวลา 24 ครั้ง 

 19.3 ผูรับจางตองจัดทํารายการงานผลการตรวจสอบอุปกรณทุกชิ้น  และการบํารุงรักษาทุกครั้งเสนอตอผู

วาจางภายใน 7 วัน นับจากวันท่ีบริการ 

 19.4 ในกรณีผูวาจางมีความจําเปนตองใชบริการฉุกเฉิน  นอกเวลาทํางานปกติผูรับจางตองรีบจัดทําโดยไม

ชักชา  

 

20. การสงมอบงาน 
 20.1 ผูรับจางตองเปดเครื่องและอุปกรณตาง ๆ  ใหอยูในสภาพท่ีใชงานเต็มท่ี  หรือพรอมท่ีจะใชงานได

เต็มท่ี เปน เวลา 24 ชั่วโมง ติดตอกัน  

 20.2 ผูรับจางตองทดสอบเครื่อง วัสดุ และ อุปกรณตามท่ีผูวาจางจะกําหนดใหทดสอบจนกวาจะไดผลเปน

ท่ีพอใจ   และเปนท่ีแนใจของผูวาจางวาเครื่องวัสดุและอุปกรณเหลานั้นสามารถทํางานไดดีถูกตองตามขอกําหนด

ทุก ประการ 

 20.3 รายการสงของตาง ๆ ตอไปนี้ท่ีผูรับจางจะตองสงมอบใหแกผูวาจางในวันสงมอบงานถือเปนสวนหนึ่ง

ของการ ตรวจรับมอบงานดวยคือแบบสรางจริง 4 ชุด 

 20.4 หนังสือคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่องและอุปกรณ 4 ชุด  ยกเวนกรณีท่ีสงกอนแลวและผูวาจาง

ไมไดขอใหแกไขหรือเพ่ิมเติม 

 20.5 เครื่องมือพิเศษสําหรับใชในการปรับแตง ซอมบํารุงเครื่องจักรและอุปกรณซ่ึงโรงงานผูผลิตสงมาให

ดวย 

 20.6 อะไหลตาง ๆ ตามขอกําหนด  คาใชจายท่ีเกิดข้ึนในการทดสอบเครื่อง และตรวจรับมอบงานอยูใน

ความรับผิดชอบของผูรับจางท้ังสิ้น 

21. งานท่ีเกี่ยวของกับผูรับจางกอสราง 
 21.1 การตัดเจาะ     

  ผูรับจางจะตองรับผิดชอบการตัดเจาะท่ีจําเปนตอการติดตั้งงานระบบประกอบอาคาร เ ช น 

 การเจาะผนัง, พ้ืน, การเจาะตัดฝาเพดาน เปนตน การตัดเจาะตาง  จะตองทําอยางระมัดระวังรวมท้ังควร

จะแจงใหเจาของงานทราบกอนท่ีจะดําเนินการตัดเจาะดวย  ในกรณีท่ีเกิดความ เสียหายกับงานของผูรับจางอ่ืน

ภายหลังจากการตัดเจาะ ผูรับจางจะตองรับผิดชอบ  และ ซอมแซม หรือเปลี่ยนสวนท่ีเสียหายใหอยูในสภาพเดิม 

 21.2 การปดชอง 
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ        หมวดท่ี 41020 ขอกําหนดและเง่ือนไข 

 21.2.1 ผูรับจางเปนผูจัดทําชองเปดตางๆ  บนฝาผนัง พ้ืน คาน ฝาเพดาน หรือหลังคาเพ่ือใหการ

ติดตั้งอุปกรณเปนไปตามวัตถุประสงคของเจาของโครงการ หลังการติดตั้ง หลังจากอุปกรณผานชองเปดตาง 

ๆ รวมท้ังชองชาฟท  ซ่ึงทางโครงสรางเตรียมไวใหสําหรับติดตั้งอุปกรณตางๆ ผูรับจางตองดําเนินการปด

ชองดังกลาวใหเรียบรอยตาม ความเห็นชอบของผูคุมงาน        

21.2.2 ชองวางระหวางอุปกรณ และโครงสรางอาคารท่ีเปนผนังกันไฟ/ผนังกันเสียง ตองตองมี

วัสดุแข็งท่ีมีโครงหรือกรอบท่ีแข็งแรงถาวรและอุดแนนดวยวัสดุสามารถทนไฟไมนอยกวา 2 ชั่วโมง ซ่ึงวัสดุ

ดังกลาวเปนไปตามมาตรฐาน ASTM   

21.2.3 ประตูชองทอ (shaft) หรือชองเปดท่ีผนังหางานสถาปตยกรรมไมกําหนดใหมีบาน ประตู 

งานในขอบเขตวิศวกรรมระบบจะตองจัดทําประตูปดเปดทดแทนงานสถาปตยกรรม 

 21.3 การจัดทําแทนเครื่อง 

 ผูรับจางตองรับผิดชอบในการจัดทําแทนเครื่อง, แทนแผงไฟฟาตาง ๆ เปนตน ตามความ  

 เหมาะสมและมีความแข็งแรงแทนคอนกรีตจะตองมีการเสริมเหล็กใหถูกตองทางวิชาการ มุม แทน

คอนกรีตจะตองปาดเปนมุมเอียง ผูรับ จางจะตองแจงขอมูลตาง ๆ  ของแทนเครื่อง เชน รายละเอียดขนาด 

ตําแหนงแกสถาปนิกและวิศวกรผูควบคุมงานใหทราบกอนดําเนินการอยางนอย 7 วัน 

 21.4 การยึดทอและอุปกรณกับโครงสรางอาคาร 

 ผูรับจางจะตองจัดหาอุปกรณีท่ีเหมาะสมในการยึดทอ  และอุปกรณในงานระบบประกอบ  อ า ค า ร 

กับโครงสรางอาคาร  เชน  โครงเหล็ก,  เหล็กยึดท่ีถูกตองตามหลักวิชาการหากจะใช Expansion Bolt จะตอง

ผานการรับรองแลววาสามารถรับน้ําหนักตามท่ีตองการได โดยมีคาความปลอดภัยไมต่ํากวา 3 เทา (Safety  

Factor = 3) Expansion Bolt ท่ีใชจะตองเปนโลหะ และไดมาตรฐานสากล หามใชปุกไมโดยเด็ดขาด 

 21.5 งานติดตั้งในหองเครื่อง 

 21.5.1 ผูรับจางตองวางแผนการติดตั้งเครื่องและอุปกรณตาง ๆ รวมท้ังแทนเครื่องตาง ๆ  โดยไมเปนอุป

สรรตอการดําเนินงานของผูรับจางอ่ืนโดยเฉพาะอยางยิ่งผูรับจางกอสรางอาคาร 

 21.5.2 แผนงาน ขอมูลและความตองการตามความจําเปน  ตองแจงใหผูรับจางกอสรางอาคาร

ทราบลวงหนาเปนเวลานานพอ เพ่ือเตรียมการกอนการติดตั้งเครื่องและ อุปกรณหากผูรับจางละเลยหนาท่ี

ดังกลาโดยมิไดแจงให ทราบลวงหนาหรือแจงให ทราบลาชาเกินควรเสียหายท่ีเกิดข้ึนผูรับจางตองเปน

ผูรับผิดชอบท้ังสิ้น 

 21.6 ชองเปดในการติดตั้งและซอมบํารุงเครื่องและอุปกรณ 

21.6.1 ชองเปดตางๆ ท่ีจําเปนตองใชในการติดตั้ง เชน ชาฟท ชองระหวางผนังฝาเพดานผูรับจาง

ตองกําหนดขนาดตําแหนงและระยะใหเพียงพอเหมาะสมกับงานติดตั้ง  อุปกรณในระบบ  โดยรวมปรึกษา

กับผูรับจางทีตองปฏิบัติงานในพ้ืนท่ีเดียวกันคาใชจายในการดําเนินการจัดทําชองเปดตาง ๆ อยูในความ

รับผิดชอบของผูรับจาง 
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ        หมวดท่ี 41020 ขอกําหนดและเง่ือนไข 

 21.6.2 ผูรับจางตองกําหนดตําแหนงเครื่องและอุปกรณท่ีจําเปนตองซอมบํารุงหรือปรับแตงใน

ภายหลังรวมท้ังตําแหนงชองเปดบนฝาและฝาผนังใหกับผูรับจางกอสรางอาคารเพ่ือดําเนินการเตรียมงาน

ลวงหนา 

 21.7 เพ่ิงและโรงเรือนชั่วคราว 

 ผูรับจางตองรวมปรึกษากับผูรับจางกอสรางอาคารและผูคุมงานเรื่องตําแหนงสถานท่ีสรางเพ่ิงและ 

โรงเรือนชั่วคราวสําหรับเก็บรักษาเครื่องและอุปกรณกอนนําไปติดตั้งเครื่องและ อุปกรณทุกชิ้นตองอยูในบริเวณท่ี

กําหนดใหเทานั้นอุปกรณทุกชิ้นตองไดรับการปองกันความ เสียหายหรือเสื่อมสภาพกอนนําไปใชงาน วัสดุท่ีกองไว

ในท่ีโลงตองมีหลังคาหรือผาใบคลุมปองกันฝนและแสงแดด วัสดุประเภททอตองเก็บบนชั้น และหามกองไวบน

พ้ืนดิน 

21.8 การกําจัดสิ่งปฏิกูล 

 ผูรับจางตองขนขยะมูลฝอย เศษวัสดุและสิ่งของเหลือใชออกจากบริเวณปฏิบัติงานทุกวันภายหลังจา

เลิกปฏิบัติงาน  ณ  จุดนั้นๆ  แลว และใหนําสิ่งตางๆ ท่ีไมตองการใชงานดังกลาวขางตนไปท้ิงบริเวณรวมขยะ

สวนกลางกอนสงมอบงานจะตองรื้อถอนสิ่งปลูกสรางชั่วคราวท่ีอยูในความรับผิดชอบออกจากบริเวณหนวยงานให

หมด และทําความสะอาดใหเรียบรอยเม่ือเสร็จงาน 

 21.9 การปองกันเสียงดังรบกวนและการสั่นสะเทือน 

 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการปองกันเสียงดังรบกวนและการสั่นสะเทือนเนื่องจากการทํางานของ

เครื่องจักรตางๆหลังจากการติดตั้งแลวโดยใชวิธีปองกันท่ีเหมาะสมกับสภาพการทํางานจริงของเครื่องจักรนั้นๆ  

การติดตั้งอุปกรณเพ่ือลดการสั่นสะเทือนควรจะทําตามคําแนะนําของผูผลิตเครื่องจักร 

 

 

 

 

   1-14         ขอกําหนดและเง่ือนไข 



โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบาย
อากาศหองปฏิบัตกิารอาคารสํานักงาน
อธิการบดี 

SECTION  42000 

ระบบวิศวกรรมงานระบบ 

ปรับอากาศและระบายอากาศ  
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ                หมวดท่ี 42050 เครื่องสงลมเย็น 

 

หมวดที ่42050 
เคร่ืองสงลมเย็นขนาดเล็ก (Fan Coil Unit, FCU) 

 

1. ความตองการท่ัวไป 

1.1 เครื่องสงลมเย็นขนาดเล็กตามท่ีระบุไวในรายการอุปกรณ ใหเปนเปนผลิตภัณฑท่ีประกอบชุด

สําเร็จมาจากโรงงานของผูผลิตท่ีเปนตนกําเนิดผลิตภัณฑ (Country of Original Product) หรือ

ผลิตภายใตลิขสิทธิ์ของผลิตภัณฑจากโรงงานท่ีมีคุณภาพ ประกอบดวย ตัวถัง, คอยลเย็น, พัดลม, 

มอเตอร, ถาดน้ําท้ิง, แผงกรองอากาศ และสวนประกอบมาตรฐานตางๆ Cooling Capacity ท่ี

ระบุในรายการอุปกรณยังไมไดรวมความรอนจากมอเตอรของเครื่องสงลมเย็น ผูรับจางจะตอง

เลือกเครื่องสงลมเย็นใหครอบคลุมความรอนท่ีเกิดจากมอเตอร  โดยยังคงผลิตความเย็นใหกับ

พ้ืนท่ีปรับอากาศไดไมนอยกวาท่ีระบุในรายการอุปกรณ 

1.2 คาความดันท่ีระบุใหไวในตารางรายการอุปกรณในแบบเปนคา External Static Pressure (ดังมี

คําจํากัดความแสดงใวในตารางอุปกรณ) ผูรับจางจะตองคํานวณตรวจสอบอีกครั้งหนึ่ง และนําไป

รวมกับคาความดันลดของอุปกรณตางๆ  ของเครื่องเปาลมเย็นท่ีจะติดตั้งจริง รวมท้ัง Filter Box 

ตามขอมูลของผูผลิต เพ่ือนําไปใชในการเลือกจุดทํางานของพัดลม 

1.3 Performance ตางๆ  ของ FCU ใหใชตามท่ีระบุในตารางอุปกรณและกําหนดไวในแบบ เพ่ิมเติม

จากท่ีระบุในขอกําหนดนี้ โดยเฉพาะเครื่องท่ีใชกับหอง Isolation room ใหใช มอเตอร และ 

Starter และ Filter ตามท่ีกําหนดในตารางอุปกรณและระบุในแบบ  

2. การเสนออุปกรณเพ่ือขออนุมัติ 

ในการขออนุมัติอุปกรณผูรับจางตองแนบเอกสารอยางนอยดังตอไปนี้ 

2.1 ตารางเปรียบเทียบ project specification กับ specification ท่ีเสนอ 

2.2 ตารางเปรียบเทียบสรุปขอมูลเครื่องสงลมเย็นขนาดเล็ก ท่ีเสนอกับท่ีระบุในตารางอุปกรณ 

2.3 ขอมูลดานเสียง ความตองการดานไฟฟา รวมถึงขนาดมอเตอรท่ีใช 

3. โครงเครื่องและตัวถังเครื่อง 

3.1 โครงเครื่องทําจากแผนเหล็กอาบสังกะสีความหนาไมนอยกวา 1.2 มิลลิเมตร (0.048 นิ้ว) พับข้ึน

รูปและประกอบอยางแข็งแรง โครงเครื่องท่ีกระทบความเย็นจะตองหุมฉนวนบริเวณท่ีสัมผัสกับ

ละอองน้ําหรือน้ําจะตองเคลือบดวยสารปองกันการผุกรอน 

3.2 ตัวถังทําจากแผนเหล็กท่ีผานกรรมวิธีฟอสเฟตพนสีแลวอบ (Baked on Enamel) แผนเหล็ก

จะตองมีความหนาไมนอยกวา 1.2 มิลลิเมตร (0.048 นิ้ว) ตัวถังเครื่องท่ีกระทบความเย็นจะตอง

หุมฉนวน 
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3.3 ตัวถังเครื่องจะตองออกแบบใหแลดูเรียบรอยสวยงามแข็งแรง และสามารถถอดแผงตัวถังตางๆ 

ออก เพ่ือทําการซอมแซมไดโดยสะดวก ตัวถังเครื่องจะตองมีท่ีวางท่ีพอเหมาะสําหรับการติดตั้ง

วาลวควบคุม 

3.4 ใหผูรับจางทํา Return Plenum/Chamber ดังท่ีแสดงในแบบ หากไมระบุเปนอยางอ่ืนใหขนาด 

Plenum/Chamber เทากับขนาดเครื่องสงลมเย็นขนาดเล็ก 

3.5 เครื่อง FCU ตองมีคอตอทอลม (Duct Collar) อยางนอย 25 มิลลิเมตรเพ่ือไวตอเขากับทอลม 

และใหเลือกใชชนิดถาดน้ําท้ิงกวาง (Extended Drain Pan) เพ่ือรองรับน้ําท้ิงไดมากข้ึนสะดวก

กับการลางทําความสะอาด 

4. ฉนวนและถาดน้ําท้ิง 

4.1 สวนของตัวเครื่องท่ีกระทบความเย็นท้ังหมดและจะทําใหเกิดการเกาะของหยดน้ําจากภายนอก

จะตองหุมฉนวน ฉนวนเปนฉนวนไมลามไฟชนิดฉนวนยางเซลปดหรอืฉนวนโพลียูรีเธน ความหนา

ไมนอยกวา 19 มิลลิเมตร (3/4 นิ้ว) 

4.2 ถาดน้ําท้ิงทําจากแผนเหล็กอาบสังกะสีความหนาไมนอยกวา 1.2 มิลลิเมตร (0.048 นิ้ว) 

ครอบคลุมใตสวนท่ีเปนคอยลเย็นท้ังหมด ดานรับน้ําเคลือบดวยสารปองกันการผุกรอน ดานลาง

หุมฉนวน มีหัวตอทอน้ําท้ิงท่ีมีขนาดเหมาะสมพรอมปลั๊กอุดหรือฝาครอบ ถาดน้ําท้ิงจะตองอยูใน

ระดับสูงพอท่ีจะถายน้ําออกจากถาดไดหมดทางทอน้ําท้ิงท่ีทําการติดตั้ง 

5. คอยลเย็น 

5.1 คอยลเย็นทําดวยทอทองแดงอยางหนาชนิดไมมีตะเข็บ ขนาดเสนผาศูนยกลาง Nominal OD  

ไมนอยกวา 10 มิลลิเมตร (3/8”∅ OD) จํานวนแถว 3- 4 แถว ประกอบกับครีบอลูมิเนียมซ่ึงยึด

ติดอยูกับทอโดยวิธีกลอยางสมํ่าเสมอ จํานวนครีบอยูในชวง 360-560 ครีบตอเมตร (9-14 ครีบตอ

นิ้ว) ความดันน้ําตกครอมคอยลเย็นจะตองไมเกิน 42 kPa. (6.09 psig.) คอยลเย็นจะตองผานการ

ทดสอบรั่ว (Air Pressure Leak Test Under Water) ท่ีความดันไมต่ํากวา 1,445 กิโลปาสคาล 

(210 ปอนดตอตารางนิ้ว) 

5.2 ความเร็วลมผานคอยลเย็นจะตองไมเกิน 2.5 เมตรตอวินาที (500 ฟุตตอนาที) ท่ีความเร็วรอบ

สูงสุด 

6. พัดลมและมอเตอร 

6.1 พัดลมเปนชนิด Forward Curve Centrifugal Fan และอาจจะมีหลายชุดยึดอยูบนแกนเพลาชุด

เดียวกันได ใบพัดและตัวพัดลมทําจากพลาสติกหรือเหล็กอาบสังกะสี พัดลมไดรับการปรับ

สมดุลยท้ังในขณะท่ีหยุดนิ่งและขณะหมุนมาจากโรงงานผูผลิต 

6.2 พัดลมจะตองสามารถสงลมและใหความดันลมท่ีเหมาะสมกับสภาพการใชงาน และใหความดัง

ของเสียงไมเกิน 70-80 dBA (RE 2 x 10-5 Pa, AMCA 301-76) โดยวัดท่ีระยะหางโดยรอบไม
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เกิน 1.0 เมตร (3.28 ฟุต) เม่ือทํางานท่ีรอบสูงสุด (High Speed) สําหรับพัดลมท่ีติดตั้งโดยท่ีเปา

ลมเขาคอยลจะตองมีกลองชวยกระจายใหลมพัดอยางสมํ่าเสมอท่ัวท้ังคอยล 

 

6.3 มอเตอรท่ีใชขับพัดลมเปนชนิด Weather Proof, Tap Wound หรือ Balance Wound Type 

class B ปรับความเร็วรอบได 3 จังหวะ (High-Medium-Low) ตลับลูกปนของมอเตอรจะตอง

เปนแบบ Sleeve Type หรือ Ball Bearing Type ท่ีมี Oil Reservoir มาพรอมกับชุดเครื่องสง

ลมเย็น มอเตอรจะตองเปนชนิด Shade Pole ท่ีใชกับระบบไฟฟา 220 โวลท/1 เฟส/50 เฮิรท 

และจะตองมี Permanent Split Capacitor (PSC) พรอมท้ัง Overload Protection มาพรอม

จากโรงงานผูผลิต 

7. ระบบควบคุมอัตโนมัติ 

7.1 อุปกรณชุดปรับอุณหภูมิ เปนชนิด Electronic ชนิด Remote Bulb เม่ือติดต้ังอยูกับเครื่อง และ

เปนชนิด Room Type เม่ือติดตั้งอยูท่ีผนัง สามารถปรับตั้งคาและแสดงคาอุณหภูมิเปนตัวเลขได

ตามตองการ ชนิดของชุดควบคุมอุณหภูมิตองเลือกใหสัมพันธกับประเภทของวาลวควบคุม 

7.2 สวิทซปรับความแรงของพัดลมตองเปนอุปกรณท่ีไดรับรองจากมาตรฐานสากลท่ีมีชื่อเสียง 

สามารถปรับจังหวะมอเตอรได 3 จังหวะ (High-Medium-Low) และ Off ประกอบดวยแปน

อลูมิเนียมหรือพลาสติกท่ีแข็งแรงและสวยงาม 

8. แผงกรองอากาศ 

8.1 เครื่องแบบแขวนใตฝาเพดานหรือเครื่องต้ังพ้ืน (Exposed Type) ใหจัดหาและใชแผงกรอง

อากาศท่ีเปนรุนมาตรฐานของโรงงานผูผลิต 

8.2 ในกรณีท่ีเครื่องปรับอากาศเปนประเภทใชติดตั้งในชองเพดาน ใหใชแผงกรองอากาศตามท่ีระบุใน

ตารางอุปกรณ โดยติดตั้งแผงกรองอากาศวางเหนือแผงหนากากลมกลับ ผูรับจางตองทํากรอบของ

แผงกรองอากาศดวยวงกบอลูมิเนียมใหแข็งแรง ทําตัวยึดใหแผงกรองอากาศติดกับแผงหนากาก

ลมกลับและตองสามารถถอดกรอบวงกบออกเพ่ือเปลี่ยนแผงกรองอากาศหรือลางทําความสะอาด

ได 
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หมวดที ่42060 

พัดลมระบายอากาศ 
 

1.   ขอกําหนดท่ัวไป 
 1.1    พัดลมระบายอากาศตองเปนรุมมาตรฐาน (Standard Model) ของผูผลิตท่ีออกแบบมาสําหรับใชกับ

งานตางๆ  ตามท่ีระบุในแบบ  และมีความสามารถในการระบายอากาศไดไมนอยกวาขอกําหนดในรายอุปกรณ 

 1.2 Gravity Shutter ใชสําหรับพัดลมระบายอากาศแบบติดผนัง ตองเปนแบบท่ีทนทานตอการใชงาน 

ภายนอกอาคารไดเปนอยางดี ( Weather Proof ) ใบปด-เปดทําดวยอลูมิเนียมหลายใบซอนกันประกอบอยูใน

โครงเหล็กแข็งแรงปลายใบในสวนท่ีปดซอนกันตองแนบสนิทสามารถ ปองกันลมและฝนภายนอกไมใหผานเขาใน

อาคารได 

 1.3 โดยท่ัวไปความดังของเสียงจะตองไมเกิน 70 dBA ท่ีระยะ 1.5 m  (RE 10 - 12  Watts)  ท่ี  

Octave  Band 2 - 8  และสําหรับพัดลมท่ีติดตั้งในลักษณะ  Freeblow  จะตองดังไมเกิน  50  dBA ท่ีระยะ 1.5 

m.  (RE 10 -12  Watts) ท่ี Octave  Band  2 - 8  ถาหากเสียงดังเกินกวานี้จะตองติดตั้งอุปกรณเก็บเสียงท่ี 

เหมาะสมเพ่ือลดระดับเสียงใหอยูในระดับท่ีเทียบเทากันนี้ยกเวนพัดลมอัดกาศ ซ่ืงใชงานในสภาวะไมปกติแตเสียง

ดังไมเกินมาตรฐานกําหนด   ถาไมไดระบุเปนอยางอ่ืนมอเตอรท่ีใช ขับเคลื่อนพัดลมผานชุดสายพานขับเคลื่อนเปน

แบบ TEFC,Squirrel  Cage,  Induction  Motor ใชกับระบบไฟฟา  380 V/3  Phase/50 Hz.  หรือ22 V/1 

Phase/50 Hz. มาตรฐาน  IEC, Synchronous  speed  1,450 RPM,  ฉนวนไฟฟาเปนClass B, Rotor  

torque  class  1.3   สําหรับมอเตอรขนาดเล็กกวา   0.55 KW (3/4 HP)  และ Rotor  torque  class 1.6  

สําหรับมอเตอรท่ีโตกวาและเทากับ   0.55  KW (3/4 HP), Class of Protection  ไมต่ํากวา IP54,Mounting 

arrangement จะตองเหมาะสมกับลักษณะการติดตั้งพัดลมขนาดของมอเตอร (Nameplate KW rating) ของพัด

ลมท่ีมีใบพัดแบบBackward Curve หรือ  Airfoil  จะตองมากกวากําลังท่ีตองการขับพัดลมสูงสุด ( Maximum 

Brake Power )  ท่ีจุดเลือกใชงานตามท่ีระบุไวไมนอยกวา15%และสําหรับพัดลมท่ีมีใบพัดแบบ  Forward  

Curve ขนาดของมอเตอรจะตองมากกวากําลังท่ีตองการขับพัดลมสูงสุดท่ีจุดเลือกใชงานตามท่ีระบุไวไมนอยกวา 

30% ชนิดและประเภทของพัดลมใหยึดในแบบเปนหลัก ซ่ึงชนิดและประเภทของพัดลมจะไดกลาวในหัวขอถัดไป 

 

2. พัดลมแบบ Centrifugal 
 2.1 ตัวถัง (Casing) ทําดวยเหล็กแผน Fan scroll และ Side plate ยึดตอกันแบบ Lock seam หรือ  

Weld seam อยางตอเนื่องตลอดแนวตะเข็บ ผานกรรมวิธีปองกันสนิมและพนสีภายนอกตามมาตรฐานโรงงาน

ผูผลิต 

 2.2 ใบพัด  (Fan  Wheel)  เปนแบบ Multi-Blades, Backward หรือ Forward Curve ตามท่ีระบุใน

แบบทําดวยเหล็กอาบสังกะสีหรืออลูมิเนียมผานกรรมวิธีปองกันสนิมตามมาตรฐานโรงงานผูผลิต ชุดใบพัดมีการ

เสริมความแข็งแรงไมบิดเสียรูปเนื่องจากการเรงความเร็ว (Acceleration) และแรงดันอากาศ 
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 2.3 ใบพัดตองไดรับการปรับสมดุลยท้ังในขณะหยุดนิ่ง และขณะหมุน (Statically and  Dynamically  

balanced) มาจากโรงงานผูผลิต 

 2.4 เพลาพัดลมทําดวยเหล็กกลา สามารถทนตอการใชงานไดดีท่ีความเร็วรอบตางๆ จนถึง 2 เทา ของ

ความเร็วรอบสูงสุดท่ี เลือกใชงาน 

 2.5 ตลับลูกปน  (Bearing)  เปนชนิด Ball Bearing หรือ  Roller Bearing แบบ Self  Alignment มี

อายุการใชงานเฉลี่ย ไมนอยกวา 200,000 ชั่วโมง  ( Average Bearing Life) การอัดจาระบีสามารถทําไดโดยงาย

ตลับลูกปนท่ีอยูภายในตัวพัดลม หรือมีทอลมปดมิดชิดตอง ตออัดจาระบี  (Grease fitting)  ออกมายังจุดท่ี

สามารถเขาถึงไดสะดวก ตําแหนงตลับลูกปน ของพัดลมท่ีใชดูควันหรือไอน้ําจากหองครัวจะตองอยูดานตรงขาม

ปากทางดูดอากาศเขา 

 2.6 ความเร็วลมท่ีออกจากปากพัดลม (Fan outlet) ตองไมเกิน 10 เมตรตอ วินาที (2,000 ฟุตตอนาที) 

 2.7 ตัวถังพัดลมตองมีรูระบายน้ําท่ีอาจขังสูภายในและมีปลั๊กอุดไว 

 2.8 ถาไมไดระบุไวเปนอยางอ่ืน  พัดลมจะถูกขับโดยผานชุดสายพานและมูเลยชนิดปรับรองไดมีฝาครอบ

สายพาน ( Belt Guard ) ชนิดท่ีสามารถวัดความเร็วรอบพัดลมไดโดยไมตองถอดออกมอเตอรและฝาครอบ

สายพานจะตอง ติดตั้งอยูบนโครงยึดอันเดียวกับฐานพัดลม 

 2.9 พัดลมขนาดเล็กท่ีสามารถสงลมไดไมเกิน  800  ลูกบาศกฟุตตอนาที ใหเลือกชุดขับเคลื่อนพัดลมเปน 

Direct-Drive ตามท่ีกําหนดในแบบ  Vibration  Isolator ใชแบบยาง  Acoustic Pad ความหนาไม   นอยกวา 9 

มิลลิเมตร (3/8 นิ้ว) หรือ Rubber-In-Shear 

 2.10 Vibration Isolator ของพัดลมขนาดใหญเปนแบบสปริงชนิดมี Acousticpad รองและให  

Staticdeflection ไมนอย กวา 19 มิลลิเมตร  (3/4 นิ้ว)  เม่ือรับน้ําหนักไมเกิน Maximum  Load ตามคําแนะ 

ของผูผลิตท่ีตัวถังพัดลมขนาดใหญตองมี Access Door ไวสําหรับเปดออกตรวจสอบและทําความภายในพัดลมได

โดยไมตองถอดทอลม 

 2.11 ในตําแหนงใกลพัดลมมากท่ีสุดปากพัดลม  (Inlet  และ Outlet)  ท่ีไมตอกับทอลมตองใสตะแกรง

เหล็ก (Screen) ชนิดไมเปนสนิมขนาดชองของตะแกรงไมเล็กกวา 19 มิลลิเมตร (3/4 นิ้ว) และไมใหญกวา  25  

มิลลิเมตร  

(1 นิ้ว) 

 

3.   พัดลมแบบ Propeller 
 3.1 ใบพัดลมและโครงทําดวยเหล็ก  อลูมิเนียมหรือพลาสติกทนความรอน  ประกอบและผาน กรรมวิธี

ปองกันสนิมมาจากโรงานผูผลิต  ถาติดตั้งในบริเวณท่ีมีลักษณะเปนสํานักงานท่ีตองการ ความสวยงาม จะตองเปน

รุนท่ีออกแบบมาใหรูปรางท่ีสวยงาม 

 3.2 Gravity Shutter ติดตั้งไวท่ีดานลมออก ขณะพัดลมหยุดหมุนสามารถปดไดสนิทเปนแบบ 

 Multiblade Gravity Shutter 
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 3.3 พัดลมท่ีติดต้ังยึดกับผนังอาคารตองมีแผนยางรองโดยรอบระหวางโครงพัดลมกับผนังความหนาของ

ยางรองไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร (1/8 นิ้ว) 

 3.4 ใบพัดลมตองมี Wire Guard ปองกันอันตรายยึดติดกับโครงพัดลมทางดานดูดอากาศเขา 

 

4.    พัดลมแบบ Ceiling Fan 
 4.1 ใบพัดเปนแบบ Propeller หรือ Centrifugal พรอมท้ังมี Outlet Gravity Damper 

  4.2 พัดลมตองเปนชนิดท่ีออกแบบมาสําหรับติดตั้งท่ีฝาเพดานโดยเฉพาะ และสามารถถอดออกซอม ได

โดยไมตองเปด ชองบริการ 

 4.3 มีสมรรถนะใกลเคียงท่ีสุดกับท่ีกําหนดไวในแบบท้ังประมาณลม และ Static Pressure รวมท้ังตองมี

ระดับเสียงอยูใน เกณฑต่ําเหมาะสมกับบริเวณท่ีใชงานดวย 

 4.4 การปด-เปดพัดลม เปนแบบสวิทซท่ีมีไฟแสดง 

 

5. พัดลมแบบ Axial Flow Direct Drive 
 5.1 ตัวถัง  (Casing) ทําดวยอลูมิเนียมหรือเหล็กผานกรรมวิธีปองกันสนิมและพนสีภายนอกตาม

มาตรฐานโรงงานผูผลิต 

 5.2 ใบพัดลมเปนแบบ Mixed flow หรือ Air Foil ทําดวยอลูมิเนียมหรือเหล็กไดรับการปรับสมดุลยท้ัง

ทาง Static และ Dynamic มาจากโรงงานผูผลิต 

 5.3 การขับเคลื่อนใบพัดเปนแบบ Direct drive มอเตอรตามมาตรฐาน (Standard Model) ของผูผลิต 

 5.4 Vibration Isolator เปนแบบสปริง 

 5.5 พัดลมสวนท่ีตอกับทอลมใหตอดวย  Flexible  Duct  Connector  ไวในตําแหนงใกลพัดลม มาก

ท่ีสุด 

 

6. พัดลมแบบ Roof Ventilator 
 6.1 ตัวถัง (Casing) ทําดวยอลูมิเนียมหรือเหล็กผานกรรมวิธีปองกันสนิม และพนสีภายนอกตาม

มาตรฐานผูผลิต 

 6.2 ใบพัดเปนแบบ Propeller หรือ  Centrifugal, Multi-Blades, Backward หรือ Forward  Curve 

ดังท่ีระบุในแบบทําดวยเหล็กอาบสังกะสีหรืออลูมิเนียมผานกรรมวิธีการปองกันสนิมตามมาตรฐานโรงงานผูผลิตชุด

ใบพัดมีการเสริมความแข็งแรงไมบิดเสียเนื่องจากการเรงความเร็ว (Acceleration) และแรงดันอากาศใบพัดตอง

ไดรับการปรับสมดุลยท้ังทาง Statie และ Dynamic 

 6.3 ขับเคลื่อนโดยใชสายพานหรือตอโดยตรง ความเร็วรอบมอเตอรไมเกิน 1,500 รอบตอนาที 

 6.4 ชุดพัดลมจะตองติดตั้งอยูบนฐาน หรือแทนคอนกรีตเสริมเหล็กขนาดเหมาะสมกับตัวพัดลมความสูง

ของฐานหรือขอบไมนอยกวา 200 มม. หรือ 8 นิ้ว ฐานของพัดลมจะตองวางลงบนแทนโดยมีแผนยางรองขอบนอก

อุดดวยสารกันน้ําซึม 
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 6.5 Gravity Shutter ติดตั้งในแนวนอน ทําดวยอลูมิเนียม 

 
7. ชุดอุปกรณประหยัดพลังงาน ( Energy Recovery Wheel) 

7.1 ชุดอุปกรณประหยัดพลังงานเปนอุปกรณเพ่ือใชลดความรอนสัมผัส (sensible heat) และความรอน

แฝง  

(latent heat) ของ fresh air โดยอาศัยการแลกเปลี่ยนพลังงานกับ exhaust air ประสิทธิภาพของวงลอประหยัด

พลังงานจะตองผานทดสอบและไดรับการรับรองตามมาตรฐาน AHRI standard 1060 หรือ Eurovent certified 

ตามมาตรฐาน European Standard ท้ังประสิทธิภาพการแลกเปลี่ยนท้ังความรอนสัมผัสและความรอนแฝง  

7.2 วัสดุท่ีใชทําชุดอุปกรณประหยัดพลังงานเปนวงลอ wheel ผลิตจากอลูมิเนียม หรือ โพรเีมอร ไม

อนุญาตให 

ใชวัสดุอ่ืนท่ีไมมีความคงทน เชน fibrous หรือ paper เปนตน ขนาดของรูจะตองมีขนาดใหญเพียงพอใหฝุนและ

สิ่งปนเปอนท่ีมีขนาด 0.8 มม.จะตองสามารถผานไปไดโดยสะดวก ผิวสัมผัสอากาศเคลือบดวยสารดูดความชื้นชนิด  

molecular sieve หรือ silica gel เพ่ือความสามารถในการแลกเปลี่ยนท้ังความรอนสัมผัส (sensible heat) และ

ความรอนแฝง (latent capacity)  

7.3 ประเก็นกันรั่วระหวางวงลอ เพ่ือปองกันลมรั่วระหวาง Exhaust และ Supply  

7.4 วงลอประหยัดพลังงานจะตองจะตองสามารถแบงเปนชิ้น (Sectorized) ได สําหรับขนาดเสน 

ผานศูนยกลาง ตั้งแต 2 เมตร ข้ึนไป 

7.5 วงลอประหยัดพลังงานจะตองขับดวยสายพานและประกอบเขากับชุดเกียรอยางม่ันคงแข็งแรง  

มอเตอรขับเปนชนิดกระแสสลับ (A/C motor) ท้ังกรณีขับดวยความเร็วคงท่ีหรือชนิดปรับเปลี่ยนความเร็วได 
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1.   ความตองการท่ัวไป 

1.1 ทอลมโดยท่ัวไปประกอบข้ึนจากแผนเหล็กชุบสังกะสีมีความหนาวิธีการประกอบ และการติดตั้ง

ตามท่ีระบุไวในแบบ และรายละเอียดสวนใดท่ีไมไดระบุไวในแบบหรือ ในรายละเอียดจะตองเปนไป

ตามมาตรฐานของ SMACNA และ/หรือ ASHRAE STANDARD 

1.2 ใหตรวจสอบขนาด  และแนวทางการเดินทอลมใหสอดคลองกับงานติดตั้งในระบบอ่ืนๆ และจะตอง

ทําการแกไขเม่ือเกิดปญหาขัดแยง 

1.3 ขอโคงงอตองเปนแบบ Full  Radius และมีรัศมีความโคงท่ีกลางทอไมนอยกวา 1.5 เทาของความ

กวางทอลม  ถาไมสามารถทําไดเนื่องจากสถานท่ีติดตั้งจํากัด ใหใช ของอหักฉาก (Mitre Bend)  มี 

Turning Vane ขอโคงงอของทอลมกลม  (Round Duct) อาจใช Round  Flexible Duct  ขนาด

เดียวกันแทนได 

1.4 ทอลมสี่เหลี่ยมท่ีมีดานใหญสุดเกินกวา 300 มิลลิเมตร (12 นิ้ว) จะตองทํา Cross- Break และทุก

ทางแยกของทอลม (Branch Duct) จะตองติดตั้ง Splitter Damper หรือ Opposed  Blade 

Volume Damper ณ จุดแยกทอ 

1.5 ทอลมท่ีจะเดินทะลุผานพ้ืน หรือกําแพงตองมีวงกบ (Duct Sleeve) ทําดวยวัสดุไมติดไฟหรือติดไฟ

แตไม  ลุกลามหนากวางเทากับความหนาพ้ืนหรือกําแพงและอุดชองวางดวยวัสดุทนไฟพรอมท้ังมี 

กรอบปดท้ังสองดาน 

1.6 ทอลมท่ีไมไดหุมฉนวนและปรากฏแกสายตาตองทาสีตามรายละเอียดในหมวดการทาสี ปองกันการผุ

กรอน  และรหัสสี 

1.7 ทอลมท่ีตอกับพัดลมและเครื่องปรับอากาศตองใชขอตอออน (Flexible Duct Connection) ทําดวย

วัสดุ Fiber Glass Cloth เคลือบดวย Neoprene ใหสามารถกันน้ําได ความยาวของชวงขอตอออน

ประมาณ 15 เซนติเมตร (6 นิ้ว) 

1.8 รอยตอทอลมตามแนวขวาง (Transverse Joint) ท้ังหมดจะตองอุดตลอดแนวภายนอก และ/หรือ 

ภาย ในทอลมดวยวัสดุอุดชนิดไมติดไฟเปนผลิตภัณฑของ Zestseal Duct Sealant A-900 รอยตอ

ทอลมระหวางทอลมกลมออนกับทอลมกลมออน หรือ ทอลมกลมจะตองทําการติดตั้งตามท่ีแสดงใน

แบบ  รายละเอียดหรือใชอุปกรณขอตอทอลมผลิตข้ึนสําหรับใชตอทอลมกลมออนโดยเฉพาะจาก

ผูผลิตทอลมกลมออนและติดตั้งตามคําแนะนําของผูผลิต 
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1.9 จะตองมีชองเปดบริการ (Access  Door) ติดตั้งท่ีดานขาง หรือดานใตทอลมขนาดประมาณ 30 

มิลลิเมตร X 300 มิลลิเมตร (12 X 12 นิ้ว) ตําแหนงตามความเหมาะสมสําหรับเปดบริการ Fire  

Damper ทุกชุด Splitter Damper และ Volume Damper ท่ีมีขนาดในโตกวา 0.1 ตารางเมตร 

ทุกชุด Access Door จะตองเปนแบบบานพับ (Hinge) มี Sash Lock อยางนอยสองตัว  มีขอบเปน

รูปหนาแปลนและมีประเด็น Neoprene ติดท่ีขอบโดยรอบกันอากาศรั่ว และ Access Door ท่ีติดตั้ง

บนทอลมท่ีมีฉนวนหุมตองทาเปน 2 ชั้น ระหวางชั้นบุดวยฉนวนกันความรอน ชนิดเดียวกันท่ีใชหุม

ทอลม 

1.10 ผูรับจางตองเปนผูกําหนดขนาด และตําแหนงของชองเปดบนฝา เพ่ือการตรวจซอมและบริการทอลม 

ทอน้ํา เครื่องและอุปกรณตางๆ  เสนอขออนุมัติตอสถาปนิกกอนการทําฝา คาใชจายในการทําชอง

เปดใหอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง 

1.11 สกรู (Screw) สลักเกลียว (Bolt) นอต (Nut) และหมุดย้ํา (Rivet) ท่ีใชกังานทอลมจะตองทําดวย

วัสดุปลอดสนิม หรือชุบดวยสังกะสีหรือแคตเม่ียม 

1.12 ชองสําหรับสอดเครื่องมือวัด (Instrument  Insert  Holes) ทอลม หรือ Plenum สวนใดท่ีติดตั้ง 

Pitot tubes หรือเครื่องมือวัดอยางอ่ืนไวเพ่ือใหทราบการไหลของ อากาศ และ Balance ระบบลม

นั้นตองทําชองขนาดพอเหมาะไวตามแตจะกําหนดหรือความจําเปน ชองดังกลาวตองหุมปดดวย

ฉนวน และทําเครื่อง หมายไวใหเห็นได เดนชัด  

1.13 กรณีการติดตั้งทอลมตางๆ และตรวจสอบหนางานพบวาตองมีการปรับขนาดทอลมแตคงมี

พ้ืนท่ีหนาตัดทอลมคงเดิม คาใชจายจะอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง 

1.14 ทอลมระบายควันจากครัว วัสดุท่ีใชทําทอลม ตองเปนแผนเหล็กดําหนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร และ 

เชื่อมทอลมดวยเครื่องเชื่อมไฟฟา และหุมดวย Calcium silicate insulation 40 mm. Thick 

density 60 KG. / CU.M  หรือฉนวนก้ันควานรอนผลิตภัณฑของ Rockwool  ความหนา 2 นิ้ว โดย

มีความหนาแนนไมนอยกวา 80 กก.ตอ ลบ.ม. (KG/CU.M) 

1.15 หองเครื่องสงลมเย็นและหองเครื่องทําน้ําเย็นใหจัดหาและติดตั้งฉนวนท่ีผนังทุกดานและเพดานใหบุ

ดวยวัสดุดูดซับเสียง ชนิดฉนวนใยแกวแบบแผนแข็ง ความหนาแนน 50 kg/cu.m หนา 2” และหุม

ทับดวยผาแกวชนิดกันไฟลามสีขาวพรอมยึดดวยหมุดพลาสติกทุกระยะ 30 cm 

 

 

2.   วัสดุทอลม 
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2.1 ทอลมไมวาจะเปนทอกลม หรือทอรูปสี่เหลี่ยม ประกอบข้ึนจากแผนเหล็กเรียบอาบสังกะสีปริมาณ

สังกะสีท่ีอาบไมนอยกวา  180 กรัมตอตารางเมตร (0.06 ปอนด ตอตารางฟุต) ตอรอยพับท่ีทําให

สังกะสีท่ีอาบไวแตกหลุดจะตองทาทับดวย Zinc Chromate และทาสีภายนอก 

2.2 แผนโลหะ  (Sheet  Metal) ทอลมตองประกอบข้ึนจากแผนเหล็กอาบสังกะสี หรือแผนอลูมินัม

เทานั้น  ความหนาของแผนโลหะ น้ําหนักของสังกะสีท่ีใชชุบขนาด และระยะหางของเหล็กเสริม

ความแข็งแรงของทอลมตองเปนไปตามท่ีระบุในแบบโดยเครงครัด  การเสริมความแข็งแรงเปนพิเศษ

อาจจําเปนข้ึนอยูลักษณะการแขวน และ รองรับทอลม ความหนาของแผนโลหะข้ึนอยูกับความกวาง

ของทอลมดังตอไปนี้  

                  Largest Dimension                 US Gauge  

                12"  AND LESS    NO. 26  

                13"  TO    30"                      NO. 24  

                 31"  TO    54"                               NO. 22  

                 55"  TO    84"                               NO. 20  

                 85"  AND ABOVE                  NO. 18  

2.3 ทอลมแบบกลมชนิด Flexible Duct จะตองทําดวยวัสดุอลูมิเนียมยึดโดยวิธีทางกล แบบ Triple 

Lock  Seam ประกอบสําเร็จรูปจากโรงงานผูผลิตทอลมกลมสามารถทนความดันลมไดไมนอยกวา 5 

Kpa ( 20" WG ) และทนความรอนไดถึง 120 องศาเซลเซียส ( 250 องศาฟาเรนไฮต ) 

 

3.   การแขวนยึดทอลม 

3.1 การแขวนยึดทอลมใหใชขนาดเหล็กแขวน (Hanger Rod) และเหล็กรอง (Support) ตามท่ีระบุไวใน

แบบ  การแขวนยึดทอลมหามใชลวดในการแขวนยึดทอโดยเด็ดขาด 

3.2 โครงเหล็กตาง ๆ ท่ีใชในการยึดแขวนทอลม เหล็กเสริมคอนกรีต, Insert, Expansion Boltและอ่ืนๆ 

ท่ีใชถือเปนสวนหนึ่งของงานติดตั้งระบบทอลม และใหทาสีตามรายละเอียดในหมวดการทาสีปองกัน

การผุกรอนและรหัสสี 

3.3 ท่ีรองรับทอลม (Duct  Supports) การรองรับทอลมท่ีเดินตามแนวนอนและมีขนาดเล็กกวา 54 นิ้ว  

จะตองหางไมเกินชวงละ 8 ฟุต สวนทอลมท่ีมีขนาดใหญกวานั้นตองรองรับทุก 4 ฟุต ทอก่ิงท่ีเลี้ยว

แยกออกมา ตองรองรับในลักษณะท่ีใหน้ําหนักทอกระจายไปท่ัวทุกสวนอยางสมํ่าเสมอท่ีรองรับทอ

ทุกอันตองทาสี หรือ อยางอ่ืนตามท่ีกําหนด  
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3.4 Duct  Sleeves  ทอลมสวนใดท่ีระบุใหเดินผานพ้ืนเพดาน ผนัง หรือหลังคา จะตองเดินเฉพาะใน

ชองท่ีเจาะเตรียมไวใหเทานั้น ผูรับจางตองใชเหล็กแผนอาบสังกะสีหนาไมนอยกวา 20 USG ทําเปน 

Sleeve  ใหใหญกวาขนาดทอท่ีหุมฉนวนแลว  1 นิ้ว  โดยรอบฝงไวในชอง เม่ือเดินทอลมผานเสร็จ

แลวจึงใชแผน (Flashing) ปดชองวางท่ีเหลือใหแลดูเรียบรอย  

4.   Damper 

   4.1   Splitter Damper จะตองทําข้ึนโดยมีรายละเอียดดังแสดงในแบบ ตัวใบทําดวยแผนสังกะสี  

 ขนาดความหนาตามเบอรเกจหนากวาทอลมชวงนั้นอีกสองเบอรความยาวของตัวใบประมาณ 1.10 เทาของทอลม

ท่ีแยกออกมากานเปนทองเหลืองหรือเหล็ก ชุบสังกะสี (Push Rod) ขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 9 

มิลลิเมตร (3/8 นิ้ว)   

 4.2    Volume  Damper  เปนแบบใบเดี่ยว (Single  Blade)  หรอืหลายใบ  (Multiple  Blade)  

โดยใบปรับแตละใบของ  Multiple  Blade  จะตองมีความกวางไมเกิน 100  มิลลิเมตร (4 นิ้ว) ความยาวใบเต็ม

ตามความกวางของทอลม แตไมเกิน 1,000 มิลลิเมตร (40 นิ้ว) สวนใบปรับใบ เดี่ยวกวางไดถึง  350 มิลลิเมตร 

(14 นิ้ว)  ลักษณะใบเปนแบบ Balance Type ตัวใบประกอบ ข้ึนจากแผนสังกะสีไมนอยกวา 1.5  มิลลิเมตร ขอบ

ใบพับรอย (Hemmed)  เปนแบบ Inter- locking  Edge แกนปรับใบ (Damper Rod)  จะตองมีปลายดานหนึ่ง

เปนหัวจตุรัสยึดทะลุ ตัวถังสอดผาน Bearing Plate ชนิดท่ีเปน Lever Type Locking Device แกนใบพัดจะตอง

มี Nylon Bushing ,Synthetic หรือ  Bronze Bearing Sleeve รองรับ Damper ชนิดท่ีมีหลายใบ จะตอง จัดใบ

เปนแบบ Opposed Blade หรือ Gang Operated 

 4.3   Fire Damper จะตองทําข้ึนโดยมีรายละเอียดดังแสดงในแบบท่ีแนวกําแพงชาฟทตางๆ ตอกับ 

ทอลมท่ีเดินทะลุผานรวมท้ังท่ีพ้ืนคอนกรีตท่ีทอลมทะลุผานทุกๆ จุด ไมวาจะมีระบุหรือไมระบุตําแหนง ไวใน 

แบบหรือไมก็ตาม, Fusible Link ของ Fire Damper เปนชนิดหลอดละลายท่ีอุณหภูมิ 71 องศาเซลเซียส  

(160 องศาฟาเรนไฮต) , Fire Damper ตองติดฉลากระบุ สถาบัน ท่ีใหการรับรอง มาตรฐานการทดสอบ  

อัตราการทนไฟ และ อุณหภูมิการทํางานอยางชัดเจน  

 

5.   หนากากลม 

  5.1   หนากากลมท่ีติดตั้งภายในอาคารทุกอันตองมีประเก็นแบบไมติดไฟหรือติดไฟแตไมลุกลามรองรอบ

ดานหลังปกเพ่ือปองกันลมรั่วการติดตั้งตองแนบสนิทกับผนังหรือฝาเพดาน 

5.2.1 หากไมไดระบุไวเปนอยางอ่ืนหนากากลมตองมีสีแบบ Natural  Anodized  สวนหนากากท่ี 

ติดตั้งภายนอกอาคาร ใหทาสีขาวหรือสีอ่ืนท่ีผูคุมงานกําหนดในภายหลัง 

5.3 หัวจายลมแบบ Ceiling  Diffuser ไมวาจะเปนแบบกลม หรือแบบจายลมไดตั้งแต1 ถึง 4  ทิศทาง 

ตามท่ีระบุในแบบทําดวย Extruded  Aluminum,  Removable  Cores  ติดตั้งแนบฝาเพดานแบบ Flush  
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Mount หรือกานขอบ หนากากเปนแบบยกขอบสูง ใหติดตั้งเปน Surface Mount Opposed Blade  Volume  

Damper ทุกหัวจาย และมีกานปรับปริมาณลมสามารถปรับ แตงไดโดยไมตองถอดหนากากออก 

5.4 หนากากลมแบบ Supply Air Register ทําดวย Extruded  Aluminum  มีใบปรับทิศทางการ 

จายลมไดท้ังในแนวต้ัง และแนวนอน (Double  Deflection) โดยใบปรับวางซอนกัน และ สามารถปรับทิศทาง 

ของแตละใบไดโดยอิสระ ใบปรับดานหนาติดตั้งในแนวนอน สวนดานหลังติดตั้งในแนวตั้งจะตองมี  Opposed  

Blade  Volume  Damper  ติดตั้งดานหลังหนากากสามารถปรับแตงปริมาณไดโดยไมตองถอดหนากากออก 

5.5 หัวจายลมแบบ  Linear  Slot  Diffuser ทําดวย  Extrude  Aluminium มีชองจายลมชอง 

เดียวหรือ หลายชองพรอมกลองลม (Air Plenum) ตามท่ีระบุในแบบชองจายลมแตละชองตองมีขนาดไมเกิน  20

มิลลิเมตร ( 3/4 นิ้ว ) 

5.6 หนากากลมกลับ  (Return  Air  Grill)  ทําดวย Extruded Aluminum มีใบยึดติดแนนกับ 

หนากากในแนวนอน ทํามุมประมาณ 45 องศา สามารถถอดตะแกรงออก โดยไมถอดโครงออก 

5.7 หนากากลมกลับแบบ Transfer มีลักษณะเหมือนกับหนากากลมกลับถาติดตั้งบนผนังหนาตองมี  

หนากากติดตั้งสองดานของผนัง 

5.8 หนากากลมบริสุทธิ์  (Fresh  Air  Grille)  ลักษณะเหมือนกับหนากากลมกลับ พรอมท้ังมี   

Opposed Blade  Volume Damper และตาขายกันแมลง ติดตั้งดานหลังหนากากสามารถ  ปรับแตงปริมาณ

ลมได โดยไมถอดหนากากออก 

  5.9 Outside Air Louver ทําดวย Extruded Aluminum มีใบยึดติดแนนกับโครงแนวนอนทํามุม

ประมาณ 45  องศา ปลายใบท้ังดานในและดานนอกหักมุมปองกันฝนสาด ความหนาของของ โครงจะตองไมนอย

กวา  100  มิลลิเมตร  (4 นิ้ว)  ดานในบุดวยตาขายอลูมิเนียมหรือเหล็กปลอดสนิม มีขนาดรูตาขายไมโตกวา  5 

ตารางเซนติเมตร (1 ตารางนิ้ว)  และตาขายกันแมลงสามารถถอดลางได ชองวางระหวางโครงกับผนังอาคารอุด

ดวยสารกันน้ําท้ังสองดาน  

  5.10 หนากากลมระบายอากาศ (Exhaust Air Grille) ลักษณะเหมือนกับหนากากลมกลับหนากากลม 

 ระบายอากาศท่ีติดตั้งอยูทางดานดูดของพัดลมระบายอากาศทุกชุดตองมี Opposed Blade Volume Damper 

ดวย 

 

 

 

6.  อุปกรณลดเสียง (Sound  Attenuator) 

6.2 หากตองมีการติดตั้งอุปกรณลดเสียงอุปกรณลดเสียง จะตองมีโครงสรางตามท่ีแสดงไว ในแบบและ

รายละเอียด ความเร็วลมท่ีผานอุปกรณลดเสียงตองไมเกิน 10 เมตรตอ วินาที (1,970 ฟุตตอนาที) 
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6.3 กลอง  (CASING)   ของอุปกรณลดเสียงพับทําข้ึนจากแผนเหล็กอาบสังกะสี ขนาดความหนาใชเบอรเกจ

เดียวกันกับทอลมท่ีตออยูดวยกัน แตจะไมบางกวา 0.7 มิลลิเมตร 

6.4 วัสดุดูดกลืนเสียงเปนวัสดุพวกใยแกว ผิวของวัสดุดูดกลืนเสียงท่ีอยูในทางผานของลม (Air Flow  

Passage) จะตองเคลือบฝงดวย  Neoprene  และมีตาขายอลูมิเนียม หรือเหล็กชุบสังกะสีเปน   

ตาราง ขนาดประมาณ 8 x 8 มม. ปดพับ 

6.5 วัสดุดวยเสียง ตองมีคาการลดเสียง (Dynamic Insertion Loss) ท่ีความเร็วลม 10 เมตรตอวินาที (1970 

FPM.) ตามความถ่ีของเสียง ดังนี้ 

 ความยาว (มม.)  63Hz  125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz 

 600 5 6 10 16  22  22 18 10 

 900 7 9 15 24  34  33 28 15 

 1200 7 13 18 30  39  40 36 24 

 1500 7 17 20 36  43  47 43 33 

 

7.   ฉนวนบุภายในทอลม  ( Duct  Liner ) 

7.1 ทอสงลมเย็น และลมกลับท่ีติดตั้งผานหองหรือโถงท่ีไมมีฝา และ/หรือใตฝาตามท่ีระบุไวในแบบ 

 ใหบุดวยฉนวนไวภายในพ้ืนท่ีหนาตัดของทอลมสวนท่ีบุฉนวนภายในตองไมเล็กกวาพ้ืนท่ีหนาตัด  

 ของทอลม สวนท่ีหุมฉนวนภายนอกท่ีมีขนาดทอลมเทากัน 

7.2 ฉนวนทําดวยไฟเบอรกลาสอยางแข็ง (Regid Board) ความหนาแนนไมนอยกวา 48 กิโลกรัมตอ 

 ลูกบาศกเมตร (3 ปอนดตอลูกบาศกฟุต) ความหนาไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) หรือตามท่ี 

 ระบุในแบบ โดยปดทับหนาดานสัมผัสดวยอลูมิฟอยลแบบมีรูพรุน (Perforated Aluminium   

 Foil)           

7.3 ฉนวนตองยึดแนนติดกับทอลมดวยกาวชนิดไมติดไฟเปนผลิตภัณฑของ Neo-Bond   Pl1 หรือ 

 หมุดยึด (Pin) รอยตออุดดวยกาวชนิดไมติดไฟ เปนผลิตภัณฑของ Neo-Bond  Sp-50 ชวงหัว-  

 ทาย ยึดดวยกรอบสังกะสีเบอรเกจเดียวกับทอลม 

 

8.   แผนปรับลมสําหรับระบบควบคุมเพลิงไหมและควันไฟ 

8.1 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควัน(Combination Fire Smoke Damper, Multi Blade  

 Type) 
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รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ      หมวดท่ี 42070 ระบบสงลมและอุปกรณ 

8.1.1  ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันแบบหลายใบจะตองติดตั้งภายในผนังหรือพ้ืนทนไฟ

ท่ีทอลมผาน  ทําหนาท่ีปองกันไฟและควบคุมการแพรกระจายของควันท่ีเกิดจาก เพลิงไหม 

ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันจะตองสอดคลองตามมาตรฐาน NFPA  90A, 92A, 

92B 

8.1.2 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันจะตองผานการทดสอบและรับรอง (UL Listed) ตาม

มาตรฐาน UL 555 และ UL 555S ฉบับลาสุด 

8.1.3 สําหรับผนังหรือพ้ืนท่ีมีความสามารถทนไฟไมเกิน 3 ชั่วโมง ใหติดตั้งชุดแผนปรับลม ปองกัน

ไฟลามและควันท่ีผานการรับรองการทนไฟ 1 ½ ชั่วโมงตามมาตรฐาน UL 555 และหาก

ผนังหรือพ้ืนท่ีมีความสามารถทนไฟเกินกวา 3 ชั่วโมง ใหติดตั้งชุดแผนปรับลม ปองกันไฟ

ลามและควันท่ีผานการรับรองการทนไฟ 3 ชั่วโมงตามมาตรฐาน UL 555  โดยชุดแผนปรับ

ลมปองกันไฟลามและควันจะตองผานการทดสอบท่ีความดัน 4 นิ้วน้ํา  (995 Pa) และ

ความเร็วลม 2000 ฟุตตอนาที (10 m/s) ตามมาตรฐาน UL 555 และ UL 555S 

(Dynamic Closure Ratings) 

8.1.4 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันจะตองมีความสามารถในการปองกันการรั่วของ ควัน

ไดเปนอยางดีผานการรับรองตามมาตรฐาน UL555S Leakage rating of Class I  มอเตอร

ท่ีใชเปนมอเตอรท่ีผานการทดสอบและรับรอง (UL Listed) จากสถาบัน UL สําหรับใชงาน

กับชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันโดนเฉพาะ สามารถทํางานไดท่ี อุณหภูมิไมตํ่ากวา 

250 องศาฟาเรนไฮต (121 องศาเซลเซียส) ตองติดตั้งและทดสอบ มอเตอรสําหรับขับชุด

แผนปรับลมปองกันไฟลามและควันมาจากโรงงานผูผลิต ตาม มาตรฐาน UL555S 

8.1.5 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันจะตองประกอบดวยอุปกรณสั่งงานท่ีไวตอความ รอน 

(Electronic Fusible Link) โดยจะตองติดตั้งมาจากโรงงาน และสามารถสั่งงาน ใหชุดแผน

ปรับลมปองกันไฟลามและควัน ปดเม่ือมีอุณหภูมิสูงกวา 165 องศาฟาเรน ไฮต (74 องศา

เซลเซียส) ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันจะตองมีฉลากจาก สถาบัน UL (UL 

Label) แสดงการรับรองตามมาตรฐาน UL 555 และ UL 555S 

8.1.6 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันจะตองผานการทดสอบและรับรองประสิทธิภาพ ใน

ดานความดันสูญเสีย จากสถาบัน AMCA โดยทดสอบในการติดตั้งท่ีหลายหลาย รูปแบบ

ตาม AMCA Certified Ratings Program for Test Figures 5.2, 5.3 and  5.5   และ

มาตรฐานAMCA 500-D 

8.1.7 ใบ (Blade) ของชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันทําจากเหล็กเคลือบสังกะสีหนาไม

นอยกวา 16 Guage (1.6 มม.) เสริมความแข็งแรงโดยการพับหยักความลึกไมนอยกวา 1 

นิ้ว (25 มม.) ไมนอยกวา 3 แถว (3 Vee Type) ตลอดความยาวใบ มีแกนยึดใบชนิด

ปองกันการหลุดลื่นออกของใบ ผลิตจากเหล็กกลาผานการปองกันสนิมมีขนาดไมนอยกวา 
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ      หมวดท่ี 42070 ระบบสงลมและอุปกรณ 

½ นิ้ว (12 มม.) ติดต้ังท่ีก่ึงกลางใบพอดีเพ่ือใหสามารถใชงานอยางมีประสิทธิภาพเทากัน

เม่ือมีลมผานท้ัง 2 ดาน ปลายใบติดต้ังปะเก็นกันรั่วผลิตจากวัสดุยางสังเคราะห (Silicone 

Rubber) ยึดติดอยูอยางถาวรกับใบ 

8.1.8 กรอบ (Frame) ของชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันทําจากเหล็กเคลือบสังกะสี

จํานวน 4 ชิ้น มีความหนาไมนอยกวา 16 Guage (1.6 มม.) เสริมความแข็งแรงโดยการพับ

รูปหมวก (Hat Channel) ความกวางไมเกิน 5 นิ้ว (125 มม.) และความสูงไมเกิน 1 นิ้ว 

(25 มม.)  เสริมความแข็งแรงท่ีบริเวณมุมท่ีบรรจบกัน โดยมีความยาวของไมนอยกวา 1 ½  

นิ้ว (35 มม.) กลไกควบคุมการเคลื่อนไหวอยูภายนอกดานขางของกรอบใบ (Concealed 

Linkage) ไมกีดขวางการไหลของลม และมีแนวหยุดใบ (Blade Stop) กวางไมเกิน ½ นิ้ว 

(12 มม.) แบริ่งผลิตจากโลหะผสม (Sintered  Bronze) ควานรูขนาดพอดีกับขนาดของ

แกนยึดใบโดยมีความเรียบและลื่นปะเก็นขางปองกันใบขัด (JambSeal)ผลิตจากเหล็ก

ปลอดสนิมท่ีมีความลื่นและสามารถยืดหยุนได    

8.1.9 การติดต้ังชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันทุกๆ ตัวจะตองติดตั้งอยูภายในปลอก 

(Sleeve) ท่ีมีความยาวเพียงพอใหพนจากผนังหรือพ้ืน ผลิตจากเหล็กเคลือบสังกะสี โดยมี

การยึดติดกับชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควัน ความหนาของวัสดุไมต่ํากวาท่ีผูผลิตชุด

แผนปรับลมปองกันไฟลามและควันไดระบุไวในคูมือติดตั้ง และสอดคลองตามมาตรฐาน UL  

8.1.10 การติดตั้งชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันทุกๆ ตัวจะตองติดตั้งเหล็กฉากกํากับ 

(Retaining Angles) ท้ัง 2 ดานของพ้ืนหรือผนังโดยเหล็กฉากกํากับผลิตจากเหล็กพับหรือ

เหล็กฉาก โดยมีขนาดและการยึดติดกับชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันตามท่ีผูผลิต

ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควัน ไดระบุไวในคูมือติดตั้งเทานั้น และสอดคลองตาม

มาตรฐาน UL 

8.2 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามแบบมาน (Fire Damper, Curtain Type) 

8.2.1 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามแบบมานจะตองติดตั้งทุกๆจุดภายในผนังหรือพ้ืนทนไฟท่ีทอ

ลมผานแมไมไดระบุไวในแบบก็ตามชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามจะตองสอดคลอง ตาม

มาตรฐาน NFPA 90A โดยหากเปนระบบปรับอากาศท่ีสามารถหยุดทํางานโดยอัตโนมัติ

ทันทีเม่ือเกิดเพลิงไหม ใหเลือกใชชนิด Static และหากเปนระบบปรับอากาศท่ียังคงทํางาน

ในขณะเกิดเพลิงไหม ใหเลือกใชชนิด Dynamic 

8.2.2 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามจะตองผานการทดสอบและรับรอง (UL Listed) ตาม

มาตรฐาน UL  

 555 ฉบับลาสุด 

8.2.3 สําหรับผนังหรือพ้ืนท่ีมีความสามารถทนไฟไมเกิน 3 ชั่วโมง ใหติดตั้งชุดแผนปรับลมปองกัน

ไฟลามท่ีผานการรับรองการทนไฟ 1 ½ ชั่วโมงตามมาตรฐาน UL 555 และหากผนังหรือ
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ      หมวดท่ี 42070 ระบบสงลมและอุปกรณ 

พ้ืนท่ีมีความสามารถทนไฟเกินกวา 3 ชั่วโมง ใหติดตั้งชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามท่ีผาน

การรับรองการทนไฟ 3 ชั่วโมงตามมาตรฐาน UL 555 

8.2.4 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามจะตองประกอบดวยอุปกรณสั่งงานท่ีไวตอความรอน 

(Fusible Link) โดยจะตองติดตั้งมาจากโรงงาน และสามารถสั่งงานใหชุดแผนปรับลม

ปองกันไฟลาม ปดเม่ือมีอุณหภูมิสูงกวา 165 องศาฟาเรนไฮต (74 องศาเซลเซียส) ชุด แผน

ปรับลมปองกันไฟลามจะตองมีฉลากจากสถาบัน UL (UL Label) แสดงการรับรองตาม

มาตรฐาน UL 555 

8.2.5 กรอบ (Frame) ของชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามจะตองผลิตจากเหล็กเคลือบสังกะสี  

โดยมีความหนาตามท่ีผูผลิตไดรับการรับรองจาก UL โดยจะตองมีความกวางไมเกิน 4นิ้ว 

(100 มม.)  โดยกรอบท้ังหมดจะตองติดต้ังอยูภายในผนังหรือพ้ืนโดยจะตองไมล้ํา ออกมา

ภายนอกผนังหรือพ้ืน  ใบ (Blade) ของชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามทําจาก เหล็กเคลือบ

สังกะสี โดยออกแบบเปนแบบมาน และติดตั้งในกลองเก็บ ไมกีดขวางการ ไหลของลม หาก

ติดตั้งท่ีพ้ืนจะตองติดตั้งสปริงท่ีทําจากเหล็กปลอดสนิมเพ่ือใชในการปด 

8.2.6 การติดตั้งชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามทุกๆ ตัวจะตองติดตั้งอยูภายในปลอก (Sleeve)   

 ท่ีมีความยาวเพียงพอใหพนจากผนังหรือพ้ืน ผลิตจากเหล็กเคลือบสังกะสี โดยมีการยึด 

 ติดกับชุดแผนปรับลมปองกันไฟลาม ความหนาของวัสดุไมต่ํากวาท่ีผูผลิตชุดแผนปรับ 

 ลมปองกันไฟลามไดระบุไวในคูมือติดตั้งเทานั้น และสอดคลองตามมาตรฐาน UL  

8.2.7 การติดตั้งชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามทุกๆ ตัวจะตองติดตั้งเหล็กฉากกํากับ 

 (Retaining  Angles) ท้ัง 2 ดานของพ้ืนหรือผนังโดยเหล็กฉากกํากับผลิตจากเหล็กพับ 

 หรือเหล็กฉาก โดยมีขนาดและการยึดติดกับชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามตามท่ีผูผลิต 

 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามไดระบุไว ในคู มือติดตั้ ง เทานั้น และสอดคลองตาม 

 มาตรฐาน UL 

8.3 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามแบบหลายใบ (Fire Damper, Multi Blade Type) 

8.3.1 ชดุแผนปรับลมปองกันไฟลามแบบมานจะตองติดตั้งทุกๆจุดภายในผนังหรือพ้ืนทนไฟท่ี 

 ทอลมผานแมไมไดระบุไวในแบบก็ตามชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามจะตองสอดคลอง 

 ตามมาตรฐาน NFPA 90A 

8.3.2 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามจะตองผานการทดสอบและรับรอง (UL Listed) ตาม 

 มาตรฐาน UL 555 ฉบับลาสุด 

8.3.3 สําหรับผนังหรือพ้ืนท่ีมีความสามารถทนไฟไมเกิน 3 ชั่วโมง ใหติดตั้งชุดแผนปรับลม 

 ปองกันไฟลามและควันท่ีผานการรับรองการทนไฟ 1 ½ ชั่วโมงตามมาตรฐาน UL 555   

และหากผนังหรือพ้ืนท่ีมีความสามารถทนไฟเกินกวา 3 ชั่วโมง ใหติดตั้งชุดแผนปรับลม

ปองกันไฟลามและควันท่ีผานการรับรองการทนไฟ 3 ชั่วโมงตามมาตรฐาน UL 555 โดยชุด
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ      หมวดท่ี 42070 ระบบสงลมและอุปกรณ 

แผนปรับลมปองกันไฟลามและควันจะตองผานการทดสอบท่ีความดัน 4 นิ้วน้ํา (995 Pa) 

และความเร็วลม 2000 ฟุตตอนาที (10 m/s) ตามมาตรฐาน UL 555  

8.3.4 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันจะตองผานการทดสอบและรับรองประสิทธิภาพ  

 ในดานความดันสูญเสีย จากสถาบัน AMCA โดยทดสอบในการติดตั้งท่ีหลายหลาย 

 รูปแบบตาม AMCA Certified Ratings Program for Test Figures 5.2, 5.3 and   

 5.5  และมาตรฐานAMCA 500-D 

8.3.5 ใบ (Blade) ของชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันทําจากเหล็กเคลือบสังกะสีหนา 

 ไมนอยกวา 16 Guage (1.6 มม.) เสริมความแข็งแรงโดยการพับหยักความลึกไมนอย  

กวา 1 นิ้ว (25 มม.) ไมนอยกวา 3 แถว (3 Vee Type) ตลอดความยาวใบ มีแกนยึดใบ 

ชนิดปองกันการหลุดลื่นออกของใบ ผลิตจากเหล็กกลาผานการปองกันสนิมมีขนาดไม นอย

กวา ½ นิ้ว (12 มม.) ติดตั้งท่ีก่ึงกลางใบพอดีเพ่ือใหสามารถใชงานอยางมี ประสิทธิภาพ

เทากันเม่ือมีลมผานท้ัง 2 ดาน ปลายใบติดตั้งปะเก็นกันรั่วผลิตจากวัสดุยางสังเคราะห 

(Silicone Rubber) ยึดติดอยูอยางถาวรกับใบ 

8.3.6 กรอบ (Frame) ของชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันทําจากเหล็กเคลือบสังกะสี  

จํานวน 4 ชิ้น มีความหนาไมนอยกวา 16 Guage (1.6 มม.) เสริมความแข็งแรงโดยการพับ

รูปหมวก (Hat Channel) ความกวางไมเกิน 5 นิ้ว (125 มม.) และความสูงไมเกิน 1 นิ้ว (25 

มม.)  เสริมความแข็งแรงท่ีบริเวณมุมท่ีบรรจบกัน โดยมีความยาวของไมนอยกวา 1 ½  นิ้ว 

(35 มม.) กลไกควบคุมการเคลื่อนไหวอยูภายนอกดานขางของกรอบใบ(Concealed 

Linkage) ไมกีดขวางการไหลของลม และมีแนวหยุดใบ (Blade Stop)  กวางไมเกิน ½ นิ้ว 

(12 มม.) แบริ่งผลิตจากโลหะผสม (Sintered Bronze) ควานรู ขนาดพอดีกับขนาดของ

แกนยึดใบโดยมีความ 

8.3.7 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามจะตองประกอบดวยอุปกรณสั่งงานท่ีไวตอความรอน  

 (Fusible Link) โดยจะตองติดตั้งมาจากโรงงาน และสามารถสั่งงานใหชุดแผนปรับลม

 ปองกันไฟลาม ปดเม่ือมีอุณหภูมิสูงกวา 165 องศาฟาเรนไฮต (74 องศาเซลเซียส) ชุด 

 แผนปรับลมปองกันไฟลามจะตองมีฉลากจากสถาบัน UL (UL Label) แสดงการรับรอง  

 ตามมาตรฐาน UL 555 

8.3.8 การติดตั้งชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามทุกๆ ตัวจะตองติดตั้งอยูภายในปลอก (Sleeve)   

 ท่ีมีความยาวเพียงพอใหพนจากผนังหรือพ้ืน ผลิตจากเหล็กเคลือบสังกะสี โดยมีการยึด 

 ติดกับชุดแผนปรับลมปองกันไฟลาม ความหนาของวัสดุไมต่ํากวาท่ีผูผลิตชุดแผนปรับ 

 ลมปองกันไฟลาม ไดระบุไวในคูมือติดตั้งเทานั้น และสอดคลองตามมาตรฐาน UL  

8.3.9 การติดตั้งชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามทุกๆ ตัวจะตองติดตั้งเหล็กฉากกํากับ  

 (Retaining  Angles) ท้ัง 2 ดานของพ้ืนหรือผนังโดยเหล็กฉากกํากับผลิตจากเหล็กพับ 
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 หรือเหล็กฉาก โดยมีขนาดและการยึดติดกับชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามตามท่ีผูผลิต  

 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลาม ไดระบุไวในคูมือติดตั้งเทานั้น และสอดคลองตาม 

 มาตรฐาน UL 

8.4 ชุดแผนปรับลมปองกันควัน (Smoke Damper, Multi Blade Type) 

8.4.1 ชุดแผนปรับลมปองกันควันแบบหลายใบจะตองติดตั้งภายในทอลม ทําหนาท่ีปองกัน 

 หรือควบคุมการแพรกระจายของควันท่ีเกิดจากเพลิงไหม ชุดแผนปรับลมปองกันจะตอง 

 สอดคลองตามมาตรฐาน NFPA 90A, 92A, 92B 

8.4.2 ชุดแผนปรับลมปองกันควันจะตองผานการทดสอบและรับรอง (UL Listed) ตาม 

 มาตรฐาน UL 555S ฉบับลาสุด 

8.4.3 ชุดแผนปรับลมปองกันควันจะตองผานการทดสอบท่ีความดัน 4 นิ้วน้ํา (995 Pa) และ 

 ความเร็วลม 2000 ฟุตตอนาที (10 m/s) ตามมาตรฐาน UL 555S (Dynamic  

 Closure Ratings) 

8.4.4 ชุดแผนปรับลมปองกันควันจะตองมีความสามารถในการปองกันการรั่วของควันไดเปน 

 อยางดีผานการรับรองตามมาตรฐาน UL555S Leakage rating of Class I มอเตอรท่ี 

 ใชเปนมอเตอรท่ีผานการทดสอบและรับรอง (UL Listed) จากสถาบัน UL สําหรับใช 

 งานกับชุดแผนปรับลมปองกันควันโดนเฉพาะ สามารถทํางานไดท่ีอุณหภูมิไมต่ํากวา  

 250 องศาฟาเรนไฮต (121 องศาเซลเซียส)  ตองติดตั้งและทดสอบมอเตอรสําหรับขับ 

 ชุดแผนปรับลมปองกันควันมาจากโรงงานผูผลิต ตามมาตรฐาน UL555S 

8.4.5 ชุดแผนปรับลมปองกันควันจะตองมีฉลากจากสถาบัน UL (UL Label) แสดงการ  รั บ ร อ ง

ตามมาตรฐาน UL 555S 

8.4.6 ชุดแผนปรับลมปองกันควันจะตองผานการทดสอบและรับรองประสิทธิภาพในดาน ค ว า ม

ดันสูญเสีย จากสถาบัน AMCA โดยทดสอบในการติดตั้งท่ีหลายหลายรูปแบบตาม  AMCA 

Certified Ratings Program for Test Figures 5.2, 5.3 and 5.5 และ  

 มาตรฐาน AMCA 500-D 

8.4.7 ใบ (Blade) ของชุดแผนปรับลมปองกันควันทําจากเหล็กเคลือบสังกะสีหนาไมนอยกวา  

16  Guage (1.6 มม.) เสริมความแข็งแรงโดยการพับหยักความลึกไมนอยกวา 1 นิ้ว (25  

มม.) ไมนอยกวา 3 แถว (3 Vee Type) ตลอดความยาวใบ มีแกนยึดใบชนิดปองกัน การ

หลุดลื่นออกของใบ ผลิตจากเหล็กกลาผานการปองกันสนิมมีขนาดไมนอยกวา ½  นิ้ว (12 

มม.) ติดตั้งท่ีก่ึงกลางใบพอดีเพ่ือใหสามารถใชงานอยางมีประสิทธิภาพเทากันเม่ือมีลมผาน

ท้ัง 2 ดาน  ปลายใบติดตั้งปะเก็นกันรั่วผลิตจากวัสดุยางสังเคราะห (Silicone Rubber) ยึด

ติดอยูอยางถาวรกับใบ 

8.4.8 กรอบ (Frame) ของชุดแผนปรับลมปองกันควันทําจากเหล็กเคลือบสังกะสีจํานวน 4   
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ชิ้น มีความหนาไมนอยกวา 16 Guage (1.6 มม.) เสริมความแข็งแรงโดยการพับรูป หมวก 

(Hat Channel) ความกวางไมเกิน 5 นิ้ว (125 มม.) และความสูงไมเกิน 1 นิ้ว  (25 

มม.)  เสริมความแข็งแรงท่ีบริเวณมุมท่ีบรรจบกัน โดยมีความยาวของไมนอยกวา 1  ½  นิ้ว 

(35 มม.) กลไกควบคุมการเคลื่อนไหวอยูภายนอกดานขางของกรอบใบ  (Concealed 

Linkage) ไมกีดขวางการไหลของลม และมีแนวหยุดใบ (Blade Stop)  กวางไมเกิน ½ นิ้ว 

(12 มม.) แบริ่งผลิตจากโลหะผสม (Sintered Bronze) ควานรู ขนาดพอดีกับขนาดของ

แกนยึดใบโดยมีความเรียบและลื่น ปะเก็นขางปองกันใบขัด (Jamb Seal) ผลิตจากเหล็ก

ปลอดสนิมท่ีมีความลื่นและสามารถยืดหยุนได  

 

9.     แผงกรองอากาศ 

9.1 Pre-Filter   

ติตตั้ง Pre-Filter ของเครื่องจายลมเย็น  เนื้อวัสดุของแผงกรองอากาศตองทําจากโพลีเอ

สเตอรผสมฝาย (Blend of Polyester and Cotton Fibre  เสริมความแข็งแรงใหทรงรูป

อยูไดดวย ตะแกรงสังกะสี ( Galvanized Steel Pleat Support Grid ) ชนิดใชแลวท้ิงและ

มีคุณสมบัติปองกันไฟลาม  UL 900 class 2  Pre-Filter ตองมีประสิทธิภาพ(Average 

Arrestance ไมต่ํากวา 90% ทดสอบตามมาตรฐานASHRAE 52.1-1992 หรือ MERV  7 

ตามมาตรฐานASHRAE 52.2-1999 และตองมีจํานวนจีบ (Pleat) ตอความกวาง  1 ฟุต ไม

ต่ํากวา 10 จีบ ความเร็วผานแผงกรองอากาศ(Maximum Face Velocity) ตองไมสูงกวา 

500 ฟุต/นาที  และตองมี ความดันตกครอมข้ันตน (Initial Resistance) ไมสูงกวา 0.32 

นิ้วน้ํา ( 80 Pa WG.) และ ความดันตกครอมข้ันปลาย (Final Resistance) ไมตํ่ากวา   1.0 

นิ้วน้ํา ( 250 Pa WG.) ใหมีกรอบทําดวย กระดาษ Beverage Board ท่ีสามารถทน

ความชื้นได  

9.2 Medium Filter 

ติตตั้ง Medium Filter ของเครื่องจายลมเย็นหรือพัดลมเติมอากาศ หองปรับอากาศ

(FRESH AIR) เนื้อวัสดุของแผงกรองอากาศจะตองเปน Micro Fine Glass Fiber อยูใน

กรอบท่ีทําดวยสังกะสีแบบ single header และตองมีคุณสมบัติปองกันไฟลาม UL900 

Class 1 Medium Filter ตองมีประสิทธิภาพในการกรองไมต่ํากวา 90-95% (Dust Spot 

Efficiency) ตามมาตรฐานASHRAE 52.1-1992 หรือ MERV 14 หรือ Class F8 ตาม 

มาตรฐาน EN 779.2012 ความเร็วลมผานแผงกรองอากาศ (Face Velocity) ไมเกิน 500 

ฟุต/นาที  และตองมีความดันตกครอมข้ันตน (Initial Resistance) ไมเกิน 0.55 นิ้วน้ํา  

และความดันตกครอมข้ันปลาย (Final Resistance) ไมต่ํากวา 1.50 นิ้วน้ํา 
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หมวดที ่42090 
ทอน้ําและการติดตั้ง 

 

1.   ความตองการท่ัวไป 

1.1  ทอน้ําและอุปกรณท่ีใชเปนวัสดุท่ีผลิตภายในประเทศ ภายใตมาตรฐานผลิตภัณฑ อุตสาหกรรมหรือ 

มอก. และไดรับใบรับรองจากมอก. ดวย 

1.2 ทอน้ําและอุปกรณท่ีนําเขาจากตางประเทศจะตองไดรับการรับรองจากมาตรฐาน BS. Standard  

หรือ ASTM  Standard หรือ JIS Standard 

 

2.   ทอน้ําและอุปกรณ 

2.1 ทอน้ําเย็น (Chilled Water Pipe) ทอน้ําท้ังหมดถาไมไดระบุเปนอยางอ่ืน จะตองใชทอเหล็กดํา  

(Black Steel Pipe) ชนิดมีตะเข็บมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน  API-5L หรือ ASTM A-53 ความ หนาไมนอยกวา  

ERW  Schedule 40  ชนิดมีตะเข็บ ทอทุกทอจะตองทําปลายทอแบบ End และพิมพรหัสเครื่องหมายมาตรฐาน

ทอ  และขนาด ระบุบนตัวทอ สําหรับทอท่ีมีขนาดเกินเสนผาศูนยกลาง 15 มม. 

2.2 ทอน้ําระบายความรอน (Chilled Water Pipe) จะตองใชทอ HOT DIP GAL. SCH 40  ขอตอเปน

แบบเชื่อมทอทุกทอจะตองทําปลายทอแบบ  End และ พิมพรหัสเครื่องหมายมาตรฐานทอ  และขนาด ระบุ

บนตัวทอ สําหรับทอท่ีมีขนาดเกินเสนผาศูนยกลาง 15 มม. 

2.3 ทอน้ําเติม (Make Up Water Pipe) และทอน้ําท้ิงจากหอผึ่งน้ํา (Cooling Tower Drain) วัสดุท่ีใช

ประกอบระบบทอน้ําเติมและทอน้ําท้ิง จากจุดตอของระบบประปา ของอาคารจนถึง   Expangino Tank หรือ

หอผึ่งน้ําใหใชทอ HOT DIP GAL. SCH 40   อุปกรณประกอบทอ (Pipe  Fitting) ใชแบบมีเกลียวทําดวย 

Malleable Iron  หรือ Mild Steel. 

2.4 ทอน้ําท้ิงจากเครื่องปรับอากาศ (Condensated Drain Pipe) ใชทอ PVC CLASS 8.5 โดยทอ น้ํา

ท้ิงจะตองหุมฉนวน Closed Cell Elastomeric หนา 1/2 นิ้ว การติดตั้งใหมีความลาดเอียง  เพียงพอ (ไมนอย

กวา 1 : 100) 

2.5 ทอน้ําประปา (Cold Water Pipe) จากจุดตอของระบบทอประปาจนถึงน้ําออน (Softener) ใหทอ

เหล็กอาบสังกะสี (Galvanized Steel Pipe) ท่ีผลิตข้ึนตามมาตรฐาน BS. 1387 : 1967,  Class Medium 

อุปกรณประกอบทอใชแบบเกลียวทําดวย Malleable Iron หรือ Mile Steel 

2.6 อุปกรณประกอบทอเหล็ก (Pipe Fitting)  ใช  Standard  Weight  Fitting แบบเชื่อม  หรือ แบบ

ตอเกลียวหนาแปลนใช Forged-Steel แบบ Slip-On, Welding - Neck หรือ Socket  Welding   มาตรฐาน BS 

10 Table F หรือ Class 150 lb, มาตรฐาน ANSI B 16.5 (BS1650)  ปะเก็นใช  Natural  Rubber หรือ 

Asbestos อุปกรณประกอบทอแบบ Union ใชแบบ  Ground Joint Bronze or Brass  to Iron Seat 
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2.7 ขอตอแบบเชื่อม (Welded Fittings) ขอตอแบบเชื่อมจะตองมีลักษณะดังนี้  

• หนาแปลน (Flanges)  เปนเหล็กกลา สามารถทนความดันไดไมนอยกวาวาลวท่ีใชติดตั้ง  

• ขอโคง (Elbows), Tees, Laterals และขอลด (Reducers) ตองเปนเหล็กกลา (Steel) ขนาด

เทากับทอน้ําท่ีใช การตอทอก่ิง (Branch)  ท่ีมีขนาดเล็กกวากับทอเมนใหญใหใช  Shaped 

Welding  Fitting จําพวก Weldolets, Teelets หรือ Threadolets  เชื่อมตอหามใชขอตอแบบ 

Miter  Elbow หรือแบบทําข้ึนเองโดยเด็ดขาด  

2.8 ขอตอแบบขันเกลียว (Screwed Fittings) ตองเปนชนิด Malleable Iron, Threaded,  Standard  

Weigh Banded 

2.9 ปะเก็น (Gasket) หนาแปลนทุกตัวจะตองมีปะเก็นทําจากแผน Abestos ค่ันอยูกลาง ความหนาท่ีใช 

ตองไมนอยกวา  1/16 นิ้ว  นอกจากจะไดกําหนดเปนอยางอ่ืน 

 2.10 สารอัดเกลียว (Pipe Joint Compound) การตอทอโดยใชขอตอเกลียวตองใช Teflon Tape หรือ

สารประกอบของ Graphite พันหรือทาบนเกลียวตัวผูกอนเขา เกลียวใหแนน ปลายเกลียวท่ี เหลือจะตองทําความ

สะอาดกอนทาสี Zinc Chromate อยางนอย 1 ครั้ง และตองเหลือไมมากกวาสองเกลียว 

 

3.   การติดตั้ง 
 3.1 การเดินทอน้ําตาง ๆ ดังท่ีปรากฏในแบบเปนเพียงแนวทางท่ีแนะนําใหเทานั้น ผูรับจางจะตองทําการ

ตรวจสอบแนวทางการเดินทอน้ํากับแบบสถาปตยกรรม,โครงสราง,ไฟฟา และสุขาภิบาล เพ่ือใหแนใจวาไมมีปญหา

ในการติดตั้ง ผูรับจางจะตองใชวิธีการติดตั้งระบบทอใหเหมาะสมกับสภาพการกอสรางจริงและใหความสะดวกใน

การติดตั้งและซอมบํารุงรักษาทอไดมากท่ีสุดทอสวนใดท่ีระบุในแบบวาจะตองเดินผานผนัง,คาน, เสา, Pipe Shaft  

และ  Trench ผูรับจางจะตองทําตามโดยเครงครัดโดยจัดทํา Offset, ขอตอ, Sleeve, Escutcheon หรืออ่ืนๆ 

ตามท่ีจําเปน แนวทางการเดินทอจริงจะตองเปนไปตาม Shop Drawing ท่ีไดรับอนุมัติแลวเทานั้น 

 3.2 การติดต้ังทอน้ําจะตองเปนไปโดยถูกตองโดยการวัดขนาดความยาวแทจริง ณ สถานท่ีติดตั้งเม่ือ

ติดตั้งทอแลว จะตองไมเกิดแรงเครียด (Stress) ภายในทออันอาจจะทําใหระบบทอหรืออาคารเสียหายได 

 3.3 การติดต้ังระบบทอน้ําจะตองปลอยใหมีการยืดและหดตัวโดยไมเกิดความเสียหายตอขอตอตาง ๆ  

 โดยใหจัดทํา Offsets และ Loops ตามความเหมาะสมเพ่ือใชรับการขยายตัวของทอ การตอทอน้ําเขากับ

อุปกรณท่ีมีการสั่นสะเทือน  หากในกรณีท่ีไมไดระบุใหมีในขอตอออน (Flexible  Connection) ตอประกอบอยู 

จะตองจัดระนาบการเดินทอน้ําการทํา Offset ใหเหมาะกับ ขนาดทอ และความยาวของทอทางตรงเพ่ือชวยลด

การสั่นสะเทือน และแรงเครียด (Stress) ท่ีถายทอดไปยังระบบทอน้ํา 

 3.4 การตอทอเขากับอุปกรณตาง ๆ  และวาลวตองเปน Union หรือ Flange เสมอ 

 3.5 จะตองไมมีแนวทอน้ําเดินอยูเหนือแผงไฟฟา หมอแปลงไฟฟา หรืออุปกรณอิเลคทรอนิคสโดย

เด็ดขาด 
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 3.6 ผงตะไบฝุนตางๆจะตองกวาดออกจากภายในทอผิวภายนอกของทอเหล็กดําและ ชิ้นสวนท่ีเปนเหล็ก

ท้ังหมดตองทาสีตามรายละเอียดในหมวดการทาสีปองกันการผุกรอนและรหัสสี 

 3.7 การเปลี่ยนแนวทางเดินทอ เปลี่ยนขนาดตองใชขอตอมาตรฐานเสมอ ทอแยก (Branch) ท่ีตอออก

จากทอเมน (Main) ใหใช Tee มาตรฐาน นอกจากทอแบบเชื่อมขนาด 8 นิ้ว และใหญกวาหากทอแยกมีขนาดไม

เกินครึ่งหนึ่งของทอเมนยอมใหใชเจาะเชื่อมได 

 3.8 ในกรณีท่ีใชขอลดสําหรับทอในแนวนอน (Horizontal) ใหใชขอลดเบี้ยว (Eccentric Reducer) โดย

ติดตั้งใหดานหลังทออยูในระดับเดียวกัน ดานลดขนาดอยูดานลางท้ังทอน้ําสง และน้ํากลับเพ่ือไมใหอากาศคางอยู

ภายใน 

 3.9 ขอลดของทอแบบเกลียวหามใชแบบลดเหลี่ยม(Bushing) ตองใชขอลดมาตรฐาน (Reducer)  

เทานั้น 

 3.10 ติดตั้ง Automatic Air Vent พรอม Gate Valve  และตอทอจาก Air Vent ไปยังจุดท้ิงน้ําท่ีใกล

ท่ีสุดตําแหนงท่ีตองติดตั้งดังนี้คือ 

• Main Header ในหองเครื่องทําน้ําเย็น 

• จุดบนสุดของทอ Chilled Water Risers 

• อ่ืน ๆ ตามท่ีระบุในแบบ 

 3.11 จุดยึดทอ (Clamp) ในแนวดิ่ง (Vertical Riser) และขอตอไมควรอยูสูงกวา 1.50 เมตร จากพ้ืนของแต

ละชั้น 

 3.12 จุดต่ําสุดของทอแนวดิ่ง (Riser) ทุกทอตองติดตั้ง Drain Valve ไวถายน้ําท้ิงและจากวาลวตอทอสั้นๆ  

ขนาดเทาวาลว  พรอมมี  Cap  ปดปลายขนาดของวาลวถายน้ําท้ิง ถาไมไดระบุไวเปนอยางอ่ืนใหเปนดังนี้ 

   ขนาดทอแนวดิ่ง  ขนาดวาลวถายน้ําท้ิง 

   มิลลิเมตร (นิ้ว)             มิลลิเมตร (นิ้ว) 

   ไมเกิน  100 (4)   20 (3/4) 

   150-200 (6-8)            25 (1) 

                250-300 (10-12)             40 (1 1/2) 

   350-400 (14-16)           50 (2) 

   ใหญกวา 400 (16)            65 (2 1/2) 

 3.13 ทอในแนวตรงตองตอทอใหมีขอตอนอยท่ีสุด หามใชเศษทอตอกัน 
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 3.14 ทอระบายน้ําท้ิงจากเครื่องปรับอากาศตองมี Trap และลาดเอียงไปทางปลายทาง (Slope) ไม 

  นอยกวา  1 ตอ 100 (1 : 100)  หาก  Slope  นอยกวา  1 ตอ 100 ใหเลือกขนาดทอใหญข้ึน 

  ถัดไป ขนาดทอใชตามตารางดังนี้ 

   ขนาดทอระบายน้ําท้ิง    ขนาดเครื่องปรับอากาศ    

   มิลลิเมตร (นิ้ว)           (ตันความเย็น) 

      20 (3/4)                    0  -  5 

          25 (1)              5  -  10 

         32 (1 1/4)     10  -  40 

          40 (1 1/2)     40  - 100 

          50 (2)     100  - 300 

           75 (3)    300  - 600 

            100 (4)       600  - 800 

          125 (5)    มากกวา 800 

 

4.   ท่ีแขวนและรองรับน้ําหนักทอ  ( Hanger  and  Support ) 

 4.1 ท่ีแขวนทอ (Hangers)  ท่ีรองรับทอ (Saddles) Pipe  Rollers และประกันยึดทอ (Clamps) ทอน้ํา

ทุกทอตองมีการรองรับอยางแข็งแรงดังนี้ ทอท่ีเดินตามแนวนอน  ใหใชท่ีแขวนทอแบบ  Clevis ชนิดปรับได  ยึด

ติดกับโครงสรางอาคารดวยกานเหล็ก อยางม่ันคงแตอาจใช  Trapeze Hanger  แทนได ในกรณีท่ีทอเดินขนานกัน 

หลายทอ ทอท่ีเดินใกลระดับพ้ืนใหใช  Pipe  Stanchions ท่ีมี Base Flanges  และ  Top Yodes ท่ีสามารถปรับ

ระดับได หรือจะใช Roller Supports ตั้งบนฐานคอนกรีต หรือแบบอ่ืนท่ีไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง ทอท่ี

เดินใกลกําแพงใหใช ทาวแขนเหล็กกลา ( Steel  Bracket ) ท่ีเหมาะสมรองรับทอท่ีมีเสนผาศูนยกลาง ขนาด 1 

1/2"  หรือเล็กกวาอาจใชประกับยึดทอเพียงอันเดียว  การแขวนหรือรองรับทอตองไมเกิน 1.50 เมตร  จากชิ้นสวน

ท่ีหนัก เชน ขอตอ หรือวาลว  สําหรับบริเวณ ทอแยกท้ังตนทอและปลายทอตองยึดหางไมเกิน 0.9 เมตร สวน

บริเวณท่ีหักเลี้ยวตองไมมากกวา  0.3 เมตร ทอสวนท่ีนอกเหนือจากนี้ตองรองรับไมหางเกินท่ี กําหนดในตาราง

ขางลางนี้  

 

 

 

                ขนาดทอ ( Nominal Size )                ระยะหางสูงสุดของชวงทอ  
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   มิลลิเมตร ( นิ้ว )                 ( เมตร ) 

              25 (1)  และเล็กกวา        2.00 

            32 (1 1/4)              2.00 

              40 (1 1/2)                2.00 

              50 (2)                   2.50 

              65 (2 1/2)                   2.50 

              75 (3)                    3.00 

              100 (4)  และใหญกวา     3.50 

 ท่ีแขวน หรือรองรับทอแตละอันตองสามารถปรับระยะในแนวดิ่งไดไมนอยกวา 2 นิ้ว 

 4.2 Pipe  Hanger  ทุกตัวท่ีอยูใน Chiller Plant Room จะตองแขวนดวย Spring Isolator ทุกตัว 

Min.  Static Deflection  1"  

   4.3 Protection  Shields การปองกันมิใหเนื้อฉนวนบริเวณท่ีแขวนทอ ถูกน้ําหนักทอกดทับจน เสียหาย

ผูรับจางจะตองใช Protection  Sheild ท่ีทําดวยวัสดุซ่ึงมีความหนาและความยาวพอเหมาะเพ่ือใชรองระหวางท่ี

แขวนทอกับฉนวนโดยตองนํามาขออนุมัติกอนเอาไปใชติดตั้ง  

   4.4 การรองรับทอตามแนวดิ่ง  ( Vertical  Piping  Supports ) ทอท่ีเดินในแนวดิ่งจะตองมี Guide 

หรือท่ีรองรับ ณ ก่ึงกลางของ Riser แตละชั้น โดยมีระยะหางกัน  ไมเกิน  5.00 เมตร และจะตองทําท่ีรองรับ

เพ่ิมเติมท่ีฐานของบริเวณขอโคง  ( Elbow )หรือทอแยก ( Tee ) ดวย Pipe Stand ในบริเวณท่ีมีทอเดินในแนวดิ่ง

อยูใกลกันหลายทออาจจะใช Guide ท่ีเหมาะสมรวมกันได Guide  และ  Spacers ตองทําดวยเหล็กโครงสราง 

และตรึงยึดใหอยูกับท่ีอยางม่ันคง  

  4.5 การแขวน ยึดทอ ตองคํานึงถึงลักษณะการใชงาน สถานท่ีตั้งและน้ําหนักของทอน้ําในทอรวมท้ัง 

อุปกรณท่ีติดต้ังบนทอเปนหลักในการพิจารณาเลือกชนิด  และขนาดของ  Hanger  และ Support การยึดกับ

คอนกรีตเสริมเหล็กใหใช Expansion Bolt หามใชปนยิงตะปูยึด (Power Actuated Pin) 

 4.6 หามใช  Sleeve เปนตัวรองรับน้ําหนักทอโดยเด็ดขาด 

 4.7 หลังจากการติดตั้งระบบทอท้ังหมด และเติมน้ําเขาจนเต็มแลว ตองทําการตรวจสอบและปรับระดับ

ใหทออยูในระดับท่ีถูกตอง 

 

 

5.   ปลอกทอลอดและแผนปด ( Sleeve  and  Escutcheon ) 
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 5.1 ผูรับจางตองติดตั้งปลอกทอลอด (Sleeve) กอนการเทพ้ืน คานและผนังคอนกรีตเสริมเหล็กรวมท้ัง

ผนังกออิฐ กอนการติดตั้งใหรวมปรึกษากับผูคุมงานและวิศวกรโครงสราง 

 5.2 ทอท่ีติดตั้งกอนทําผนังหรือหลอคอนกรีต ตองสวม Sleeve ไวกอนเสมอ 

  5.3 ขนาดภายในของ Sleeve ตองโตกวาขนาดทอ และฉนวนหุมทอท่ีลอดผานไมนอยกวา 25 

 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) ปลายท้ังสองดานตองตัดขอบเรียบไดฉากกับผนังและความยาวเทากับความหนาของผนัง 

 5.4 ชองวางระหวาง Sleeve กับทอ และฉนวนท่ีติดตั้งภายในอาคาร ตองอุดใหแนนดวยฉนวน  Mineral 

Wool แผนปด (Escutcheon) ท้ังสองดานทําดวยแผนเหล็กเหนียว 

 5.5 ขนาดของแผนปดมีดังนี้ 

• ทอขนาด 15 มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว)  ถึง 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว)  ความหนาของแผนปด 2  

 มิลลิเมตร ความกวางโดยรอบทอ 10 เซนติเมตร  (4 นิ้ว) 

• ทอขนาด 125 มิลลิเมตร (5 นิ้ว) และใหญกวา ความหนาของแผนปด 3 มิลลิเมตรความกวาง

โดยรอบทอ 10 เซนติเมตร (4 นิ้ว) 

 

6.   ทอท่ีติดตั้งผานผนังออกสูภายนอกอาคาร  ( Exterior  Wall ) 

 6.1 Sleeve ทําดวยแผนเหล็กเหนียว มวน และเชื่อมภายนอกตลอดแนว ความหนาของแผนเหล็กไม

นอยกวา 5 มิลลิเมตร ( 3/16 นิ้ว )  หรือทอเหล็กดํา Standard  Weight  มี Water Stop  เชื่อมติดกับ Sleeve  

ตลอดแนวความหนาของแผนเหล็กของ Water Stop ไมนอยกวา 3  มิลลิเมตร ( 1/8 นิ้ว ) และอุดชองวางดวย

เชือกปอดิบอัดแนน และสารอุดกันซึม พรอมแผนปดท้ังสองดานพรอมทาสีภายนอกใหเขากับสีของอาคาร 

 6.2 ทอท่ีติดตั้งผานพ้ืน และคานคอนกรีตเสริมเหล็ก Sleeve ทําดวยแผนเหล็กเหนียว มวนและ 

 เชื่อมตลอดแนว ความหนาของแผนเหล็กไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร (1/8 นิ้ว) หรือทอเหล็กดํา Standard  

Weight  สําหรับ  Sleeve  ท่ีพ้ืนใหติดตั้งยาวสูงพนพ้ืนหลังจากแตงผิวแลว (Finish  Floor) 10 เซนติเมตร (4 นิ้ว) 

อุดชองวางดวย Mineral Wool แลวอุดชองหัว-ทายดวย Sealant หรือ Caulking Compound 

 6.3 ทอท่ีเดินผานระหวางอาคารจะตองทําการติดตั้ง Expansion Joint ระหวางรอยตอของอาคาร หรือ 

ดังท่ีแสดงในแบบ 

7.   อุปกรณเพ่ือการขยายตัว ( Expansion Joints ) 

  7.1   ในกรณีท่ีแบบระบุใหผูรับจางจัดหาอุปกรณเพ่ือการขยายตัวของทอ ท่ีเกิดข้ึนเนื่อง จาก Offsets  

หรือ Loops ของทอท่ีมีอยูไมสามารถลดการขยาย หรือหดตัวอยางไดผล ผูรับจางจะตองใช Expansion Joint  

ชนิด Axial Bellow Type  ทําดวย Stainless Steel ซ่ึงเหมาะสมท่ีจะใชกับน้ําอุณหภูมิระหวาง  33  -  350  
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องศาฟาเรนไฮท  และสามารถทนแรงดันขณะใชงาน  (Operating  Pressure)  ไดไมนอยกวา  Valve  ท่ีใชติดตั้ง 

สวนนั้น  มีคุณสมบัติลดแรงเคน  (Stress) อันเกิดจากการขยายหรือหดตัวของทอไดท้ังหมดโดยถือวาน้ําท่ีใน 

อุณหภูมิ 95  องศาฟาเรนไฮทเปนเกณฑการเลือกขนาดท่ีเหมาะสมตลอดจนการติดตั้งตองเปนไปตามท่ีผูผลิต 

แนะนําเทานั้น  

 7.2   ในกรณีท่ีการขยายตัวของทอจะทําใหเกิดการสั่นสะเทือนหรือยกตัว ผูรับจางจะตองทําท่ีแขวนทอ

แบบใช สปริงโดยไดรับการเห็นชอบเรื่องรูปแบบจากผูวาจางเสียกอน 

 

8.   ความลาดของทอน้ํา ( Pipe  Pitch )  

 8.1 แนวทอน้ําเย็น (Chilled Water Line) แนวทอท่ีเดินตองมีความลาดเล็กนอยเพียงพอท่ีจะสามารถ

ระบายน้ําท้ิงออกจากระบบไดเม่ือตองการ ทอท่ีเปน Trap หรือ Loop  จะตองจัดตรียมวาลวระบายน้ําท้ิงไวทุก

แหง  

 8.2 แนวทอระบายน้ําท้ิงของเครื่องเปาลมเย็น (Condensate Drain Line) แนวทอตองมีความลาดตาม

ทิศทางการไหลของน้ําเล็กนอยเพียงพอท่ีจะระบายน้ําท้ิงออกไดโดยสะดวก  

 8.3 แนวทอน้ําระบายความรอน (Condenser Water Line) แนวทอตองมีความลาดเล็กนอยเพียง

พอท่ีจะสามารถระบายน้ําท้ิงกจากระบบไดมีท่ีสําหรับ Bleed-off สวนหนึ่งท่ีไหลกลับเขา Cooling Tower ออก

ท้ิงอยางสมํ่าเสมอ  

 8.4 แนวทอระบายน้ําท้ิง (Drainage  Piping) ความลาดของแนวทอควรจะมีความลาด 1 : 50  และตอง

ไมนอยกวา 1 : 100  

 

9.   การตอทอ 

 9.1 ทอแบบเกลียว  ( Threaded  Joint ) 

• เกลียวทอโดยท่ัวไปใชแบบ Parallel  Thread  เวนแตทอสวนท่ีระบุใหสามารถทนความดันเกิน

กวา 10 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ( 150 ปอนดตอตารางนิ้ว ) เกลียวตองเปนแบบ  Taper  Thread  ตาม

มาตรฐานอุตสาหกรรม  มอก. 281  หรือ  BS 21 : 1973 

• ปลายทอท่ีตัดทําเกลียวเสร็จแลวจะตองควานปาดเอาเศษท่ีติดอยูโดยรอบท้ิงออกใหหมด 

• ใช  Pipe  Joint  Compound  หรือ  Teflon  Tape  พันเฉพาะเกลียวตัวผูเม่ือขันเกลียวแนน

แลวเกลียวจะตองเหลือใหเห็นไดไมเกิน 2 เกลียวเต็ม 

• 12.9.2 การตอแบบเชื่อม  ( Welded  Joint ) 
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• คุณสมบัติของชางเชื่อม และวิธีการเชื่อม การตัดสินวาชางเชื่อมผูใดมีคุณสมบัติเหมาะสมตาม

ตองการหรือไมจะใชวิธีดูจากฝมือเชื่อม ณ สถานท่ีท่ีทํางาน หากเห็นวาฝมือของชางคน ใดยังต่ํากวาเกณฑ

มาตรฐานผูวาจางมีสิทธิ์ท่ี จะไมใหชางผูนั้นทํางานตอไปได  

• Pipe Connection ทอท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลาง  2 นิ้ว  และเล็กกวา ตองใชตอแบบเกลียวทอ

ท่ีมีขนาด  2 1/2 นิ้ว  และใหญกวา ใหใชขอตอแบบเชื่อมท้ังหมด  ผูรับจางตองปฏิบัติตามนี้โดยเครงครัด 

นอกจากจะไดระบุในแบบเปนอยางอ่ืน  

• การลบมุมทอ  ( Pipe  Beveling ) ทอทุกทอกอนท่ีจะนํามาเชื่อมติดกันตองลบมุมท้ังสอง 

  ขางใหเรียบรอย ประมาณ 20 องศา - 40 องศา ซ่ึงอาจทําโดยใชเครื่องจักร หรือใชเปลวไฟตัด

ทอขาดกอน  แลวใชตะไบถูแตงขอบใหเรียบรอยอีกทีหนึ่ง  

• ลวดเชื่อม ( Welding  Rods ) ตองเหมาะสมกับเนื้อโลหะท่ีใชเชื่อมตามมาตรฐาน AWS  

• การเชื่อมทอ ( Pipe  Welding ) กอนเชื่อมตองทําความสะอาดปลายทอใหเรียบรอยกอนวางทอ

ใหอยูในแนวท่ีตองการ แลวคํ้ายันใหม่ันคงดวยทอสวนอ่ืนๆ ทําการเชื่อมแตมยึดเปนจุดๆ ( Tack  Weld ) กอน

เชื่อมจริงขณะเชื่อมตองพยามยามใหเนื้อโลหะจากลวดเชื่อม และทอหลอมละลายเปนเนื้อเดียวกันตลอดแนวเชื่อม

ลึกลงไปถึงผิวภายในของตัวทอทุกสวน  

• การเชื่อมทอโดยท่ัวไปเปนแบบ Butt - Welding ใชวิธีการเชื่อมดวยไฟฟา (ARC Welding) รอย

เชื่อมจะตองเปนไปอยางสมํ่าเสมอตลอดแนวเชื่อมใหโลหะท่ีนํามาเชื่อมละลายเขากันไดอยางท่ัวถึง 

 9.2 การตอแบบหนาแปลน  (Flanged  Joints) 

• เลือกมาตรฐานขนาดหนาแปลนและการเจาะรูใหเหมาะสมกับมาตรฐานทอ (Out-Side 

Diameter) ท่ีเลือกใชงาน  และหนาแปลนท่ีติดประกอบมากับอุปกรณตาง ๆ หนาแปลนท่ี ใชประกอบกับทอ

โดยท่ัวไปจะตองเปนแบบเชื่อม 

• การยึดจับหนาแปลน จะตองจัดใหหนาสัมผัส (Facing Flange) ไดแนวขนานกัน และตั้งฉากกับ 

ทอการเชื่อมหนาแปลนกับทอ ใหเชื่อมอยางนอย 2 รอยทับกัน 

• สลักเกลียว (Bolt) และนอต (Nut) ท่ีใชกับหนาแปลนโดยท่ัวไปเปนแบบ Carbon Steel ยกเวน 

ท่ีใชกับระบบทอชุบสังกะสีจะตองใชแบบ alvanized or Cadmiumplate Bolt  and  Nut  และท่ีใชกับระบบ

ทอฝงดินจะตองทําดวย  Stainless  Steel  สลักเกลียวจะตองมีความยาวพอเหมาะกับการยึดหนาแปลน เม่ือขัน

เกลียวตอแลวจะตองมีปลายโผลจากเปนเกลียวไมนอยกวา 1/4 ของเสนผาศูนยกลางของสลักเกลียว 

9.3 การตอแบบบัดกรี  (Solder Joints) 

• ปลายทอทองแดงท่ีจะนํามาตอเชื่อมจะตองตัดใหไดฉาก ลบเศษคมออกใหหมดทําความสะอาด

ปลายทอภายนอกและภายใน 

• ใชแปรงทา  Solder  Flux  ท่ีปลายทอและ Fitting สรวมตอทอแลวทําการเชื่อมประสาน
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อุณหภูมิการเผาและปริมาณ Flux ท่ีใชจะตองเปนไปตามคําแนะนําของผูผลิตโดยเครงครัด โดยเฉพาะการใช  

Solder แบบ Silver  Brazing  น้ําบัดกรีสวนเกินจะตองเช็ดออกใหหมดกอนจะปลอยใหเย็นตัวลง 

 9.4 การตอแบบในน้ํายาประสาน (ทอ ABS.) 

• น้ํายาประสานท่ีใชกับทอแตละชนิดตองเปนผลิตภัณฑของทอยี่หอนั้น ๆ หรือตามท่ีผูผลิตแนะนํา 

• ทําการตัดทอ ABS. ใหไดฉาก และลบมุมปลายทอใหไดขนาด และทําความสะอาดปลายทอ

ภายนอกและภายใน 

• ทําการวัดระยะสวมตอของทอ โดยการทดสอบสวมทอเขากับขอตอ แลวทําเครื่องหมายไว 

• ใชกระดาษทรายขัดผิวรอบทอภายนอกทอบริเวณท่ีจะทําการสวมกับขอตอ 

• ใชน้ําทําความสะอาด (ABS. Pipe Cleaner) บริเวณท่ีจะตอทอเขาดวยกัน 

• ใชน้ํายา ABS. Solvent Cement ทาโดยรอบบริเวณท่ีจะตอเขาดวยกัน ปริมาณการทาน้ํายาให

ทําตามคําแนะนําจากผูผลิตทอ 

• สวมทอเขากับขอตอท้ิงไวประมาณ 1 นาที เพ่ือรอการแข็งตัว 

• เช็ดน้ํายาท่ีลนออกมานอกรอบตอใหเรียบรอย ปองกันการกัดทอ ABS. 

กิจการรวมคา สแปน-ยูไอ                                 1-9         ทอน้ําและการติดตั้ง 



โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ  หมวดท่ี 42100 วาลวและอุปกรณประกอบ
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หมวดที ่42100 

วาลวและอุปกรณประกอบทอน้ํา 
 

1.   ความตองการท่ัวไป 

 1.1 วาลวทุกชนิด (ยกเวน Control Valve) สเทรนเนอร และขอตอออน ตองมีขนาดเทากับทอน้ําท่ี

อุปกรณดังกลาวติดตั้งอยู 

 1.2 วาลวเปดปด ซ่ึงใชควบคุมเฉพาะการเปด - ปด (On - Off) น้ําเขาเครื่องปรับอากาศตองมี ขนาด 

อยางนอยเทากับทอน้ําท่ีวาลวนั้นติดต้ังอยู และตองมีความดันลดของน้ําท่ีตัววาลวไมเกิน 1.5 เมตร (5 ฟุต)  ของ

น้ําท่ีปริมาณการไหลของน้ําสูงสุด  และจะตองไมมีเสียงดัง 

 1.3 โดยท่ัวไปวาลวท่ีติดตั้งบนทอน้ําในแนวนอน (Horizontal Pipe) ตองใหกานวาลวอยูในแนวด่ิงเวน

แตจะมีสาเหตุจําเปนหรืออุปสรรคในการติดต้ัง หรือใชงาน จึงอนุญาตใหกานวาลวติดต้ังอยูในแนวเอียงได  ท้ังนี้

ข้ึนอยูกับการพิจารณา  และอนุมัติจากผูคุมงานเปนแตละกรณีไป 

 1.4 วาลวท่ีปด-เปดขณะใชงานบอย หากสามารถทําได ตองติดตั้งใหตัววาลวไมสูงกวา 1.50 เมตร จาก

พ้ืน 

 1.5 วาลวขนาด 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว)  และใหญกวา ท่ีติดตั้งอยูสูงเกิน 2.50 เมตร จากพ้ืนตอง 

 ติดตั้งChain  

Wheel และโซทําดวยเหล็กไมเปนสนิมหอยลงมาสูงจากพ้ืนประมาณ 1.00 เมตร พรอมท่ีคลองโซในตําแหนงท่ี

เหมาะสม 

 1.6 วาลวทุกชนิดจะตองสามารถทนแรงดันใชงานไมนอยกวา เปน Valve Class 125 (200 PSI

 .W.O.G.) และไมนอยกวาท่ีกําหนดในขอ 1.10 

 1.7 ผูรับจางจะตองใสปด-เปดวาลวตามท่ีแสดงไวในแบบและตามตําแหนงดังตอไปนี้ ซ่ึงอาจไมแสดงใน

แบบ  

• ณ จุดท่ีทอแยกออกจาก Risers และ Main Branches ออกจากทอ Supply หรือ Return Main  

• ทอน้ําเขา  และออกของเครื่องอุปกรณแตละเครื่องเพ่ือใหสามารถถอดยายเครื่องทําการ 

ซอมแซมได  โดยไมกระทบกระเทือนสวนอ่ืน ๆ ท่ีเหลือของระบบ  

• ขอตอเครื่องอุปกรณท่ีซ่ึงผูผลิตระบุไววาวาลวจะตองจัดหา "By Customer"  

• จุดสูง และจุดต่ําในแตละวงจรท่ีซ่ึงจะติดตั้งวาลวน้ําท้ิง หรือ Automatic Air Vent พรอม วาลว

ปด-เปด  

วาลวท้ังหมดจะตองติดตั้งใหแกนหมุน อยูในแนวระดับ หรือตําแหนงตั้งฉาก (ผูวาจางจะเปนผูกําหนดจุดใหตอนทํา

การติดตั้ง)  
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 1.8 วาลวทุกตัวตองไดรับการผลิตตามมาตรฐาน ASTM. หรือ BS.  

 1.9 วาลวแตละประเภทท่ีใชตองเปนยี่หอใดยี่หอหนึ่งเทานั้น ตามรายชื่อผูผลิตซ่ึงไดระบบ ไวในรายชื่อลิต

ภัณฑ วาลวตองมีแบบและ Class ถูกตอง ไดรับการเห็นชอบและอนุมัติจากผูวาจาง 

 1.10  วาลวท่ีใชงาน ชั้น B2-13  ANSI 150 (PN20) และชั้น 14-ดาดฟา ANSI  125 ( PN16)  

 

2.   Gate  Valve 

 2.1 วาลวจะตองออกแบบมาใหทนแรงดันใชงาน (Water Working Pressure) ไดไมนอยกวาท่ี กําหนด

ในขอ 1.10 

 2.2 วาลวขนาด 15 มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) ถึง 50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) ตัววาลวทําดวย Bronze แบบ Screw 

Bonnet, Rising stem 

  2.3 วาลวขนาด 65 มิลลิเมตร  (2 1/2 นิ้ว)  และใหญกวา  ตัววาลวทําดวย  Cast-Iron, Bolted 

 Bonnet, Bronze Trimmed, Outside  Screw  and  Yoke, Rising Stem, Solid  Wedge,  Flanged 

Ends 

 

3.  Butterfly Valve 

3.1 วาลวจะตองออกแบบมาใหทนแรงดันใชงาน (Water  Working  Pressure) ไดไมนอยกวาท่ีกําหนด

ในขอ 1.10 

3.2 ใชกับทอขนาด 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว) และใหญกวา หรือตามท่ีกําหนดในแบบตัววาลว 

(Body)เปนแบบ Full Lug Type ทําดวย Cast - Iron หรือ Ductile Iron มี Elastomer Seat, DISC ทําดวย 

Stainless  Steel,  Shaft  ทําดวย  Stainless  Steel ออกแบบเปนชิ้น เดียว Valve  Seat ตองเปนแบบท่ี

สามารถถอดเปลี่ยนใหมไดวาลวขนาดใหญกวา  150 มม.  (6 นิ้ว) ใหใชเปนชนิด Hand  Wheel  Gear 

Operated 

 

4.   Globe  Valve  

 4.1 วาลวจะตองออกแบบมาใหทนแรงดันใชงาน (Water Working Pressure) ไดไมนอยกวาท่ี กําหนด

ในขอ 1.10 

 4.2 วาลวขนาด  15 มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว)  ถึง  50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว)  ตัววาลวทําดวยบรอนซปลายเปน

แบบขันเกลียว  ลักษณะเกลียวเปนชนิดมาตรฐาน  Renewable Disc  Bonnet  แบบมีเกลียว  
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 4.3 วาลวขนาด 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว) และใหญกวา ตัววาลวทําดวยเหล็กปลายเปนแบบหนาแปลน  

Renewable  Bronze Seat  And Disc. Outside  Screw And  Yoke  Bolted Bonnet  

5.   Silent  Check  Valve 

 5.1 Check  Valve  จะตองเปนแบบ  Non - Slamming  Check  Valve  หรือ Spring  Loaded 

 Silent  Check  Valve ออกแบบมาใหทนแรงดันใชงาน  ( Water  Working  Pressure ) ไดไมนอยกวาท่ี

ระบุในขอ 5.1 

 5.2   วาลวขนาด  15 มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว)  ถึง  50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว)  ทําดวย  Bronze  หรือ  Brass มี  

Disc ทําดวย  Bronze  หรือ  Cast  Iron  และมี  Spring  ทําดวย  Stainless  Steel  มี Body  เปนแบบ  

Wafer  หรือแบบ  Screwed  Ends 

 5.3 วาลวขนาด  65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว)  และใหญกวา ทําดวย  Cast-Iron  หรือ  Steel  เปน แบบ  

Wafer  หรือ  Flanged  Ends มี Seat  ทําดวย  Buna-N  หรือ  EPDM Disc  และ Stem ทําดวย  Bronze  

หรือ  Stainless Steel   และมี Spring  ทําดวย Stainless  Steel 

6.   Balancing  Valve 

 6.1 วาลวจะตองออกแบบมาใหทนแรงดันใชงาน (Water Working Pressure) ไดไมนอยกวาท่ี กําหนด

ในขอ 1.10 

 6.2 ผูรับจางจะตองจัดหา และติดต้ัง Balancing Valve ท่ีทอน้ําออกจากเครื่องปรับ  อากาศทุกชุดและ

ตามทอแยกเขา Riser ท้ังหมด หรือตามท่ีกําหนดในแบบ เพ่ือใชปรับอัตราการไหลของน้ําใหไดปริมาณตามท่ี

ตองการ โดยจะตองติดตั้งรวมกับ Flow  Meter  Fitting ชนิด  Pilot  Tube หรืออาจจะเลือกใช  Balancing  

Valve ชนิดท่ีมี Measuring  Ports ออกแบบมาสําหรับใชวัดอัตราการไหลของน้ําไดในตัว ในท้ังสองกรณีผูรับจาง

จะตองจัดหา และสงมอบ Manometer ชุด ท่ีใชวัดและอานคาอัตราการไหลของน้ําเย็น สําหรับสัญญางานนี้ 

ใหกับเจาของโครงการดวย จํานวน 1 ชุด อาจจะมากกวา 1 ชุด ในกรณีท่ี Balancing Valve ตองใช Manometer 

ท่ีแตกตางกันออกไป 

 6.3 Balancing  Valve  With  Flow  Measuring  Port  และ  Manometer จะตองเลือกใชตาม

ขนาดทอท่ีแสดงไวในแบบ และ/หรือเลือกขนาด โดยการคํานวณอัตราการไหล และความดันตก (Pressure Drop) 

ตามมาตรฐานของผูผลิต มีความเหมาะสมสําหรับการอานคาอัตราการไหลของน้ําในชวงตามท่ีตองการ 

 6.4 วาลวขนาด  15 มม. (1/2 นิ้ว)  ถึง 50 มม. (2 นิ้ว)  ทําดวย  Bronze  แบบ Screwed Ends 
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 6.5 วาลวขนาด  65 มม. (2 1/2 นิ้ว)  และใหญกวา  ตัววาลวทําดวย Ductile Iron และ ปลั๊กทําดวย 

EPDM coated Cast Iron  Flanged  Ends 

 6.6 Flow Meter Fitting และ Manometer จะตองเลือกใชตามขนาดทอท่ีแสดงไวในแบบ และเหมาะ

สําหรับการอานคาอัตราการไหลของน้ําในชวงตามท่ีตองการ 

 

7.  Automatic  Flow  Limiting  Valve 

 7.1 วาลวจะตองออกแบบมาใหทนแรงดันใชงาน (Water  Working  Pressure) ได ไมนอยกวาท่ีกําหนด

ในขอ 1.10 

 7.2 วาลวขนาด  2 และเล็กกวา Body จะตองเปนชนิด  Y - Type มี Measuring  Port สําหรับวัด

ปริมาณน้ํา  และความดันลด  Body  เปน  DZR Brass และมี Diaphragm ทําจาก HNBR จะตองเปนชนิดขัน

เกลียว Cartridge เปน Brass  Spring  เปน  Stainless  Steel  ท้ังนี้ตองสงรายละเอียดเพ่ือขออนุมัติและไดรับ

ความเห็นชอบจากวิศวกรผูควบคุมงาน  

   7.3 วาลวขนาด  2 1/2"  ข้ึนไป จะตองเปนชนิด Wafer  Type มี Measuring Port   สําหรับวัดปริมาณ

น้ํา  และความดันลด  Body จะตองเปน  Cast  Iron  หรือ Ducttile  Iron, Cartridge และ  Spring  เปน 

Stainless Steel ท้ังนี้ตองสงรายละเอียดเพ่ือขออนุมัติ และไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรผูควบคุมงาน  

 7.4 Automatic  Flow  Limiting Valve  จะตองสามารถรักษาอัตราการไหลไดคงท่ี  และความแมนยํา 

(Accuracy) + 5 %  ในชวงความดันท่ีกําหนด (Pressure Range) 

 7.5 Automatic Flow Limiting Valve ตองทํางานไดในชวงความตางความดัน 0-600 kPa โดยไมตอง

เปลี่ยน Cartridge 

8.   Water  Strainer 

 8.1 สเทรนเนอรจะตองออกแบบมาใหทนแรงดันใชงาน  (Water  Working Pressure) ไดไมนอย

 กวาท่ีกําหนดในขอ 13.1 

 8.2 สเทรนเนอร ใชสําหรับตอดานน้ําเขาเครื่องสูบน้ํา  และท่ีอ่ืนๆ  ตามท่ีแสดงไวในแบบตัวสเทรนเนอร

เปนแบบ Y-Pattern แผนตะแกรงดักผงทําดวย Stainless Steel สามารถถอดออกลางได โดยไมตองถอดส

เทรนเนอรท้ังตัวออกจากระบบทอน้ํา 

 8.3 ขนาด  15 มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) ถึง 50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว)  ตัวเรือนทําดวย  Bronze ตอแบบเกลียว 

(Threaded  Ends)  รูตะแกรงไมโตกวา 1.6 มิลลิเมตร 
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 8.4 ขนาด 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว) และใหญกวาตัวเรือนทําดวย Cast Iron ตอ แบบหนาแปลน 

(Flanged Ends)  รูตะแกรงไมโตกวา  3 มิลลิเมตร  ท่ีแผนปดทาย  ตะแกรงตองติดตั้งวาลวระบายตะกอนท้ิง  

ขนาดไมเล็กกวา 20 มิลลิเมตร (3/4 นิ้ว) พรอมท้ังมีทอสั้น และฝาปด (Cap) ปลายทอท้ิงไวดวย 

 8.5 Strainer กอนทางน้ําเขาของเครื่องสูบน้ํา แผนตะแกรงประมาณ  50  รู/ตารางนิ้ว 

 8.6 Strainer กอนทางน้ําเขาเครื่องเปาลมเย็น แผนตะแกรงประมาณ 150  รู/ตารางนิ้ว 

 

9.   Automatic  Air  Vent 

 9.1 จะตองออกแบบมาใหทนแรงดันใชงาน (Water Working Pressure) ไดไมนอยกวาท่ีกําหนดใน ขอ 

1.10 

 9.2  เปนแบบ Direct Acting Float Type ขนาดของทอตอเขา 20 มิลลิเมตร (3/4 นิ้ว) หรือตามท่ี

กําหนดในแบบลูกลอยและสวนประกอบภายในทําดวย Stainless Steel 

 9.3 การติดตั้งใหใส Gate Valve ไวกอนถึง Automatic Air Vent Valve ทุกตัว  

 

10.  Flexible Pipe Connection 

 10.1 จะตองออกแบบมาใหทนแรงดันใชงาน (Water Working Pressure) ไดไมนอยกวาท่ีกําหนดใน ขอ 

1.10 

 10.2 ขอตอออน สําหรับตอดานน้ําเขา-ออกจากเครื่องสูบน้ํา และเครื่องทําน้ําเย็น และ อุปกรณท่ีแสดงไว

ในแบบ เปนแบบ Reinforced Neoprene Rubber (Below Type  Double Sphere)           

 10.3 ขนาดขอตอออนตั้งแต 50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) และเล็กกวาตอแบบเกลียวสวนขนาดต้ังแต 65 

 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว)  และใหญกวา  ตอแบบหนาแปลน 

 10.4 การติดตั้งแบบตอดวยหนาแปลนตองมี  Guide  และ Stopper เพ่ือปองกันการเสียหายอัน

 เนื่องมาจาก การยืดตัวของขอตอออนมากเกินกําหนด 

 

11. Differential  Pressure  Relief  Valve 

 11.1 วาลวจะตองออกแบบมาใหทนแรงดันใชงาน (Water Working Pressure) ไดไมนอยกวาท่ีกําหนดใน

ขอ1.10 
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 11.2 ถาระบุใหใชสําหรับ Bypass น้ําในระบบทอน้ําเย็น จะตองเปนแบบเปาออกโดยตรง  หรือ By Pass 

ซ่ึงสามารถท่ีจะปองกันไมใหอุปกรณหรือทอตาง ๆ มีความดันสูงเกินกวาท่ีจะรับไดสามารถปรับความดันแตกตาง 

(Differential Pressure) ได  

 

12.   Pressure  Gauge 

 12.1 เปนแบบ  Bourdon  Tube, Bronze  or  Stainless Steel  Movement สําหรับวัดความดันเขา

ออกของเครื่อง และอุปกรณท่ีแสดงไวในแบบตัวเรือนทําดวย Stainless Steel หนาปทมกลมเสนผาศูนยกลางไม

นอยกวา 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) มีสเกลหนาปทมอยูในชวง  150%  ถึง 200% ของความดันท่ีใชงานปกติด 

Accuracy  With-In  1%  ของสเกลบนหนาปทม  มีอุปกรณปรับคาท่ีถูกตองได สเกลมีหนวยอานคาเปน PSIG  

หรือมิลลิเมตรปรอทสําหรับวัด ความดันท่ีต่ํากวาบรรยากาศ 

 12.2 เกจความดันแตละชุดจะตองมี Shut  Off  Needle Valve ทําดวย BrassSnubber 

 12.3 เกจวัดความดันท่ีทางดานทอดูด  (Suction  Side)  ใหเปน  Compound  Gauge 

 12.4 สําหรับเครื่องเปาลมเย็นขนาดใหญ  (AHU.)  ตั้งติดตั้งวาลว  และเกจวัดความดันไวท่ีทอน้ําเย็น เขา-

ออกทุกเครื่อง 

 12.5 ตําแหนงท่ีจะตองติดตั้งเกจวัดความดันมีดังตอไปนี้  

• ทางน้ําเขาและน้ําออกของเครื่องสูบน้ํา  

• ทางน้ําเขาและน้ําออกของเครื่องทําน้ําเย็น  

• ทางน้ําเขา และน้ําออกของเครื่องเปาลมเย็น  

 12.6  Test  Pressure Guages  เกจวัดความดันดังท่ีกําหนดไวขางตนจะตองสํารองไวเปนอะไหลสําหรับ

ใชในงานบํารุงรักษา  

• เครื่องสูบน้ําเย็น    จํานวน   4  ชุด  

• เครื่องสูบน้ําหลอเย็น   จํานวน   4  ชุด  

• เครื่องเปาลมเย็น   จํานวน   10  ชุด  

 

13.  Thermometer 

 13.1 เทอรโมมิเตอรเปนแบบหลอดแกว   ชนิด  Adjustable Angle  มีสเกล 23 เซนติเมตร(9 นิ้ว) ติดตั้ง

ไวสําหรับวัดอุณหภูมิของน้ําท่ีดานเขา-ออกจากเครื่อง  และอุปกรณท่ีแสดงไวในแบบเรือนทําดวย  Cast 

Aluminium กานวัดอุณหภูมิ (Stem)  ยาวไมนอยกวา 9 เซนติเมตร (3 1/2 นิ้ว)  Accurcy  Within  One  

Scale Division ของสเกลบนหนาปทม มีสเกลหนาปทม 30-180 องศาฟาเรนไฮท 
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 13.2 เทอรโมมิเตอรแตละชุดจะตองติดตั้งรวมกับ Separable Brass Well  โดย Connection  แบบ 

Swivel Nut หรือแบบ Union, ตัว Well จะตองมีความยาวลึกเขาไปในทอน้ําไดอยางนอย  50  มิลลิเมตร (2 นิ้ว) 

สําหรับการติดตั้งกับทอน้ําขนาดเล็กกวาใหขยายทอโดยใชสามตา หรือขอตอตาง ๆ  ประกอบในการติดตั้งตําแหนง

ท่ีติดตั้งใหอยูในระดับสายตา  สูงประมาณ 1.50 เมตร จากพ้ืน 

 13.3 สําหรับเครื่องเปาลมเย็นขนาดใหญ (AHU.) ตองติดตั้ง Thermometer  Well  ไวท่ีทอน้ําพรอมท้ัง

ติดตั้ง  Thermometer  ไวท่ีทอน้ําเขาออกทุกเครื่อง 

 

14.  Expansion  Tank 

 14.1  เปนแบบ Closed Diaphragm Type ตัวถังทําดวยเหล็กแลว (Steel) ตองสรางข้ึนและ ผานการ

ทดสอบตาม ASME Standard โดยออกแบบมาใหใชงานท่ีความดัน (Working  Pressure)  ไมต่ํากวา 150 Psig. 

 14.2 Expansion Tank และอุปกรณควบคุมจะติดตั้งดังระบุในแบบ ซ่ึงมีอุปกรณประกอบ ดังนี้  

• Isolating Valve 

• Pressure Relief Valve 

• Pressure Gauge 

• Strainer 

• Check Valve 

• Bypass Valve 

• 2-Way Motorized Valve 

• Limit Pressure Control 

• Air purger 

• Drain Valve 

 

15.  Pressure Independent Control Valve ( PICV) 

15.1 เปนวาลวท่ีรวม  2-Way Control Valve, Balancing Valve และ Differential Pressure  

Regulator เขาไวดวยกันเพ่ือใหทํางานสอดคลองกันไมขัดแยงกัน 

15.2 คาอัตราการไหลสูงสุดสามารถต้ังไดงายดวยการหมุนพวงมาลัยโดยไมตองอาศัยเครื่องมือพิเศษใดๆ 

ชวยคาท่ีตั้งสามารถอานคาไดโดยตรงท่ีพวงมาลัยเปนหนวยของอัตราการไหล เชน  แกลลอนตอนาที หรือลิตรตอ
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ชั่วโมง หรือ คิวบิคเมตรตอชั่วโมง โดยไมตองอาศัยการเปดตาราง เทียบคา ท้ังนี้เพ่ือใหผูใชงานสามารถปรับอัตรา

การไหลสูงสุดไดงายในภายหลังดวยตนเองเพ่ือใหเหมาะสมกับภาระความรอนท่ีอาจเปลี่ยนแปลงไป 

15.3 2-Way Control Valve ใน PICV มีโครงสรางเปน  Globe Valve ท่ีมี Characteristic เปนเสนตรง 

(Linear) เพ่ือใหมีอํานาจในการควบคุมอัตราการไหลและอุณหภูมิหองท่ีดีท่ีสุด 

15.4 PICV ตองประกอบไปดวย Diaphragm Unit ซ่ึงทําหนาท่ีเปน Differential Pressure Regulator 

เพ่ือรักษาความดันตกครอมของ 2-Way Control Valve และ Balancing Valve  ใหคงท่ีตลอดเวลา  

15.5 หัวขับ (Actuator) สําหรับ FCU ใหใชเปนแบบ On-off Type หรือ Proportional Type,  

normally close with spring return ใชแรงดันไฟ 220 V และตองเปนยี่หอเดียวกันกับตัววาลว 

15.6 หัวขับ (Actuator) สําหรับ AHU ใหใชเปนแบบ Modulating Type, Characteristic เปนแบบ

เสนตรง (Linear) ใชแรงดันไฟ 24V และตองเปนยี่หอเดียวกันกับตัววาลว 

15.7 PICV ตองสามารถสรางอัตราการไหลไดตามตองการไมวาความดันตกครอมวาลวจะแปรเปลี่ยนเปน

เทาใดก็ตามในชวง 0.4 - 4.0 bar  

15.8 วาลวและหัวขับ (Actuator) ตองมีความสามารถปดน้ําไดสนิทเม่ือความดันตกครอมวาลวไมเกิน  

6.0 bar 

15.9 วาลวสามารถทนแรงดันใชงานไดไมนอยกวา 16 bar 

15.10 วาลวขนาด 15 มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) ถึง 50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) ตัววาลวทําจาก Bronze หรือ DZR  

(De-Zincification Resistant Brass) ขอตอเปนแบบเกลียว(Screwed Ends)  

15.11 วาลวขนาด 65 มิลลิเมตร (2-1/2 นิ้ว) ข้ึนไป ตัววาลวทําจากเหล็กหลอ ขอตอเปนแบบหนาแปลน  

(Flanged Ends) 
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1.   ความตองการท่ัวไป 

 1.1 ทอน้ําเย็นตองไดรับการทดสอบรอยรั่ว และทาสีกันสนิมอยางเรียบรอยกอนหุมฉนวน 

 1.2 การหุมฉนวนทอน้ําเย็นจะตองหุมหอตลอดแนวทอ แมในชวงท่ีทอเดินลอด ท่ีสวมสอดทอตามขอตอ

หนาแปลน และวาลวตาง ๆ ฉนวนจะตองหุมใหแนบติดผิวทอไมมีโพรงอากาศขังอยูภายใน 

 1.3 ฉนวนท่ีใชหุมอุปกรณตางๆ ท่ีตอในระบบทอน้ําเย็นซ่ึงอาจจะมีหยดน้ําท่ีกลั่นตัวจับเกาะ (Cold 

Surface) ใหหุมทับดวยฉนวน และมีความหนาแบบเดียวกับฉนวนหุมทอ 

 

2.   คุณสมบัติของตัวฉนวนทอน้ําเย็น และทอน้ําท้ิง 

 2.1 ฉนวนหุมทอน้ําเย็น และทอน้ําท้ิง จะตองใช Closed Cell Elastomeric Insulation ซ่ึงไฟไมลาม 

(Self Extinguishing)  

 2.2 ฉนวนท่ีใชตองมีคุณสมบัติครบถวนตามตองการตอไปนี้  

• คาสัมประสิทธิ์การนําความรอน (Thermal Conductivity) ไมเกิน 0.24 Btu/hr sq.ft(F/in) ท่ี

อุณหภูมิเฉลี่ย 75°F หรือ 0.0375 W/M.K ท่ีอุณหภูมิเฉลี่ย 24°C ตามมาตรฐาน ASTM C177 และ BS 874 และ 

DIN 52616 

• คาการดูดซึมน้ํา (Water Absorption) ตองมีคาไมเกิน 5% โดยน้ําหนัก ตามมาตรฐาน  ASTM 

D1056 และ ASTM C534 Type I             

• คาการแทรกซึมความชื้น (Water Vapor Permeability, WVP.) ตองมีคาไมเกิน 0.10  Perm-

Inch ตามมาตรฐาน ASTM E96 

• คาการตานทานความชื้น (Moisture Resustance) ตองมีคามากกวา 7,000 ตามมาตรฐาน  DIN 

52615 และ BS 4370 

• คาการลามไฟ (Flame Spread) มีคาไมเกิน 25 ตามมาตรฐาน ASTM E84 

• คาปริมาณควัน (Smoke Developed) มีคาไมเกิน 50 ตามมาตรฐาน ASTM E84 

• ความหนาแนน 3-5 ปอนด/ลบ.ฟุต  

• อุณหภูมิใชงาน -20°C ถึง 105°C หรือ -4°F ถึง 220°F 
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 2.3 ขนาดความหนาของฉนวนท่ีใชหุมทอขนาดตาง ๆ  จะตองมีความหนาไมนอยกวาท่ีระบุไวดังนี้ 

             ขนาดทอน้ําเย็น                          ขนาดความหนาของฉนวน 

    65 มม. (2 1/2 นิ้ว) และเล็กกวา               38 มม. ( 1 1/2 นิ้ว ) 

   80 มม. (3 นิ้ว) - 150 มม. (6 นิ้ว)            50 มม. ( 2 นิ้ว ) 

   200 มม. (8 นิ้ว) และใหญกวา                  50 มม. ( 2 นิ้ว ) 

   ทอน้ําท้ิงฉนวนหนา     13 มม. (  1/2 นิ้ว ) 

   เครื่องสูบน้ํา และวาลว    32 มม. ( 2 นิ้ว ) 

3.   การติดตั้งฉนวน 

 3.1 ทอน้ําทุกทอจะตองผานการทดสอบดวยการอัดดวยความดันจนแนใจวาไมมีรอยรั่วกอน จึงจะหุม

ฉนวน การหุมฉนวนตองหุมใหท่ัวถึงไมเฉพาะตัวทอเทานั้น  แตคลุมตลอดไปถึงหนาแปลน ขอตอ  Flexible  

Connection ทอสวนท่ีลอดผาน Sleeve หรือ Guide  และอ่ืน ๆ ของระบบดวยการปองกันมิใหน้ําหนักทอกดทับ

แผนฉนวน ณ  จุดรองรับจนเสียหายใหใชทอนไมเนื้อแข็งหรือไม  Cork   กลึงเปนวงแหวนใหมี  เสนศูนยกลาง

ภายนอกเทากับทอท่ีหุมฉนวน แลวนําวงแหวนไมนี้ผาปกรองรับท้ังดานบน และลางของตัวทอ  ณ  จุดรองรับแลว

ใช   Pressure  Sensitive Vapor  Barrier  Tape  กวางไมนอยกวา  2.5  นิ้ว  พันรอบนอกรัดใหแนนอีกทีหนึ่ง

ใหเลยรอยตอของทอนไมและเนื้อฉนวนดวย  

 3.2 ฉนวนท่ีเลือกใชอาจเปนแบบ Performed Tube หรือแบบ Sheet  โดยเลือกใชตามความ เหมาะสม

ของความหนาของฉนวนและขนาดทอ  ซ่ึงรอยตอของฉนวนจะตองไมมีรอยพับหรือรอยหักเกิดท่ีดานวงในของ

ฉนวนท่ีหุมรอบทอน้ํา และรอยตอจะตองไม เปนรอยบากรูปตัววี 

 3.3 กอนการหุมฉนวน  จะตองทําความสะอาดผิวนอกของทอเปนอยางดีไมมีคราบน้ําปูน สะเก็ดวัสดุอ่ืน

จับติดอยูท่ีจะทําใหผิวทอขรุขระ รอยเชื่อมท่ีเปนคลื่นมากตองแตงใหเรียบ 

 3.4 ใชกาวตามท่ีผูผลิตฉนวนชนิดนั้นแนะนํา ทาตรงรอยตอของฉนวนติดใหสนิทไมมีรอยปริรอยตอ

จะตองไดแนวเรียบรอยไมเอียง หรือคด ฉนวนท่ีหุมตัวอุปกรณตางๆ จะตองทากาวใหผิวฉนวน ติดสัมผัสกับผิว

อุปกรณ ไมใหมีโพรงอากาศ 

 3.5 ฉนวนท่ีหุมแลว  จะตองมีความตึงพอดีไมหยอน หรือตึงจนสังเกตุไดชัดฉนวนแบบ Performed  

Tube  ท่ีใชถามีขนาดท่ีสวมเขากับตัวทอคอนขางหลวมจะตองทากาวยึดฉนวนใหติดกับตัวทอโดยตลอด 

 3.6 ตรงสวนท่ีรองรับทอดวยท่ีแขวนทอใหใชยางเนื้อแข็งท่ีข้ึนรูปเขากับทอประกบตอกันเขากับทอและ

ความหนาเทากับฉนวนท่ีใชหุมตัวทอและหุมชนดวยฉนวน Closed  Cell  Elastomeric Insulation โดยรอบโดย

ตองรองรับขางใตดวยแผนสังกะสีหนาไมนอยกวา 1.5 มม. มวนเปนวงครึ่งวงกลมมีความยาวตามแนวทอยาวกวา 

ความยาวของยางรองออกไปขางละ 3 ซม. 
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 3.7 ฉนวนท่ีเก็บกองไวไมถูกวิธี เสียรูป ฉีกขาด ผิวถลอก  หรือสกปรก  จะถูกตัดท้ิงไมอนุญาตใหนํามาใช

ในการติดตั้งโดยเด็ดขาด ฉนวนท่ีหุมทอ  และอุปกรณเรียบรอยแลว แตไดรับความ เสียหายมีรอยถลอก รอยกรีด 

ฉีกขาดหลายแหงเปนเนื้อท่ีมากกวา 5 % ของพ้ืนท่ีฉนวนสวนท่ียัง 

 3.8 สภาพดีในบริเวณนั้น ผูรับจางจะตองเปลี่ยนฉนวนใหใหมและจะไมอนุญาตใหทําการปะซอมหรือหุม

ฉนวนทับอยางเด็ดขาด ท้ังนี้ใหข้ึนอยู กับการพิจารณาของผูคุมงานใหผูรับจางตรวจสอบกับผูผลิตวาความหนาของ

ฉนวนท่ีหุมทอน้ํา ในกรณีท่ีทอน้ําเย็นเดินอยูนอกอาคารผานบริเวณท่ีมีความชื้นสูงเปนพิเศษกอนทําการติดตั้ง ถา

ฉนวนมี ความหนาไมเพียงพอใหผูรับจางเลือกฉนวนท่ีมีความหนามากกวาท่ีระบุไว เพ่ือใหเหมาะสมกับการใชงาน 

 3.9  ทอท่ีหุมฉนวนท่ีบริเวณตาง ๆดังตอไปนี้ ใหหุมทับดวยปลอกอลูมิเนียม (Aluminium Jackey) ความ

หนา 0.5 มม.  

• ภายนอกอาคาร  

• ภายในหองเครื่องทําน้ําเย็น  

• ภายนอกสวนท่ีปรากฎแกสายตา  
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หมวดที ่42130 

ระบบไฟฟา (Electrical System) 

1.   ขอกําหนดท่ัวไป 

 1.1 ระบบไฟฟาท้ังหมดตองสอดคลองกับระบบของการไฟฟาฯ ขอบเขตผูรับจางตองติดตั้งระบบ 

  ไฟฟาท้ังหมดท่ีแสดงในแบบ และท่ีกําหนดในรายละเอียดนี้ 

 1.2 ระบบไฟฟาเปนแบบ 3 เฟส 4 สาย 380/220 V., 50 Hz. Y - Connection System  Solid   

  Ground 

 1.3 ระบบสีของสายไฟ และบัสบารใหเปนดังนี้ 

• สายเฟส เอ           น้ําตาล 

• สายเฟส บี          ดํา 

• สายเฟส ซี           เทา 

• สายศูนย  N          สีฟา 

• สายดิน GND.       สีเขียว หรือเขียวคาดเหลือง               

• สายไฟท่ีผลิตเพียงสีเดียวใหทาสี หรือพันเทปท้ังสองขางของสายดวยสีท่ีกําหนดให รวมท้ังใน 

  ท่ีท่ีมีการตอสายและตอเขาข้ัวของอุปกรณไฟฟา สําหรับบัสบารใหทาสีหรือติดเทปสีตาม 

  ระบบสีดังกลาว 

     1.4   ผูรับจางจะตองประสานงานกับผูดูแลอาคารของโครงการ ทําการตรวจสอบโหลดไฟฟาสํารองท่ี

เชื่อมตอนั้นเพียงพอสําหรับพัดลมเติมอากาศบริสุทธิ์ตามท่ีแสดงแบบ 

        1.5   ผูรับจางจะตองติดตั้ง Remote Control Panel ควบคุมการเปดปดและแสดงสถานะการทํางานของ

พัดลมเติมอากาศบริสุทธิ์ในหองควบคุมของแตละอาคาร โดยใหประสานงานกับผูดูแลอาคาร กอน

ดําเนินการ 

 

2.   แผงสวิตชไฟฟาแรงต่ํา 

 2.1 ท่ัวไป  แผงสวิตชไฟฟาแรงต่ํา  ผลิตตามมาตรฐาน VDE IEC หรือ TIS ตูโลหะเปนชนิดDead- Front 

Modular Type of Standard Design และเปนแบบท่ีการไฟฟาฯเห็นชอบ และอนุมัติใหใช 

 2.2 ขอบเขต ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้ง แผงสวิตชแรงต่ําและอุปกรณประกอบการติดตั้งตามท่ีได

แสดงไวในแบบ และระบุในขอกําหนดนี้ทุกประการ 

 2.3 ความตองการทางดานเทคนิค 

• พิกัด แผงสวิตชตองมีคุณสมบัติและสมรรถนะดังตอไปนี้ 
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- แรงดันระบบ                 3 เฟส 4 สาย 380/220V, 50 Hz 
- Insulation Level          600 โวลต 
- กระแสตอเนื่อง               ตามท่ีไดแสดงไวในแบบ 
- กระแสลัดวงจร               ตามท่ีไดแสดงไวในแบบ 

• รายละเอียดทางดานการออกแบบและการสราง 

- ตัวตูเปนชนิดวางตั้งกับพ้ืน หรือติดบนผนังตามท่ีระบุในแบบ ประกอบจากแผนเหล็กหนาไม

นอยกวา 2  มม. ในกรณีท่ีเปนตูตั้งกับพ้ืนโครงตูทําดวยเหล็กฉากเชื่อมติดกันหนาไมนอยกวา 3 

มม. หรือใชเหล็กฉากยึดติดกันดวยสลักเกลียวและแปนเกลียว ตูท่ีตั้งชิดกันตองมีแผนโลหะก้ัน

แยกจากกัน และตูตองยึดถึงกันดวยสลักและแปนเกลียว 

- ตัวตู โครงตูและสวนท่ีเปนเหล็ก  ตองผานกรรมวิธีปองกันสนิม  เชน ชุบฟอสเฟต หรือ 

 สังกะส ีเปนตน  สําหรับการพนสีภายนอกใหใชสีเทาออน 

- ใหมีการบริการและบํารุงรักษาอุปกรณแรงต่ําจากดานหนาของตู โดยมีประตูเปดจาก 

 ดานหนา โดยใชบานพับชนิดซอน ซ่ึงเปดปดโดยใชกุญแจหกเหลี่ยมไข 

- ตัวตูตองมีความแข็งแรงพอไมบิดตัวขณะใชงาน และในขณะลัดวงจรพรอมท้ังมีการ  ร ะ บ า ย

ความรอนท่ีดี โดยใหเจาะรูระบายอากาศ (Drip-proof) ซ่ึงมีมุงลวดติดดานในท่ีฝา 

 ปดชวงลางดานหนาและท่ีฝาปดชวงบนดานหลัง 

- ตัวตูตองติด Mimic Diagram  แสดง Single Line Diagram ของระบบ 

- ฝาตูทุกดานตองมีสายดินทําดวยทองแดงชุบแบบถักแบน ตอลงดินท่ีโครงตู 

• สายไฟฟาสําหรับระบบควบคุมและเครื่องวัดภายในแผงสวิตซ ใหใชสายชนิดทน แรงดันไดไมนอย

กวา 750 โวลต 70 °C  ขนาดไมเล็กกวา 2.5 ตร.มม. (ยกเวนเปน วงจรกระแส และสายดิน

ระหวางตัวแผงกับบานประตูแผงสวิตชใหใชขนาด 4 และ 10 ตร.มม. ตามลําดับ) การเดินสายให

เดินในรางพลาสติกหรือทอพลาสติกท้ังหมด การตอสายใหตอผานข้ัวตอสายชนิด 2 ดาน หามตอ

ตรงระหวางอุปกรณตางๆ  และหามมีการตัดตอสายไฟฟาท่ีเชื่อมระหวางจุดตอดังกลาวเพ่ือความ

สะดวกในการทดสอบและแกไขตาง ๆ สายควบคุมท่ีติดต้ังนอกแผงสวิตชไฟฟาแรงต่ําใหใชชนิด

หลายแกน หุมฉนวน 2 ชั้น และยึดดวยประกับพลาสติก 

• เซอรกิตเบรกเกอรตองมีคุณสมบัติและสมรรถนะ เปนไปตามมาตรฐาน IEC 947-1,IEC 947- 2  

เซอรกิตเบรกเกอรตองเปนชนิด Moulded และตองเปนแบบทํางานเร็ว (Quick-Make,  

 Quick-Break, Instantaneous Magnetic Short Circuit Trip, Thermal Overload  

Current Trip and Trip Indication) โดยมีพิกัดขนาดและ Breaking Capacity Icu ตามท่ี 

แสดงไวในแบบเซอรกิตเบรกเกอรท้ังหมดตองเปนของผูผลิตเดียวกัน 
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• Molded Case Circuit Breaker 

  - เปนชนิด Thermal magnetic ท่ีพิกัด AF ต่ํากวา 400 AF โดยเปนชนิด Electronic ท่ี 

   พิกัด AF ตั้งแต 400 AF ข้ึนไป 

  - Molded Case Circuit Breaker ผลิตตามมาตราฐาน IEC 947-1 และ IEC 947-2 ทํางาน 

   ดวยระบบ Quick – Make , Quick – Break และ Trip Free เม่ือเกิดกระแส     

   Overcurrent และ Short Circuit Current. 

  - Drives เปนชนิด Toggle Operating Mechanism ทํางานดวยระบบ Trip Free มี Trip  

   Indication แสดงท่ี Handle Position  

 - MCCB ทุกขนาดสามารถติดตั้งอุปกรณเพ่ิมเติม Shunt Trip, Undervoltage, Auxiliary  

  Switch, Alarm Switch, Rotary Handle, Pad locking device เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ 

  ท้ังดานการปองกันและการควบคุม 

 - Trip Unit ของ MCCB ขนาด 100 AF ถึง 250 AF จะตองเปน Thermal-Magnetic Trip  

  สามารถปรับคากระแส Thermal ตั้งแต 0.75 – 1.0 ของ Rated AF  

 - Trip Unit ของ MCCB ขนาดตั้งแต 400 AF ข้ึนไปจะตองมี Rating Plug เพ่ือกําหนดคา  

  Ampere Rating โดยสามารถปรับคากระแส Overload Current ไดระหวาง 0.1 – 1.0  

  ของพิกัด Rating Plug  และสามารถปรับคากระแส Short Circuit Current ไดระหวาง     

  3 – 10 เทา  

• การติดตั้งเซอรกิตเบรกเกอรในแผงสวิตชไฟฟาแรงต่ํา เปนแบบ Fixed Type ซ่ึงติดตั้งถาวร  

โดยยึดติดกับโครงโลหะในตูแรงต่ําดวยสลักและแปนเกลียว 

• การสับเขาและออกของเซอรกิตเบรกเกอรในแผงสวิตชไฟฟาแรงต่ํา เปนแบบ Manual  

Operation ซ่ึงสับเขาออกดวยมือ 

• ข้ัวตอสาย(Terminal)ของเซอรกิตเบรกเกอรท่ีมีขนาดเฟรมต่ํากวา 225 A ใหใชข้ัวชนิดตอ 

สายไฟเขาโดยตรงหรือใชข้ัวชนิดตอบัสบาร สําหรับขนาดเฟรมสูงกวา 225 A ใหใชข้ัวชนิดตอบัส

บารเทานั้น 

• บัสบาร ตองเปนทองแดงท่ีมีความบริสุทธิ์ไมนอยกวา 98%  มีขนาดความสามารถรับ 

กระแสไฟฟาตอเนื่อง ตามมาตรฐาน DIN 43671 แตท้ังนี้ตองมีขนาดไมเล็กกวา 120 ตร.มม.  

และอุณหภูมิของบัสบารขณะใชงานเต็มท่ีตองไมเกินไปกวา 25°C  เหนืออุณหภูมิแวดลอม 

40°C  
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• บัสบารใหติดตั้งบนบัสบาร Holder  ประเภท Epoxy แบบสองชั้นประกบ บัสบาร Resin  

หรือFiber Glass Reinforced Polyester หามใชวัสดุตระกูล Bakelite หรือ Phenolics  เปน

หรือแทนฉนวนไฟฟา ระยะหางระหวางเฟสและ/หรือ Ground เปนไปตามท่ีการไฟฟาฯ  

กําหนด การเจาะรูและการตอเชื่อมบัสบารใหเปนไปตามมาตรฐาน DIN 43673 และตองมีความ

แข็งแรงพอท่ียึดหรือรองรับบัสในขณะลัดวงจรไมนอยกวา 50kA ท่ี 415 VAC (หรือ ตามท่ีแสดง

ในแบบ) 

• ตองมีบัสดินขนาดไมต่ํากวารอยละ 33 ของบัสบารในแตละเฟสติดตั้งภายในตูยาวตลอดตู 

 และเชื่อมกับระบบการตอลงดินของระบบไฟฟาภายนอกอยางนอย 2 จุด โดยใชสายดิน ข น า ด 

120 ตร.มม. หรือตามท่ีแสดงไวในแบบ 

• มอเตอรสตารทเตอร 

 -  ชุดสตารทเตอร แตละชุด ตองประกอบดวยอุปกรณอยางนอยท่ีสุดดังตอไปนี้ 

 Circuit Breaker 

 Motor Starter 

 Thermal Over Load Protection 

 Start and Stop Push Button 

 Running Indicating Lamp 

 Selector Switch H-O-A  (IF Require) 

 Alarm  (IF Require) 

 Control Fuse or Breaker 

 Name Plate and Circuit Diagram 

 

 -   โดยท่ัวไป ถาไมไดระบุเปนอยางอ่ืน มอเตอรท่ีมีขนาดต่ํากวา 7.5 HP ให สตารทเตอรเปน 

  ชนิด Direct On Line ได และถามากกวา 7.5 HP  ตองเปนชนิด Star-Delta Start 

  -   สําหรับ Circuit Breaker ของมอเตอรแตละตัว ในกรณี Breaker ดังกลาว และมอเตอร 

  อยูไกลจากสายตาจนมองการทํางานของมอเตอรดังกลาวไมได ตัว Breaker ตองมี  

  Handle แบบ Lock Off เพ่ือปองกันอุบัติเหตุในการบํารุงรักษา 

-   คอนแทคเตอร และโอเวอรโหลดรีเลย มีพิกัดขนาดท่ีเหมาะสมกับการใชงานตามปกติ  

 และสามารถรับกระแสขณะเริ่มเดินเครื่องมอเตอรไดเปนอยางดี 

 คอนแทคเตอร ใหใชชนิด AC3 Duty และสามารถกันฝุนไดเปนอยางดี 

 โอเวอรโหลดรีเลย  ใหใชชนิดท่ีติดตั้งครบทุกเฟส 

 แรงดันคอยล 220 V, 50 Hz (หรือตามท่ีกําหนดไวในแบบ) 
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 มีจํานวนหนาสัมผัสชวยของคอนแทคเตอรแตละตัวไมนอยกวา 1NO+1NC สําหรับใชงาน

ระบบควบคุม และ/หรือ การแสดงผลตาง ๆ 

• Remote และ Local Control Panel 

  - Remote และ Local Control Panel ตองเปนกลองพับข้ึนรูปตามท่ีกําหนดในลักษณะ 

   โครงสรางของแผงสวิตชไฟฟาแรงต่ํา 

 - Remote Control Panel จะตองตั้งอยูตามตําแหนงท่ีกําหนดในแบบ ซ่ึงอาจมีการ 

  เปลี่ยนแปลงตําแหนงเล็กนอยเพ่ือความเหมาะสม 

 - Local Control Panel ท่ีประจําอยูในตําแหนงติดตั้งมอเตอรตองมี Local Remote   

Selector Switch และในกรณีท่ีจําเปนอาจตองใช Auxiliary Relay สําหรับการตอเชื่อมระบบ

ท่ีแรงดันไฟฟาแตกตางกัน 

 - Remote Control Panel จะตองมี On-Off Push Button พรอม Indication Lamp และ 

Remote Local Indicating Lamp 

 - การประกอบ Remote และ Local Control Panel ตองจัดทํา Shop Drawing แสดง  

  Control Circuit Diagram และรูปแบบของตัวตูเสนออนุมัติจากผูคุมงานกอน 

• หมอแปลงกระแส (CT) เปนชนิด Encapsulated มีพิกัดตามท่ีแสดงไวในแบบ โดยมีกระแส 

 ทุติยภูมิ 5A และติดตั้งเพ่ือใหสามารถวัดไดทุกเฟส Accuracy Class 1 หรือดีกวา 

• อุปกรณหรือเครื่องวัด ตองเปนชนิดติดตั้งในแผงสวิตช สามารถกันฝุนและ ความชื้นไดดี โดย 

  มีขนาดประมาณ 96x96 มม. Accuracy Class 1.5  หรือดีกวา 

• หลอดแสดงเปนแบบติดฝงเรียบบนแผงสวิตช ใชหลอดไส 0.6 W, 6 V พรอมหมอแปลง 220   

  V/6V ฝาครอบเปนพลาสติกแบบเลนซ ขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 20 มม. 

• Selector Switch (ถาในแบบกําหนดใหติดตั้ง) ตองเปนชนิดติดตั้งในแผงสวิตช มี 7 steps  

  สําหรับ volt-selector และ 4 steps สําหรับ amp-selector 

• ปายชื่อท้ังหมด  ตองจัดหาและติดตั้งในแตละสวนของแผงสวิตชไฟฟาแรงต่ํา 

• ตองติด  Mimic Diagram  ขนาดกวาง 10 มม.  หนา 3 มม. แสดง Single Line ของระบบ 

 2.4 การติดตั้ง แผงสวิตชไฟฟาแรงตํ่า ตองติดตั้งตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิต และตามท่ีแสดงไวใน

แบบทุกประการ 

 2.5 การทดสอบ แผงสวิตชไฟฟาแรงตํ่าตองผานการทดสอบและมีหนังสือรับรองผลการทดสอบจาก

โรงงาน ตลอดจนไดรับการตรวจและทดสอบโดยการไฟฟาฯ นั่นคือ ใหตรวจสอบฉนวนไฟฟาของอุปกรณและสาย

ปอนตางๆ รวมท้ังตรวจสอบระบบการของอุปกรณตาง ๆ ใหถูกตองผูรับ จางตองสงรายละเอียดตาง ๆ ตามท่ีการ
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ไฟฟาฯ ตองการ ถาหากมีสิ่งใดท่ีตองแกไขเพ่ือใหผานการตรวจสอบดังกลาว ผูรับจางตองแกไขใหถูกตองโดยไมคิด

คาใชจายใดๆ ท้ังสิ้น 

 2.6 หนังสือคูมือ ผูรับจางตองจัดหนังสือคูมือการบํารุงรักษาและวิธีใชแผงสวิตชไฟฟาแรงต่ําจํานวน  4 

ชุด มอบใหแกผูวาจาง 

3.   สายไฟฟาแรงต่ํา    

3.1 ท่ัวไป สายไฟฟาแรงต่ําของอาคารตองเปนไปตามมาตรฐานสายไฟฟา มอก. 11-2553 

3.2 ขอบเขต ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งสายไฟฟาแรงต่ํา ตามท่ีแสดงในแบบและระบุในขอกําหนดนี้

ทุกประการ 

3.3 ความตองการทางดานเทคนิค 

• สายไฟฟาท่ีรอยในทอใชสายหุมฉนวนพีวีซี  ทนแรงดันได 750 โวลท อุณหภูมิใช งาน 70°C  

  หรือตามท่ีแสดงในแบบ 

• สายไฟฟาท่ีเดินลอยใชสายหุมฉนวนและเปลือกนอกพีวีซี แกนเดียวหรือหลายแกนทนแรงดัน 

  ได 750 โวลท อุณหภูมิใชงาน 70°C หรือตามท่ีแสดงในแบบ 

• รายละเอียดของสายไฟฟาท่ัวไป ซ่ึงเปนสายหุมฉนวนพีวีซี พิกัดแรงดัน 750 โวลท และ   

  อุณหภูมิใชงาน 70 °C 

• ใหใชสายหุมฉนวนพีวีซีแกนเดียวทนแรงดันได 750 โวลท อุณหภูมิใชงาน 70°C หรือตามท่ี  

  แสดงในแบบ 

• สายใหญกวา 6 ตารางมิลลิเมตรใหใชเปนสายตีเกลียว (Stranded Wire) 

• สายภายนอกอาคารใหเดินรอยในทอ หรือฝงดินโดยตรง หรือตามท่ีแสดงไว ในแบบ 

3.4 การติดตั้ง 

• สายไฟฟาตองเดินรอยในทอโลหะ และ/หรือ ตามท่ีกําหนดในแบบ 

• การเดินสายไฟฟาในทอตองกระทําภายหลังการวางทอรอยสาย กลองตอสาย กลองดึงสาย 

และอุปกรณตางๆ  เสร็จเรียบรอยแลวเทานั้น  อุปกรณการดึงสายไฟฟาตองรอยสายในขณะท่ีจะ

เดินสายไฟแตละชวง หามมิใหตระเตรียมหรือรอยสายไฟไวในทอรอยสายลวงหนาอยางเด็ดขาด 

• การดึงสายควรใชอุปกรณชวยในการดึงสายซ่ึงออกแบบโดยเฉพาะเพ่ือใชกับงานดึงสายไฟฟา 

ภายในทอ และตองปฏิบัติตามคําแนะนําของผูผลิตอุปกรณดังกลาวดวย 

• การหลอลื่น ในการดึงสายผูรับจางตองใชตัวหลอลื่นซ่ึงเปนชนิดท่ีผูผลิตสายไฟฟาแนะนําไว 

เทานั้น 

• การดัดงอสายไฟฟาทุกขนาด ตองกระทําอยางระมัดระวังในการติดตั้ง รัศมีของการดัดงอตอง 

เปนไปตามคําแนะนําของผูผลิตสายไฟฟา หรือ NEC 

• สายทองแดงท่ีมีขนาดไมเกิน 10 ตร.มม. การตอสายไฟใชข้ัวตอสายแบบเกลียวกวดหรือใช 
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เครื่องมือกลบีบ และสําหรับสายขนาด 16 ตร.มม. หรือใหญกวาใหใชข้ัวตอสายแบบใช 

เครื่องมือกลบีบและใชฉนวน (Heat Shrinkable Tube) หอหุมรอยตอดังกลาว 

• การตอสายใตดินหรือในบริเวณท่ีเปยกชื้นหรือโดนน้ําได ตองหลอหุมดวยสารกัน 

ความชื้นมิ ใหเขาไปในหัวตอไดเชน สารประเภทซิลิโคน หรือ Epoxy 

• การตอสายเขาอุปกรณไฟฟา ในกรณีท่ีอุปกรณไฟฟามีหัวสกรูแบบพันสายตองใชหางปลา 

และหากอุปกรณไฟฟามีข้ัวรับสายแบบมีรูสอดสายใหตอตรงได 

• การกันความชื้น ปลายท้ังสองขางของสายไฟฟาท่ีปลอยไว ตองมีกรรมวิธีปองกันความชื้น 

จากภายนอก สําหรับสายท่ีมีขนาดใหญกวา 25 ตร.มม. ใหใชฉนวนหอหุมรอยตอ 

• ปายแสดงเลขท่ีวงจร สายไฟฟาท้ังหมดท่ีปลายสายท้ังสองขางและในทุกจุดท่ีมีการตอ 

 สายไฟฟา ท้ังในกลองตอสาย รางเดินสายไฟฟาและอุปกรณไฟฟา ตองมีปายติดแสดงเลขท่ี 

วงจรไฟฟา โดยใชปายท่ีมีความทนทานดีเพ่ือความสะดวกในการบํารุงรักษา รายละเอียดของการ

บงบอกเปนไปตามท่ีแสดงไวในแบบ 

3.5 การทดสอบ ในกรณีท่ีผูวาจางเห็นวาสายไฟท่ีนํามาติดตั้งในอาคารนี้ อาจมีคุณสมบัติไมดีเทาท่ีกําหนดไว 

ผูวาจางสงวนสิทธิ์ท่ีจะนําไปใหสถาบันท่ีผูวาจางเชื่อถือทําการทดสอบตามมาตราฐาน โดยผูรับจางเปนผูออก

คาใชจายท้ังสิ้น หากตัวอยางไมผานการทดสอบตามมาตรฐาน ผูรับจาง ตองนําสายไฟฟาท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐาน

มาเปลี่ยนให โดยไมคิดคาใชจายใดๆ เพ่ิมข้ึนจากสัญญาและตองรับผิดชอบในความลาชาของงานในสวนนี้ดวย 

 

4.    ทอรอยสายไฟฟา 

 4.1 ท่ัวไป ทอรอยสายไฟฟาของอาคารท้ังหมดตองเปนไปตามกฏของการไฟฟาฯ ประกาศ 

 กระทรวงมหาดไทย และ NEC  

 4.2 ขอบเขต ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งทอรอยสายไฟฟาและอุปกรณประกอบตามท่ีไดแสดงในแบบ

และระบุในขอกําหนดนี้ทุกประการ 

 4.3 ความตองการทางดานเทคนิค 

• ทอโลหะและอุปกรณตองเปนวัสดุท่ีใชเฉพาะกับงานไฟฟา ทอท่ีไมไดฝงในผนังหรือคอนกรีต 

จะตองยึดดวยประกับโลหะ และ/หรือประกับสําหรับแขวนทอทุก ๆ ชวง 2.5 เมตร และไมเกิน 

1.0 เมตร จากกลองตอสายหรืออุปกรณ 

• ทอรอยสายเหล็กอาบสังกะสีชนิดกลาง (Intermediate Metal Conduit : IMC) ตองเปน 

 ทอเหล็กชนิด 

หนาผานขบวนการชุบสังกะสี หรือ Hot Dip Galvanize มาแลว และมีเสนผาศูนยกลางทอไม

เล็กกวา 1/2 นิ้ว ใชฝงในปูนทราย ในพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็ก หรือใชในสถานท่ีท่ีอาจไดรับความ

เสียหายไดงาย หรือท่ีชื้นตามขอกําหนดของ NEC 
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• ทอรอยสายเหล็กอาบสังกะสีชนิดบาง (Electrical Metallic Tubing : EMT) ตองเปนทอ 

เหล็กบางผานขบวนการชุบสังกะสี หรือ Hot Dip Galvanize มาแลว และมีเสนผาศูนยกลางทอ

ไมเล็กกวา 1/2 นิ้ว ใชเดินลอยเกาะติดกับผนังหรือเพดาน หรือเดินฝงในอิฐกอ (ตองใชรวมกับขอ

ชนิดกันน้ํา) สามารถใชติดตั้งไดในทุกสถานท่ียกเวนท่ีระบุไวในกรณีทอ IMC และทอออนซ่ึงจะได

กลาวตอไป ทอโลหะชนิดบาง โดยท่ัวไปใชขอตอแบบสลัก เกลียวขัน (Set-screw) ยกเวนในหอง

เครื่องใหใชขอตอชนิดกันน้ํา 

• ทอรอยสายเหล็กอาบสังกะสีชนิดออน (Flexible Metal conduit : FMC)  ตองทําจาก  

Galvanize Steel ใชตอเขาอุปกรณไฟฟาท่ีมีการสั่นขณะใชงาน เชน มอเตอรเปนตน หรือใชในท่ี

อ่ืนๆ ท่ีไมสามารถใชทอแข็งได  ทอโลหะชนิดออนตองใชขอตอท่ีทําสําหรับทอออน  โดยเฉพาะ 

ทอโลหะชนิดออนใหใชขนาดไมเล็กกวา 1/2 นิ้ว  ทอออนท่ีใชในบริเวณท่ีอาจจะ เปยกชื้นหรือ

อยูในท่ีเปยกชื้นตองเปนแบบกันน้ํา และใชขอตอชนิดกันน้ําเชนกัน       

• ทอรอยสายตองเลือกใชใหเหมาะสมกับสภาวะใชงานและสภาวะแวดลอม ดังท่ีไดกลาว 

โดยสังเขปมาแลว 

• ทอรอยสายแตละทอตองมี Coupling อยูท่ีปลายขางหนึ่งและ Thread Protector อีกขางหนึ่ง 

• Conduit Fitting ตองเปนไปตามท่ีกําหนดของ NEMA และ UL 514 

• ตองมี Lock Nut และ Bushing ในทุกปลายของทอ 

• กลองตอสายไฟฟา  ตองเปนกลองชุบสังกะสีหรือแคดเมียม 

• ทอรอยสาย  ตองมีวิธีกันสนิมและปองกันการบาดสาย 

 4.4 การติดตั้งใหเปนไปตามกฏของการไฟฟาฯและ NEC โดยท่ี 

• ทอ IMC ตองใชเดินฝงในดิน หรือคอนกรีตหรืออิฐกอ หรือ Floor Slab การติดตั้งเปนไป 

ตาม NEC หัวขอท่ี 3.46 

• ทอ EMT  ตองใชกับแนวเดินทอท่ี Exposed หรือ Concealed การติดตั้งเปนไปตาม NEC  

หัวขอท่ี 348 

• ทอออน ตองใชเม่ือตองการตอเชื่อมทอเขากับอุปกรณซ่ึงมีการสั่นสะเทือนหรือเม่ือตองการ 

ยืดหยุนการติดตั้งเปนไปตาม NEC หัวขอท่ี 350 

• Associated Material  ตองเปนไปตาม NEC หัวขอท่ี 370 สําหรับการติดตั้งในบริเวณ 

อันตราย (Harzard) ใหเปนไปตาม NEC หัวขอท่ี 500 

• Bend And Offset  ตองเปนไปตามท่ีแสดงไวในแบบทุกประการ  ทอรอยสายท่ีเสียรูปและ 

ไมเปนไปตามท่ีระบุ หามนํามาใชในการติดตั้ง 

• การนําทอรอยสายไปติดตั้ง ถามี Moisture Pocket ตองกําจัดใหหมดเสียกอน 

• การเดินทอใหพยายามเดินในแนวเฉลียงทางเดิน และมีแนวขนานหรือตั้งฉากกับตัวอาคาร 
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• ทอท่ีตอเขากับกลองตอสายและอุปกรณตองมีขอตอสาย (Box Connector) ติดไวทุกแหง 

ปลายทอท่ีมีการรอยสายเขาทอ ถาอยูในอาคารตองมี Conduit Bushing ใสไว ปลายทอท่ี 

ยังไมไดใชงานตองมีฝาครอบ(Conduit Cap) ปดไวทุกแหง การตอทอโลหะชนิดบางท่ีฝงในผนัง

หรือพ้ืนใหใชขอตอชนิดกันน้ํา การงอทอตองใหมีรัศมีความโคงของทอไมนอยกวา 6 เทา ของ

เสนผาศูนยกลางภายนอกของทอ โดยใชเครื่องมือดัดท่ีเหมาะสม และเม่ือรวมมุมท่ีงอ แลวตองไม

เกิน 360 องศา (ระหวางกลองตอสายสองจุด) 

• ปลายทอท้ังสองขางทุกทอนกอนท่ีจะตอเขาดวยกันกับขอตอหรือกลองตอสายตองทําใหหมด 

คม โดยใช Conduit Reamer และการวางทอตองไมทําใหผิวภายนอกทอชํารุด 

• การตอเชื่อมกับกลองตอสายและตัวตู สวนท่ีเปนเกลียวของทอตอผานเขาไปในผนังของ  

กลองหรือตัวตูโดยมี Locknut ท้ังดานในและดานนอกท่ีปลายของทอรอยสาย ตองมี  

Bushing สวมอยู 

 

5.    รางเดินสายไฟฟา (Cable Ladder, Cable Tray or Wire Way) 

 5.1 ท่ัวไป  รางเดินสายไฟฟาตองเปนไปตาม NEC Article 362 ทําจากแผนเหล็กท่ีผานกรรมวิธีปองกัน

สนิมแลวพนสีอบ (Stove Enamel Paint) และทนตอสภาพบรรยากาศไดดี 

 5.2 ขอบเขต  ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งรางเดินสายไฟฟาตลอดจนอุปกรณจับยึดรางเดินสายไฟฟากับ

โครงสรางอาคารสําหรับรูปรางและขนาดของรางเดินสายไฟฟาใหเปนไปตามท่ีไดแสดงในแบบและระบุใน

ขอกําหนดนี้ทุกประการ 

 5.3 ความตองการทางดานเทคนิค 

• รางเดินสายไฟฟา ตองทําจากแผนเหล็กฟอสเฟตท่ีมีความหนาไมนอยกวา 2.0 มม. สําหรับ 

 Cable Ladder/ Cable Tray และ 1.5 มม. สําหรับ Wire Way หรือท่ีระบุไวในแบบ  

• Cable Ladder และ Cable Tray ตองผานกรรมวิธีปองกันสนิมโดยวิธี Hot-dip  

 Galvanized หรือ Electro-Galvanized สําหรับ Wire Way ตองพนสีทับเพ่ือปองกันสนิม 

 และทนตอสภาพการผุกรอนไดดี 

• ตัวรางเดินสายไฟฟา ตองมีความแข็งแรงอยางพอเพียงท่ีจะปองกันสายไฟฟาท่ีเดินอยูภายใน 

ได และสามารถรับน้ําหนักของสายไฟฟาดังกลาวไดดี 

• ภายในตัวรางเดินสายไฟฟา ตองออกแบบใหสามารถเดินสายไฟฟาในรางดังกลาวไดงายและ 

ไมทําใหสายชํารุดเสียหาย เชนขอบขางราง และ/หรือข้ันของรางตองเรียบโดยไมมีความคมของ

ขอบ 

• รางเดินสาย จะตองประกอบดวยอุปกรณจับยึด (Support) ทุก ๆ ชวงไมเกิน 1.5 เมตร  และ 

ตัวจับยึดตองมีความแข็งแรงอยางเพียงพอ 
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• รางเดินสายและอุปกรณจับยึด จะตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง หรือตัวแทนของผู 

วาจางกอนทําการติดตั้ง 

 5.4 การติดตั้ง 

• การติดตั้งใหเปนไปตามประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่องความปลอดภัยอันเก่ียวกับไฟฟา 

ตามกฏของการไฟฟาฯ และ NEC 

• จํานวนสายไฟฟาท่ีเดินในรางใหเปนไปตามกฏของการไฟฟาฯ และ NEC 

• รางเดินสายไฟฟาและอุปกรณประกอบการเดินสาย ตองตอลงดิน 

• สายไฟฟาท่ีเดินในรางเดินสายไฟฟาท้ังในแนวดิ่งและแนวนอน ตองมีอุปกรณจับยึดสายไฟฟากับ 

รางเดินสายไฟฟาดังกลาว  (Cable Tie)  หรือใชอุปกรณจับยึดสายไฟฟาท่ีเหมาะสม 

 

6.    กลองตอสายไฟฟา 

 6.1 ท่ัวไป  กลองตอสายแบบตางๆตองเปนไปตาม NEC หัวขอท่ี 370 และ 373 กลองตอสายใหหมาย

รวมถึงกลองตอสวิตช เตารับกลองดึงสาย กลองรวมสาย และกลองสําหรับอุปกรณตาง ๆ 

 6.2 ขอบเขต  ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งกลองตอสาย (Junction Box) กลองดึงสาย (Pull Box) และ

ขอตอตาง ๆ พรอมท้ังอุปกรณประกอบตามท่ีแสดงในแบบและระบุในขอกําหนดนี้ทุกประการ และสวนอ่ืนท่ีเห็น

วาจําเปนสําหรับการติดตั้ง (ซ่ึงไมไดแสดงไวในแบบ) 

 6.3 ความตองการทางดานเทคนิค 

• โดยท่ัวไปกลองตอสายตองเปนเหล็กอาบสังกะสี หรืออลูมิเนียมหนาไมนอยกวา 1.0 มม.  

เปนแบบมีฝาปด และมีขนาดไมเล็กกวาท่ีกําหนดไวในตารางของ NEC 

• กลองตอสายตองมีกรรมวิธีกันสนิมและปองกันการบาดสาย 

• กลองตอสายตองเลือกใชใหเหมาะสมกับสภาวะการใชงานและสภาวะแวดลอม 

• กลองตอสายแบบกันน้ํา ตองใชเปนอะลูมิเนียมหรือเหล็กหลอ และมีกรรมวิธีปองกันน้ําไดดี  

โดยท่ีฝาครอบมีขอบยางอัดรอบ หรือทําดวยเหล็กแผนหรืออะลูมิเนียมแผน 

• กลองดึงสายและฝาครอบขนาดใหญ ใหทําดวยเหล็กแผนหนาไมนอยกวา 1.4 มม. พนสีกัน 

สนิมแลวพนสีชั้นนอกดวย 

• ขนาดกลองตอสายและจํานวนสายในกลองตองเปนไปตามกฏของ NEC 

• กลองตอสายทุกกลองตองตอลงดินตามกฏของ NEC 

 6.4 การติดตั้ง 

• ใหเปนไปตามกฏของการไฟฟาฯ และ NEC 

• กลองตอสายทุกกลองตองมีการจับยึดท่ีแข็งแรงกับตัวอาคาร 
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• การตอทอเขากับกลองตอสายตองประกอบดวย Lock Nut และ Bushing และอุปกรณ 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขนาดต่ําสุดของสายดินของเครื่องอุปกรณไฟฟา 

พิกัดหรือขนาดปรับตั้งของ 

เครื่องปองกันกระแสเกิน (แอมแปร) 

ขนาดต่ําสุดของสายดินของเครื่องอุปกรณไฟฟา 

(ตัวนําทองแดง) ตารางมิลลิเมตร 
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หมวดที ่42140 
อุปกรณควบคุมอัตโนมัต ิ

 

1.  ความตองการท่ัวไป 

1.1 ระบบควบคุมอัตโนมัติหมายถึงระบบควบคุมท่ีใชกับระบบการควบคุมอุณหภูมิของเครื่องปรับอากาศ 

(Automatic Temperature Control) และระบบปองกันความ เสียหายตอระบบปรับอากาศรวมไปถึง

ระบบควบคุมสําหรับพัดลม  และระบบอ่ืน ๆ  ตามท่ีกําหนด เพ่ือควบคุมการทํางานของอุปกรณตาง ๆ ให

ไดตามความมุงหมายท่ีแสดงไวในแบบ  และรายการ  ไมวาในแบบและรายการจะไดกําหนดอุปกรณท่ี

จําเปน  สําหรับการควบคุมการทํางานดังกลาวไวหรือไมก็ตาม การเลือกอุปกรณควบคุมตาง ๆ จะตอง

เลือกใหเหมาะสมกับสภาวะแวดลอมท่ีติดตั้ง 

1.2 อุปกรณควบคุมท้ังหมดตองเปนผลิตภัณฑ  ซ่ึงจะตองมีตัวแทนจําหนายถาวรภายในประเทศ และมีอะไหล

ของอุปกรณพรอมสําหรับการเปลี่ยนทดแทนไดทันที 

1.3 ผูรับจางตองสงรายละเอียดของอุปกรณระบบควบคุมอัตโนมัติ พรอมท้ังรายการคํานวณ, การเลือก

อุปกรณ, แบบแสดงแนวทางเดิน, ขนาด และลักษณะการติดต้ังอุปกรณมารับความเห็นชอบจากผูคุมงาน

กอนการติดตั้ง 

1.4 บุคลากรท่ีใชในงานติดตั้งระบบควบคุมอัตโนมัติตองเปนชางฝมือท่ีไดรับการฝกอบรมและมีประสบการณ

ในการติดตั้งระบบควบคุมของวิศวกรผูชํานาญงานดานนี้ 

1.5 ระบบควบคุมเปนแบบ Electrical หรือ Electronic Type 

    1.6 ผูรับจางจะตองเตรียม Voltage Free Contact และ Control Relay สําหรับอุปกรณท่ีมีมอเตอรเพ่ือให

สามารถ เชื่อมโยงกับระบบ Building Automation  System (BAS) และ ระบบจัดการอุปกรณเครื่องทํา

ความเย็น (CPM : Chiller Plant  Manager) 

 

2.  อุปกรณควบคุมอุณหภูมิ 

2.1 เทอรโมสตัท สําหรับเครื่องเปาลมเย็นแบบใชน้ําเย็นขนาดใหญเปนแบบ P-I Controller,  Low Voltage 

(24V) 

2.2 เทอรโมสตัท  สําหรับเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน ขนาดมากกวา 5 ตัน เปนแบบติดผนัง หรือแบบ

อ่ืนๆ  ท่ีระบุในแบบ เปนชนิด Single stage หรือ Multi stage ตาม ความจําเปนของเครื่อง 

2.3 เทอรโมสตัท  สําหรับเครื่องเปาลมเย็นแบบใชน้ําเย็นขนาดเล็ก, เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนขนาดไม

เกิน 5 ตันความเย็น เปนแบบติดผนัง พรอมท้ังมีสวิตซปรับรอบพัดลม 3 จังหวะอยูในชุดเดียวกัน โดย

สําหรับเครื่องเปาลมเย็นแบบใชน้ําเย็นตองเปน  ชนิด P-I Controller, Low Voltage (24V) 
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3.  อุปกรณควบคุมเม่ือเกิดเพลิงไหม 
 3.1 ระบบควบคุมสําหรับเครื่องปรับอากาศและพัดลมทุกชุด ท่ีมีอัตราลมสงเกินกวา 2000 cfm ตองใช 

Smoke Detector เปนแบบ Duct (Insert) Type  ใชสําหรับตัดวงจรควบคุมของมอเตอรเครื่องเปาลม

เย็น หรือของเครื่องปรับอากาศท้ังชุด เม่ือตรวจจับควันท่ีมากับลมได เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับการรับรองจาก 

U.L. ในกรณีท่ีอาคารนั้นมี Smoke Detector อยูแลว ใหเอาสัญญานจาก Smoke Detector มาใช

ควบคุมมอเตอรของเครื่องเปาลมเย็นแทนได 

 

4.  วาลวอัตโนมัต ิ( Automatic  Control  Valve ) 
4.1  2-Way Proportional Motorized Control Valve ใชสําหรับเครื่องเปาลมเย็นตามท่ีระบุในแบบขณะท่ี

ไมมีไฟเขาวาลวตองปด (Normally Closed) ไมใหน้ําไหลผานคอลยเย็น 

4.2 2 - Way Proportional  Motorized  Control Valve  ใชสําหรับเครื่องเปาลมเย็นตามท่ีระบุในแบบ  

วาลวขนาดตั้งแต 15 มม. (1/2 นิ้ว)  ถึง 50 มม. (2 นิ้ว)  ตัว วาลวทําดวย Bronze or Brass  สวนขนาด 

65 มม. (2 1/2 นิ้ว) และใหญกวาตัววาลวทําดวยเหล็กหลอตอแบบหนาแปลน กาน วาลวทําดวยสแตน

เลส หนาวาลวสามารถถอดออกเปลี่ยนไดงายลิ้นวาลวเปนแบบ Ball หรือ Plug Pattern ตัววาลวตอง

ประกอบดวย Linkage  และ  Modutrol  Motor แบบ  Spring Return หรือ Electric  Return พรอม

กับ มี Valve  Position  Indicator  บอกสถานะการ ปดหรือเปดวาลมอเตอรจะตองมี Manual Clutch  

สามารถปดหรือเปดวาลวดวยมือ ขณะท่ีมอเตอรใชงานไมได วาลวตองเปนแบบ Normally Closed  โดย

ขณะท่ีไฟไมเขาวาลวตองอยูในตําแหนงปดไมใหน้ําไหลผานคอยลเย็น 

4.3 วาลวพรอมอุปกรณทุกชุดตองทนอุณหภูมิในชวง 2 ถึง  60 องศาเซลเซียส และวาลวทุกตัวจะตองทน

แรงดันใชงาน (Water Working Pressure) ไดไมนอยกวา 1,360 KPA (200 ปอนดตอตารางนิ้ว) เม่ือ

วาลวปดสนิทขณะผลตางความดันหนาและหลังวาลวเปน 300 kPa (43 ปอนดตอตารางนิ้ว) จะมีน้ําไหล

ไดไมเกิน 10 % ของอัตราการไหลท่ีใชงานปกติ ( Close Off Rating ) การเลือกขนาดใหใชความดันลด 

(Pressure  Drop)  ขณะท่ีมีอัตราการไหลท่ีใชงานปกติดังนี้ : 

• วาลวท่ีเปด-ปดอยางเดียว (On-Off Valve) ความดันลดไมเกิน 35 kPa (5 ปอนดตอตารางนิ้ว ) 

• วาลวท่ีหรี่ได (Modulating Valve)  ความดันลดอยูระหวาง 35 ถึง 70 kPa (5-10 ปอนดตอ

ตารางนิ้ว ) 

4.4 สําหรับบอุปกรณไฟฟาของวาลวท่ีตองใชแรงดันไฟฟาต่ํากวา 220 โวลต จะตองใชหมอแปลงไฟฟาท่ีได

มาตรฐาน โดยมีประสิทธิภาพไมนอยกวา 95% โดยสามารถ  Overload ไดไมนอยกวา 25 %  เปนแบบ 

Heavy duty 
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5.  อุปกรณแสดงการไหลหรือเปดปดเม่ือมีการไหล ( Flow  Switchs ) 

5.1 จะตองมีสวิตซตัดการทํางานของคอมเพรสเซอร เม่ือไมมีการไหลของน้ําเย็นและน้ําระบายความรอน  

และตําแหนงอ่ืนๆ  ท่ีแสดงในแบบตัว Detect จะตองสอดอยูในทอน้ําเย็นโดยโครงสรางของ  Flow  

Switch  จะตองเปนแบบ Watertight, Dust-tight  ใชในบริเวณท่ีมีความชื้นสูง และจะตองได UL List 

ซ่ึงประกอบดวยสวนตาง ๆ ดังนี้ 

• Wetted Part  :  Brass 

• Switch Enclosure      :  NEMA 4X 

• Pressure Rating   :  150 psi 

• Minimum Temp. Rating  :   32   ํF 

• Maximum Temp. Rating  :  220   ํF 

• Electrical             :  10 A. 250 V.AC., 2 A. 0-30 V.DC.  

 

6.  Differential  Pressure  Sensor 

 6.1 เปนอุปกรณตรวจจับความแตกตางระหวางความดันอากาศในบันไดหนีไฟและความดันบรรยากาศ ณ 

  ความสูงเดียวกัน 

 6.2  ชวงความดันแตกตางในการวัดอยางนอย 12 ถึง 250 Pa (0.05  ถึง 1 inWG.) และตองครอบคลุม ชวง

ความดันแตกตางในการวัดซ่ึงระบุอยูในแบบ (Drawings) 

 6.3 สามารถตั้งจุดควบคุม ( Set  Point )  ได 

6.4 เปนชนิด Maintenance Free 

 

 7.  การควบคุมการอัดอากาศลิฟทดับเพลิงและบันไดหนีไฟ (Pressurized Fire Man Lift  Lobby and 

 Stair Case Control) 

 7.1 พัดลมอัดอากาศจะเปดโดยอัตโนมัติเม่ือมีสัญญาณจาก  Smoke Detector หรือระบบแจงเพลิงไหม 

  7.2 การควบคุมความดันในชองลิฟทดับเพลิงและบันไดหนีไฟสัญญาณจาก  Differential  Pressure  

  Sensor จะสั่งใหอุปกรณควบคุมความดันภายในชองอัดอากาศไมใหสูงเกิน 75 kPa  (0.3  inWG.)   

   วิธีการตามท่ีระบุในแบบ 

 7.3 พัดลมอัดอากาศเม่ือทํางานแลว จะตองทํางานตลอดเวลานอกจากจะปดโดยเจาหนาท่ีผูรับผิดชอบเทานั้น 

 

8.  อุปกรณควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร ( Variable  Frequency  Drive ; Inverter ) 
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 8.1 ผูรับจางเปนผูจัดหา และติดตั้งอุปกรณควบคุมความเร็วรอบตามขนาดของมอเตอร ของอุปกรณท่ีควบคุม  

  และจํานวนท่ีกําหนดในแบบ รวมท้ังอุปกรณประกอบตางๆ  ตามท่ีระบุในรายละเอียด และท่ีจําเปน 

  สําหรับการใชงานอยางสมบูรณ 

8.2 อุปกรณควบคุมความเร็วรอบจะตองเปนรุนมาตรฐาน  (Standard Model)  ตองประกอบเปนชุดสําเร็จ 

มาจากโรงงานตางประเทศ  หรือประกอบ (Knock Down) ในประเทศภายใตลิขสิทธของผลิตภัณฑนั้น

โดยผานการทดสอบตามมาตรฐานสากลมา แลว ผลิตจะตองมีตัวแทนจําหนายถาวร ภายในประเทศ และ

มีอะไหลของอุปกรณ พรอมสําหรับเปลี่ยนทดแทนไดทันที อุปกรณควบคุมความเร็วรอบจะตองมี

คุณสมบัติดังตอไปนี้ 

8.3 อุปกรณควบคุมความเร็วรอบจะตองมีชุดควบคุม (Inverter Controller) ซ่ึงสามารถรับ สัญญาณได ดังท่ี 

ระบุในแบบ โดยชุดควบคุมอาจเปนชุดเดียวกัน กับอุปกรณควบคุมความเร็วรอบ หรือ แยกชุดกันก็ได 

8.4 Control Specification 

• Control Method               :  Sinusoidal Pulse Width Modulate 

                         (PWM) Voltage Control 

• Frequency Range            :  6-60 Hz 

• Start Frequency            :  At 3 Hz 

• Frequency Accuracy         :   +  0.5 % At 25  ํC + 10  Cํ 

• Overcurrent Capacity       :  150 % For One Minute 

• Frequency Setting Signal     :  4-20 mA. DC. 

• Acceleration/Deceleration Time  : 10-150 Sec. 

 

8.5 AC Input    :   380V/3 Phase/50 Hz., + 5% For   

       Frequency  Fluctuation, + 10% For   

       Voltage Fluctuation 

8.6 Protective-Function 

• Overcurrent Stall Prevention 

• Regenerative Overvoltage Stall Prevention 

• Overcurrent Protection 

• Regenerative Overvoltage Protection 

• Overload Protection 

• Ground Fault Protection 

• Instantaneous Power Failure Protection 
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• Overload Alarm 

 8.7 Input-Output For Building Automation System (BAS) Connection. 

 

9.  Differential  Pressure Sensor  and Transmitter 

 9.1 เปน Sensor สําหรับวัดความแตกตางความดันของทอน้ําสงและทอน้ํากลับ ใชประกอบกับอุปกรณ

ควบคุมความเร็วรอบไดอยางเหมาะสม และมีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 

• Control Output 4-20 MA, 2-Wire 24 VDC 

• Adjustable Span 0-100 Psi 

• Accuracy + 0.25% Of Full Span 

• Protection Against Radio Frequency Interference 

• Watertight Electrical Enclosure 

• สายสงสัญญาณจาก  Differential  Pressure Transmitter ไปยัง Inverter Controller ให ปฏิบัติ

ตามขอแนะนําของผูผลิต  โดยสายสัญญาณจะเปนชนิดปองกันคลื่นรบกวนจากภายนอก  (Shield 

Cable) และถายาวเกินกวามาตรฐาน  จะตองมีตัวขยายสัญญาณ  (Amplifier) 

 

10.  Temperature  Sensor 

  10.1 เปน Sensor สําหรับวัดอุณหภูมิของน้ําในระบบปรับอากาศ  โดยแสดงคาการทํางานในชวงของ - 

20/+250°  F  (-29/121°C)  โดยสัญญาณท่ีสงออกไป Interface  เปน 4-20 mA DC. หรือ 0 to 10 VDC  

Accuracy ± 0.1% at  0°C  ตัว  Sensor  ควรจะอยูในกลองท่ีมีฝาปดครอบมิดชิดและสามารถท่ีจะ 

Interfacing กับ Chiller Plant Manager Panel (CPM) ไดเปนอยางดี 

 

 11.  VAV. Terminal Box 

สวนท่ี 1 ความตองการท่ัวไป 

ผูรับจางจะตองจัดหาและติดต้ังชุดปรับปริมาณลม (VAV Terminal  Unit)  ซ่ึงมีจํานวน,ขนาด และปริมาณลม

เปนไปตามแบบและรายการ จะตองเปนผลิตภัณฑท่ีมีชื่อเสียงตอเนื่องกันมาเปนเวลานาน เปนของใหมประกอบ

สําเร็จมาจากโรงงานผูผลิตโดยตรง ไมผานการดัดแปลงหรือประกอบสําเร็จจากท่ีอ่ืนและผานการทดสอบตาม

มาตรฐาน AHRI 880 โดยชุดกลองปรับปริมาณลมจะตองประกอบไปดวย 

 1.1 ชุดกลองปรับปริมาณลม (Terminal  Unit) และอุปกรณประกอบ 

 1.2 ชุดแผลควบคุมแบบ   DDC Controller BACnet  และอุปกรณประกอบ 

 1.3 ชุดกลองแยกลม (Multi  Outlet)  ตองมีจํานวนทอแยกลมตามท่ีระบุในแบบ (ถามี) 
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ผูรับจางตองทํา Shop Drawing  และตัวอยางอุปกรณเพ่ือขออนุมัติกอนการติดตั้งกับผูควบคุมงาน 

สวนท่ี  2  วัสดุอุปกรณ 

 2.1 ชุดกลองปรับปริมาณลม (Terminal  Unit) และอุปกรณประกอบชุดกลองปรับปริมาณลม 

(Terminal  Unit) คือกลองพรอมใบปริมาณลม และเซ็นเซอรตรวจวัดปริมาณลม ตองประกอบสําเร็จรูป และ

ทดสอบมาจากโรงงานผูผลิตตางประเทศ มีอุปกรณประกอบดังนี้ 

ก. กลองใสชุดปรับปริมาณลม (Casing) 

กลองทําดวยแผนดหล็กเคลือบสังกะสีความหนาไมนอยกวา 0.7 มิลลิเมตร (Gauge 22) ใชงาน

ในระดับ Medium  Pressure ข้ึนไปผนังกลองเปน ชนิดสองชั้นภายในผนังกลองบุดวยฉนวนใย

แกว  ความหนาไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) ความหนาแนนไมนอยกวา 24 กิโลกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร (1.5 ปอนดตอลูกบาศกฟุต) ขอตอดานลมเขาเปนทอกลม ขอตอทางดานลม

ออกเปนสี่เหลี่ยมผืนผา กลองใสชุดปรับปริมาณลมตองผานการรับรองและทดสอบตามมาตรฐาน  

ARI  กลองใสชุดปรับปริมาณลมจะตองมีปริมาณลมรั่ว (Casing Leakage) ไมเกิน 1% ท่ีความ

ดันลมเขา (Inlet Static  Pressure) ท่ี 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) ของน้ํา ความดันตกคลอมกลองใส

ชุดปรับปริมาณลมท่ีประกอบเรียบรอยแลวตองไมเกิด 30 ปาสคาล (0.14 นิ้วน้ํา) ท่ีความเร็วลม

ทางเขา (Inlet) 2,000 fpm โดยมีความดังเสียงดานทางออกจากกลองไมเกิน NC 40 

 

 ข. ใบรับปริมาณลม (Air Valve Damper) 

 เปนใบปรับลมทําดวย Heavy Gauge Metal โดยมีประเก็นติดโดยรอบติดตั้งบนแกนท่ี 

แข็งแรง กรณีใบปรับปริมาณลมอยูในตําแหนงปดสนิทจะตองมี  Leakage ไมเกิน 2%  ท่ีความ

ดันดานเขา (Inlet Pressure) 75  มิลลิเมตร (3 นิ้ว) ของน้ํา ตามมาตรฐาน ASHRAE 130 ชุดใบ

ปรับลมตองผานการทดสอบการทํางานเปด – ปดไดไมนอยกวา 1 ลานครั้ง โดยไมเกิดการชํารุด

เสียหาย 

 ค. เซ็นเซอรวัดปริมาณลม (Multi – Point Sensor) 

เปนเซ็นเซอรวัดปริมาณลมติดอยูตรงกลางทางดานลมเขาออกแบบตามลักษณ  Aerodynamic 

Profile มีจุดวัด Total Pressure ไมนอยกวา 12  จุด และ Static Pressure ไมนอยกวา  

4จุด เพ่ือความแมนยําในการวัดคาปริมาณลม มีความละเอียดในการวัด ± 5% กรณีตอทอหัก

ฉาก 90 องศา เขากลอง  โดยวัดคาไดท่ีความเร็วตั้งแต 400 ฟุตตอนาทีข้ึนไป ผลิตดวยวัสดุชนิด

แข็งแรง ไมแตกหักบิดงอไดงายเซ็นเซอรสามารถถอดเพ่ือทําความสะอาดไดโดยไมตองถอดทอลม 
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2.2 ชุดแผงควบคุมแบบ DDC Controller BACnet และอุปกรณประกอบเปนชุดแผง DDC  

 Controller BACnet, Actuator และ Thermostat ตองประกอบสําเร็จรูปเขากับกลองใส 

 ชุดปรับปริมาณลม (Casing) มีอุปการณดังนี้ 

  ก. ชุดแผง DDC  Controller BACnet    

 เปนแผงควบคุมหลักของชุดปรับปริมาณลม (VAV  Terminal   Unit) ประกอบดวย  DDC   

Controller และ BACnet  Communication  Module ประกอบเปนแผงเดียวกัน เพ่ือสื่อสาร

กับระบบหลัก BAS  BACnet  (หรือ BMS)  ของอาคาร โดยยใชสายสัญญาณแบบ RS485 

ลักษณะการทํางานเปนชนิด Pressure Independent จะรับสัญญาณจาก Thermostat และ 

Multi Point Sensor เปนอุณหภูมิและปริมาณลมตามลําดับ ชุดแผง DDC Controller BACnet 

ตองการ 

 - ระบบไฟฟาจายเขา : 220-240 VAC พรอมหมอแปลง 

    เปน 24 VAC สําหรับแผงควบคุมหลัก 

 - สามารถใชงานในสภาพแวดลอม 

 - อุณหภูมิ : 0°C-55°(32°F-131°F) 

 - ความชื้นสัมพัทธ : 10%-90% RH (โดยไมเกิดหยดน้ํา)  

    DDC Controller แตละชุดตองสามารถ 

    กําหนด Address ประจําตัวไดจากแผง  

    BACnet Communication Module 

    เม่ือตอเขากับระบบ BAS ของอาคารตอง 

     สามารถสงขอมูลตาง ๆ ไปแสดงท่ีระบบ  

     BAS ไดดังนี้ 

 - Room Temperature (Read) 

 - Room  Set Point  (Read /Write) 

 - Occupied / Unoccupied  (Read /Write) 

 - Current  Damper Position (Read) 

 - Airflow  Rate  (Read) 

 - Airflow  Target  (Read) 

 - Min – Max  Set  Point  (Read /Write) 
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 - Min – Max Damper Position (Read /Write) 

 ข. Actuator 

เปนมอเตอรสําหรับขับใบปรับปริมาณลม (Air Valve Damper) ซ่ึงออกแบบเพ่ือติดตั้งเขากับ

แผงควบคุมหลัก มีคุณสมบัติดังนี้ 

 - แรงบิด(Torque) 44 Ib-In. 

 - ใชเวลาเปด – ปดภายใน 90 วินาที โดยหมุนจาก 0-90 องศา 

 - เสียงจากการทํางานไมเกิน 35 dBA 

 ค. LCD Thermostat 

เปนชุดตรวจวัดอุณหภูมิหองแสดงหนาจอเปนตัวเลข (LCD) ซ่ึงออกแบบเพ่ือติดตั้งเขากับแผล

ควบคุมหลักโดยเฉพาะ มีคุณสมบัติดังนี้ 

 - ความละเอียดไมนอยกวา ± 0.2 °C (±0.36°F) ท่ีอุณหภูมิระหวาง   

  32° F to 125°F (0°C to 52°C) 

 2.3 ชุดกลองแยกลม (Multi  Outlet) 

ทําหนาท่ีเปนกลองลดเสียง และแยกลม ความยาวของกลองตองไมนอยกวา 36” (914 mm ) 

กลองทําดวยแผนเหล็กเคลือบสังกะสี ความหนาไมนอยกวา 0.7 มิลลิเมตร (Gauge 22)  

ใชงานในระดับ Medium Pressure ข้ึนไปผนังกลองเปนชนิดสองชั้น ภายในกลองบุดวยฉนวนใย

แกวความหนาไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร  (1 นิ้ว ) ความหนาแนนไมนอยกวา 24 กิโลกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร (1.5 ปอนดตอ ลูกบาศกฟุต)  มีทอแยกออกเปนทอกลมพรอม  ใบปรับลม 

(Manual  Damper) ซ่ึงมีขนาดและจํานวนตามท่ีปรากฎในรายการอุปกรณเม่ือปรับใบปรับลม

แลวตองขันล็อคใหแนนสนิทไมใหเกิดเสียงอันเนื่องมาจากการกระพือหรือหลวม 

  Vendor List 

    Brand  Country 

  - Price   USA 

  - Honeywell  USA 

   - or Equivalent 
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รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ            หมวดท่ี 42150 การทําความสะอาด

และการตบแตง 

หมวดที ่42150 

การทําความสะอาดและการตบแตง 

  

1. ความตองการท่ัวไป 
1.1 ผิวของวัสดุท่ีเปนโลหะท่ีพนหรือทาสีมาจากโรงงานถามีรอยชํารุดสีลอกจะตองทําการซอมสีใหเรียบรอย 

1.2 ผิวงานของวัสดุท่ีไมไดพนหรือทาสีมาจากโรงงานจะตองทําการพนและแตงสีหนางาน 

 
2. การทาสี และพนสี  

2.1 ผิวสวนท่ีเปนโลหะของวัสดุ และอุปกรณทุกชนิดจะตองทาหรือพนสีซ่ึงอาจจําแนกไดดังนี้ 

-  การพนสีเสร็จเรียบรอยจากโรงงาน (Factory Painting) ชิน้สวน และอุปกรณทุกชนิดตามมาตรฐาน

ของผูผลิตจะตองพนสีเสร็จเรียบรอยจากโรงงาน   

- ผิวสวนใดท่ีเสียหายหรือบุบจะตองซอม และตบแตงใหสวยงามเขากับสีเดิม  

2.2 การพนสีหรือทาสีในสถานท่ีติดตั้ง (Field Painting) ผิวของวัสดุและอุปกรณตอไปนี้จะตองไดรับการพน 

หรือทาสี  

- ชิ้นสวนของ Cooling Tower ท่ีระบุวาจะตองพนหรือทาสีเอง  

- ท่ีรองรับท่ีประกอบข้ึนใชเอง(Shop Fabricated Supports)  

- ท่ีแขวนทอลม  

- ท่ีรอง และแขวนทอน้ํา  

- ทอน้ําเติม (Make-Up Water Pipe)  

- ทอน้ําหลอเย็น(Condenser Water Pipe)  

- ทอ Condensate หรือ Bleed-Off  

- วาลวตาง ๆ และ  

- ทอรอยสายไฟสวนท่ีมองเห็นได (Exposed Conduit)  

 

3. การทําความสะอาดระบบทอน้ํา 
3.1 ทอท่ีเก็บไวในบริเวณหนวยงานตองไดรับการปองกันฝุนสิ่งสกปรกและสนิมโดยเก็บรักษาทอสูงจากพ้ืน 

และปดปลายทอท้ังสองดาน 

3.2 ระหวางการติดตั้งทอ วาลว ขอตอ ตองทําความสะอาดโดยไลสิ่งสกปรกภายในออกใหหมด 

3.3 ทอสวนใดท่ีผานการทดสอบดวยความดันแลวใหระบายน้ําภายในท้ิงใหหมดอุดปลายทอท้ังสองดานให

แนนปองกันฝุน และสิ่งสกปรกจากภายนอกเขาไปอีก 
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3.4 หลังการติดตั้งและทดสอบความดันของท้ังระบบเสร็จสิ้นเรียบรอยแลว ใหเติมน้ําจน เต็ม และ ถายน้ําท้ิง

จนหมดอยางนอยสองครั้ง และ เติมน้ําใหมพรอมท้ังเดินเครื่องสูบน้ําใหน้ําหมุนเวียนใน 

3.5 ระบบหลังจากนั้นถายน้ําท้ิงจนน้ําท่ีถายท้ิงใสสะอาดเม่ือดูดวยตาเปลา ตลอดเวลาท่ีลางและทําความ

สะอาดเครื่อง และอุปกรณท่ีมีท่ีกรองเศษผงจะตองมีท่ีกรองติดตั้งอยูและตองถอดออกมาทําความสะอาด

ทุกครั้ง 

3.6 การทําความสะอาดระบบทอน้ําครั้งสุดทาย ( Final Cleaning of Piping Systems ) ใหใชสารเคมี 

Polyphosphates, Synthetic Detergents หรือของผสมระหวางสารสองอยางนี้เติมลงในน้ําใหมี

 ความเขมพอเหมาะแลวสูบน้ําใหไหลวนเวียนในระบบเพ่ือขจัดคราบน้ํามันสารอัดเกลียว (Pipe Thread 

Compound) และสิ่งสกปรกอ่ืนๆ  เปนเวลาหนึ่ง หรือสองวัน หลังจากนั้นใหระบายน้ําท้ิงเติมน้ําออนท่ี

สะอาดลงไปลางระบบใหท่ัวอีกครั้งเสร็จแลวตองถอด Strainer และ Dirt  Pocket ออกดูและลางทํา

ความสะอาดใหหมด 

 

4. การทําความสะอาดทอลม 
4.1 ในระหวางการติดตั้ง ผูรับจางตองระวังปองกันไมใหมีเศษฉนวน เศษไมและขยะตาง ๆ ตกคางอยูในระบบ

ทอลม 

4.2 กอนท่ีจะมีการติดตั้งฝาเพดาน ผูรับจางจะตองใชพัดลมขนาดเล็ก (Portable Fan) หรือพัดลมของ

 เครื่องปรับอากาศเปาลมทําความสะอาด ภายในทอลมใชเครื่องดูดฝุน หรืออุปกรณท่ีสามารถขับเศษฝุน 

ผงออกจากทอลมใหหมด 

4.3 ในกรณีท่ีใชพัดลมของเครื่องปรับอากาศจะตองติดตั้งแผงกรองอากาศเขาไวดวย หลังจากการทําความ

สะอาดระบบทอลมผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้งแผงกรองอากาศชุดใหมใหกับเจาของโครงการ 
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หมวดที ่42160 
การปรับแตงระบบฯ และการทดสอบการใชงาน 

 

1. ความตองการท่ัวไป 
1.1 กอนการตรวจรับมอบงานงวดสุดทายผูรับจางจะตองทําการทดสอบระบบปรับอากาศและระบายอากาศ

ท้ังหมดใหแนใจวาอุปกรณทุกอยางทํางานอยางถูกตองเรียบรอยตามสัญญา          

1.2 การทดลองเดินเครื่องท้ังระบบตอเนื่องกันเปนเวลา 5 วัน ๆ ละ 12 ชั่วโมง หยุดพัฒนาการทดลองเปน

เวลา 3 วัน  แลวทําการทดสอบเดินเครื่องใหมอีก  3 วัน 

1.3 ระบบปรับอากาศชุดใด ท่ีมีลักษณะการใชงานตอเนื่องกันตลอด 24 ชั่วโมง ใหผูรับจางทําการทดสอบ

ระบบปรับอากาศชุดนั้น ติดตอกันตลอด 24 ชั่วโมงเปนเวลา  15 วัน 

1.4 ภายหลังการทดสอบใหผูรับจาง ยืนยันเปนลายลักษณอักษรวา ระบบปรับอากาศและระบายอากาศนี้

เสร็จสิ้นเรียบรอยสมบูรณ และสามารถใชงานไดตามความประสงคของผูวาจาง 

 

2. ขอมูลของการทดสอบ 
2.1 ผูรับจางตองบันทึกขอมูลท่ีไดจากการทดสอบในแตละครั้งลงในแบบฟอรมท่ีมี ลักษณะคลายกับแบบ

มาตรฐานของ Associated  Air  Balancing  Council แตตองไดรับการเห็นชอบในรายละเอียดจากผู

วาจางกอนดําเนิน 

2.2 แบบฟอรมการทดสอบแตละระบบตองมีท้ังหมด 3 ชุด  และแตละชุดตองระบุถึงชื่อระบบ หรือเลขท่ีชุด

ของเครื่องท่ีทําการทดสอบอยางชัดเจน 

2.3 กอนทําการทดสอบทุกครั้ง  ผูรับจางตองปรับแตงเครื่องมือท่ีใชในการวัดคาตาง ๆ ใหถูกตองเท่ียงตรง

เสียกอน 

2.4 คาท่ีบันทึกลงในแบบฟอรมในขณะทําการทดสอบระบบ  ตองเปนคาท่ีอานไดจริงจาก เครื่องวัดโดยยังไม

ตองคํานึงถึง Correction Factor อันเนื่องมาจากความผิดพลาดของ เครื่องวัดแตอยางใดท้ังสิ้น ตัวเลขใด

บันทึกผิดหรือไมตองการใหขีดฆาออก หามทําการขูดลบออกโดยเด็ดขาดแลวใหผูทําการทดสอบ และ

ตัวแทนของผูวาจางซ่ึงเปนสักขีพยานอยูดวย ณ ท่ีนั้นเซ็นชื่อกํากับไวขางตัวเลขนั้น 

2.5 หากผลของการทดสอบปรากฏวาการทํางานของระบบใดไมสามารถใชงานไดตามวัตถุประสงคของ ผูวา

จาง ผูรับจางตองรับผิดชอบในการแกไขงานของระบบนั้น หรือสวนท่ีเก่ียวของแลวทําการทดสอบใหมอีก

ครั้งโดยมิชักชา จนกวาผูวาจางจะแนใจวาระบบท้ังหมดสามารถทํางานไดอยางถูกตองสมบูรณตามความ

ตองการแลว 
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3. การทดสอบระบบทําความเย็น 
3.1 ภายหลังจากท่ีไดทําการติดตั้งเครื่องทําความเย็น และอุปกรณอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของเรียบรอยแลวผูรับจางตอง

ตรวจสอบทุกสวนของตัวเครื่องอยางละเอียดถ่ีถวน เพ่ือใหแนใจวาถูกตองกอนการทําการเริ่มเดินเครื่อง

โดยตองปฏิบัติตามข้ันตอนและวิธีการท่ีผูทํา เครื่องแนะนําไวเปนอยางเครงครัด 

3.2 ผูรับจางตองทําการทดสอบ  เก่ียวกับสมรรถนะในการทําความเย็นของตัวเครื่องตรวจดูการทํางานของ

ระบบควบคุมท่ัวไป และระบบควบคุมความปลอดภัยตางๆ รวมท้ัง  กําลังไฟฟาท่ีใช 

3.3 เครื่องสูบน้ําเย็นทุกเครื่องตองติดตั้งใหไดระดับทอสวนท่ีตอกับตัวเครื่องตองมีการรองรับเพ่ือปองกันมิให

เกิดแรงดึง  หรือแรงกดดันตอกันระหวางการทดสอบ ผูรับจางตองตรวจสอบทิศทางการหมุน และบันทึก

ลักษณะการทํางานของตัวเครื่องสูบน้ําและมอเตอร เพ่ือทําการเปรียบเทียบกับรายงานผลการทดสอบจาก

โรงงานของผูทํา 

3.4 อุปกรณปรับสภาวะน้ํา ใหทําการทดสอบเก่ียวกับอัตราการไหล การวิเคราะหสภาวะ ของน้ํา แลวทําการ

ปรับแตงใหไดตามท่ีกําหนดไว 

3.5 Cooling Tower ผูรับจางตองทําการทดสอบเก่ียวกับสมรรถนะในการระบายความ รอน และจํานวนน้ําท่ี

ตอง Bleed-Off ในแตละครั้งภายหลังการทดสอบ ผูรับจางตองทําความสะอาดถังรองรับน้ําใหสะอาด

ปราศจากตะกอน และโคลนตมกอนการสงมอบงาน 

 

4. การทดสอบระบบทอน้ํา 
4.1 ทอน้ําในระบบตองไดรับการทดสอบความดันดวยน้ํา ตามวิธีการท่ีระบุไวในขอกําหนด การจัดหาเครื่องมือ 

เครื่องใชในการทดสอบอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง 

4.2 การทดสอบอาจทําเปนชวงๆได ท้ังนี้ข้ึนอยูกับการพิจารณาและอนุมัติของผูคุมงาน 

4.3 การทดสอบความดัน ใชวิธีเติมน้ําใหเต็มทอสวนท่ีตองการทดสอบแลวอัดความดันใหสูงข้ึนจนถึงความดัน

ท่ีระบุไว การทดสอบตองกระทําขณะท่ีผูคุมงานรวมรูเห็นอยูดวย 

4.4 ทอน้ําและอุปกรณตองทดสอบความดันไมนอยกวา 1.5 เทาของความดันสูงสุดขณะใชงานแตไมนอยกวา  

10 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร (150 ปอนดตอตารางนิ้ว) และรักษาความดันไวไมนอยกวา     4 ชั่วโมง 

4.5 ทอน้ําท้ิงตองไดรับการทดสอบความดันไมนอยกวาความสูงของน้ํา 3 เมตร (10 ฟุต) และรักษาความดันไว

ไมนอยกวา 1 ชั่วโมง 

4.6 หากความดันลดลงเกินกวา 5 เปอรเซ็นต ภายในเวลาท่ีกําหนดขางตน ตองหารอยรั่ว และซอมแซมแลว

ทดสอบใหมจนไดผลเปนท่ีนาพอใจ 

4.7 รอยรั่วท่ีขอตอเกลี่ยวตองเปลี่ยนขอตอและเทปพันเกลียวใหมรอยรั่วท่ีรอยเชื่อมตองตัดออกแลวเชื่อมใหม 
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี   

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ           หมวดท่ี 42160 การปรับแตงระบบฯ 

และการทดสอบการใชงาน 

5. การปรับปริมาณน้ํา 
5.1 ภายหลังการติดตั้งและทดสอบระบบทอน้ําเสร็จเรียบรอยแลว กอนสงมอบงานผูรับจาง ตองทําการ

ปรับแตงปริมาณการไหลของน้ําในระบบ และท่ีเครื่องทุกชุดใหไดปริมาณน้ําตามตองการอยูในชวง

คลาดเคลื่อนไมเกิน 10 เปอรเซ็นต จากท่ีระบุไวในแบบ  และรายการอุปกรณ 

5.2 การปรับปริมาณน้ําจากเครื่องสูบน้ํา ใหวัดจากผลตางของความดันน้ําเขา-ออก และเทียบกับ Pump 

Curve ของผูผลิต 

5.3 วาลวปรับปริมาณน้ํา (Balancing Valve)  หลังจากปรับแตงครั้งสุดทายแลว ตองทําเครื่องหมายแสดง

ตําแหนงท่ีแนนอนทุกตัว 

5.4 ออริฟส หรือ Flow Meter ท่ีระบุในแบบและรายการอุปกรณตองติดตั้งตามคําแนะนําของผูผลิต 

5.5 การทดสอบปริมาณน้ําเย็นท่ีไหลเขาคอยลของเครื่องเปาลมเย็นแตละตัวใหใชวิธีวัดจาก Balancing Valve  

โดยใชมิเตอรเฉพาะกรณีท่ีมีการติดต้ังมาตรวัดความดันเขา-ออก คอลยก็ใหบันทึกความดันท่ีลดลง แลว

ตรวจสอบกับผูผลิตคอลยวาปริมาณน้ําไหลเขาถูกตองตามตองการ 

6. การทดสอบและปรับปริมาณลม 
6.1 ภายหลังการติดตั้งระบบปรับอากาศและระบายอากาศเสร็จเรียบรอยกอนการสงมอบ งานตองไดรับการ

ทดสอบปรับแตงปริมาณลมใหไดตามความตองการปริมาณลมท่ีหนากากจายลมตองปรับแตงใหอยูในชวง

คลาดเคลื่อนไมเกิน 10% ของปริมาณลมท่ีระบุในแบบ 

6.2 การวัดปริมาณลมในทอเมนและทอแยกท่ีสําคัญ ใหใชวิธี Traverse โดยใช Pilot Tube ชองเปดสําหรับ

สอด Pilot Tube ตองมี Plug อุดกันรั่วทุกจุดหลังจากการปรับแตงเสร็จเรียบรอยแลว 

6.3 การปรับปริมาณลมท่ีออกจากเครื่องปรับอากาศ  ใหใชวิธีปรับรอบพัดลม ปริมาณลมในทอแยกให

 ปรับท่ี Volume Damper หรือ Splitter หลังจากปรับแตง Damper แลวตองทําเครื่องหมายแสดง

ตําแหนงท่ีแนนอนทุก ๆ แหง 

6.4 ระบบกระจายลมจะตองไมทําใหเกิด Draft หรือเสียงดังเกินกวา Noise Criteria สําหรับลักษณะการใช

งานของแตละหอง 

 

7. อุปกรณควบคุมตางๆ 
7.1 อุปกรณควบคุมท้ังหมดท่ีเก่ียวของกับระบบปรับอากาศจะตองไดรับการปรับ หรือ ตั้งตามเง่ือนไข หรือ

ตามตําแหนงท่ีกําหนดไวในแบบผูรับจางทําการตรวจสอบระบบควบคุมแลวทํารายงานถึงผูวาจางเปนลาย

ลักษณอักษรภายหลังจากวันตรวจมอบงานแลวหนึ่งเดือนสามเดือน แปด เดือน และสิบเอ็ด เดือน  

ตามลําดับรวม  4  ครั้ง 
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ   หมวดท่ี 42170 การปองกันไฟและควันลาม 

หมวดที ่42170 
การปองกันไฟ และควันลาม 

 

1. ความตองการท่ัวไป 
1.1 โดยท่ัวไป การปองกันไฟ และควันลามตองเปนตามหัวขอ 300-21 ของ NED และ ASTM 

1.2 ขอบเขต ผูรับจางตองจัดหา และติดตั้ง วัสดุ หรืออุปกรณปองกันการลุกลามของไฟและควันตามชองเปด

ของทอตางๆ ซ่ึงผานแนวผนังกันไฟและพ้ืนทุกชั้น 

1.3 ความตองการทางดานเทคนิค 

- วัสดุหรืออุปกรณ ซ่ึงใชปองกันไฟและควันลาม ตองเปนอุปกรณหรือวัสดุท่ี ULรับรอง 

- วัสดุหรืออุปกรณดังกลาว ตองปองกันไฟไดอยางนอย 3 ชั่วโมง 

- วัสดุหรืออุปกรณดังกลาว ตองไมเปนพิษขณะติดตั้งหรือเกิดเพลิงไหม สามารถถอดออกไดงายใน

กรณีมีการเปลี่ยนแปลงแกไข 

- ทนตอการสั่นสะเทือนไดดีและติดตั้งงาย 

- วัสดุหรืออุปกรณปองกันไฟและควันลามตองมีความแข็งแรงไมวากอน หรือหลังเกิดเพลิงไหม 

1.4 การติดตั้ง 

- ชองเปดทุกชองไมวาจะอยูท่ีใดของผนัง หรือพ้ืนหอง หรือฝาเพดาน ตองติดตั้งอุปกรณ หรือวัสดุ

ปองกันไฟ และควันลาม 

- การติดตั้งใหเปนไปตามมาตรฐานของผูผลิต อุปกรณและวัสดุดังกลาว 

- ชองเปดทุกชองสําหรับทอตาง ๆ ท่ีเตรียมไวสําหรับอนาคตตองหุมปดไวดวยวัสดุปองกันไฟ และควัน

ลามดวย  

2. ระบบระบายควัน (Smoke Extract) 
2.1 เม่ือเกิดไฟไหมพัดลมดูดอากาศ Smoke Extract Fan จะทํางานโดยอัตโนมัติ โดย อาศัยสัญญาณจาก 

Fire Alarm ควันไฟจะถูกระบายออกจนหมด   

2.2  พัดลมจะหยุดการทํางานเม่ือมีคนไปปดเทานั้น 

2.3 สายไฟจาย Smoke Exhaust ท้ังหมดเปนสายกันไฟ 

2.4 Smoke Fan จะเปนชนิด Class D ตาม BS 7346 : PART 2 : 1990 

2.5 พัดลมท้ังชุดขับเคลื่อนและ Motor จะตองประกอบสําเร็จเรียบรอยมาจากโรงงานผูผลิต 

2.6 พัดลมทุกตัวตองไดรับการรับรอง Performance Test Certiricated จาก Warringtion Fire Research  

หรือ UL หรือสถาบันอ่ืน ๆ ท่ีเปนท่ียอมรับ 
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ    หมวดท่ี 42180 การสั่นสะเทือน และเสียง 

หมวดที ่42180 
การสั่นสะเทือน และเสียง 

  

1. ความตองการท่ัวไป 
1.1 เครื่องจักรกลทุกชิ้นของระบบปรับอากาศ จะตองไดรับการติดตั้งบนตัวกันสะเทือน  ตามท่ีระบุไวในของ

แบบ เพ่ือปองกันการสั่นสะเทือน และเสียงไปตามโครงสราง ของอาคารการเลือกขนาดของแทนกัน

สะเทือนตองเหมาะสมกับการกระจายน้ําหนัก  (Weight Distribution) ของเครื่องจักรกลท่ีเสนอเพ่ือทํา

ใหเกิด Static Deflection อยางสมํ่าเสมอตามตองการ 

1.2 ถาในแบบไมไดกําหนดชนิดของตัวกันสะเทือน ใหใชตัวกันสะเทือนตามท่ีแสดงตอไปนี้ 

 
2. แทน  และตัวกันสะเทือนของเครื่องทําความเย็น  

2.1 ตัวแทนตองเปนคอนกรีตหลอสูงจากพ้ืนข้ึนมาตามท่ีผูทําเครื่องทําความเย็นแนะนํา 

2.2 หากเปนเครื่องท่ีติดตั้งอยู ณ ชั้นใตดินของอาคารใหใชตัวกันสะเทือน  Rubber -  In - Shear ซ่ึงมี

คุณสมบัติเชนเดียวกับท่ีใชหนุนเครื่องเปาลมเย็นชนิดตั้งพ้ืนตามขอ 18.1.5 

2.3 ถาเครื่องทําความเย็นนั้นติดตั้งอยู ณ ชั้นอ่ืนๆ ท่ีมิใชชั้นใตดินของตัวอาคารแลวตัวกันสะเทือนตองเปน

แบบขดสปริงอยูใน Housingเพ่ือปองกันการเกิด  Binding ของสปริงทางดานขาง ดานบนของตัวกัน

สะเทือนตองมีท่ีปรับระดับ และตัวกันมิใหขดสปริงยึดหรือหดตัวไมวาน้ําหนักขณะใชงานของเครื่องทํา

ความเย็นจะแปรเปลี่ยน ไปอยางไร สวนดานลางซ่ึงสัมผัสกับพ้ืนตองเปนแผน Neoprene Friction Pad 

เพ่ือกันการเคลื่อนท่ีของตัวเครื่อง การติดตั้งใหตามคําแนะนําท้ังของผูผลิตเครื่อง และผูทําตัวกันสะเทือน

โดยเครงครัด 

 
3. แทน และตัวกันสะเทือนของเครื่องสูบน้ํา 

3.1 ลกัษณะของแทนประกอบดวยฐานคอนกรีตเสริมเหล็กรูปสี่เหลี่ยมผืนผา ซ่ึงรองรับไว ใหลอยอยูกับท่ีดวย

ตัวกันสะเทือนแบบขดสปริงขนาดของฐานคอนกรีตตองใหญพอ ท่ีจะรองรับของอ  ทอน้ําสวนท่ีตอเขากับ

ดานดูดและดานสงของเครื่องสูบน้ําได และ ตองมีความหนาไมนอยกวา6 นิ้ว แตไมเกิน 12 นิ้วยกเวน 

ผูทําตัวกันสะเทือนจะ แนะนํา ใหใชแทนคอนกรีตหนากวานี้เพ่ือเพ่ิมมวลและความม่ันคงในการรอง

 รับ 

3.2 การหลอฐานคอนกรีต ใหใชเหล็กโครงสรางรูปตัว I หรือตัว C คาดรัดโดยรอบ แลววางเหล็กเสริม ซ่ึงอาจ

ใชเหล็กเสนกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง 3/8  นิ้ว หรือเหล็ก ฉากขนาด 1/2 นิ้ว เชื่อมสายกันเปนตาขาย

ทุก ๆ  6  นิ้ว ชั้นของเหล็กเสริมนี้วางหางจากผิวดานลางของตัวฐานประมาณ 1 1/2 นิ้ว 
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ    หมวดท่ี 42180 การสั่นสะเทือน และเสียง 

3.3 ขดสปริงท่ีใชตองเปนแบบ Free Standing และมีความสมดุลยทางดานขางโดยไมตองใช Housing 

ดานลางของสปริงตองเปนแบบแผน Neoprene Friction Pad เพ่ือกันแทนเลื่อนการยึดขดสปริงใหติดกับ

ฐานคอนกรีตใหใช Height Saving Bracketเพ่ือใหสวนลางของฐานอยูสูงจากพ้ืนหองประมาณ 1 นิ้ว 

  

4. แทน Cooling Tower  
4.1 .ตัวแทนตองเปนคอนกรีต ขนาด และจํานวนของแทนตองเปนไปตามท่ีผูทํา Cooling Tower แนะนํา

เพ่ือใหตัว Tower ตั้งไดระดับ 

 

5. ตัวกันสะเทือนเครื่องเปาลมเย็น  
5.1 เครื่องเปาลมเย็นแบบตั้งพ้ืน  ใหรองหนุนใตเครื่องดวยตัวกันสะเทือนแบบ Rubber-In- Shear หรือวัสดุ

อ่ืนท่ีเทียบเทาซ่ึงสามารถทนตอการกัดกรอนของน้ํามันได   ผิวดานบนและดานลางของตัวกันสะเทือน 

ตองมีลักษณะเปน Friction Pad  เพ่ือตรึงเครื่องใหอยูกับท่ีโดยไมตองใชสลักเกลียวยึด 

5.2 เครื่องเปาลมเย็นแบบแขวนดานบนของเหล็กแขวนเครื่องสวนท่ียึดติดกับเพดาน ใหใชตัวกันสะเทือนแบบ

ท่ีมี Rubber-In-Shear และขดสปริงอยูใน Hanger Box เดียวกันรูดานลางของ Hanger Box สวนท่ีกาน

เหล็กแขวนสามารถเคลื่อนท่ีเชิงมุมไดบางโดยไมแตะถูกขอบรูอันจะทําใหเกิดการลัดวงจรของ

แรงสั่นสะเทือนผานขดสปริง 

 
6. ตัวกันสะเทือนสําหรับอุปกรณอ่ืนๆ 

6.1 ทอน้ําท่ีตอเขากับเครื่องทําความเย็นและเครื่องสูบน้ํา ไมวาจะเปนทอน้ําเขา หรือทอน้ําออกใหใชตัวกัน

สะเทือนแบบเดียวกับในขอ  18.5.2 ทําการแขวนทอใหติดกับเพดานหางออกมาจากเครื่องจักรกลนั้น ๆ   

เสนทอละไมนอยกวา 3 จุด  ภายหลังจากนั้นจึงเปลี่ยนไปใชท่ีแขวนทอแบบไมมีตัวกันสะเทือน 

6.2 ทอน้ําท่ีเดินทะลุผานพ้ืนหรือผนัง  ใหทําการเดินทอผาน  Sleeve ซ่ึงมีแผน Neoprene หนาไมนอยกวา  

3/4"  อัดไวโดยรอบตัว  Sleeve นี้ตองยาวยื่นออกมาจากผิวหนาท้ังสองขางของผนัง หรือพ้ืนไมนอยกวา

ดานละ 1" 

6.3 ทอรอยสายไฟท่ีตอกับมอเตอรไฟฟา สายไฟท่ีเดินออกจากกลองตอสายของมอเตอร ใหรอยผานทอรอย

สายแบบ Water Proof Flexible Conduit 

6.4 ทอลมท่ีผานกําแพงหรือพ้ืนทอลมเม่ือเดินผาน Sleeve ท่ีกําแพงหรือพ้ืนแลวตองอัดโดยรอบดวยใยแกวให

แนนปดดวยปลอกท่ีไมยึดแนนกับตัวทอลมอีกทีหนึ่ง 

6.5 การลดเสียงผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้ง  Sound Attonuator เพ่ือลดเสียงของเครื่องเปาลมเย็น และ

พัดลมทุกตัวใหไดตามมาตรฐานท่ีกําหนดโดยตองแสดงการคํานวณมาเพ่ือขออนุมติ 

 
 

7. ตัวปองกันเสียงดังรบกวนภายในหองเครื่องทําน้ําเย็นและเครื่องสงลมเย็นขนาดใหญ 
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ    หมวดท่ี 42180 การสั่นสะเทือน และเสียง 

7.1 ผนังและเพดานหองเครื่องทําน้ําเย็นและเครื่องสงลมเย็นขนาดใหญทุกหองตองติดตั้งฉนวนใยแกวหนา 2” 

(DENSITY 3lb/ ft3 ) พรอมหุมทับดวยผาแกวใยสังเคราะหแลวยึดดวย PIN พลาสติกทุก ๆ ระยะ 30 cm. 
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ   หมวดท่ี 42190 การทาสีปองกันการผุกรอน

และรหัสสี 

หมวดที ่42190 
การทาสีปองกันการผุกรอนและรหัสสี 

 

1.  ความตองการท่ัวไป 

1.1 ในผิวงานโลหะทุกชนิด กอนนําเขาไปติดตั้งในหนวยงานตองผานกรรมวิธีการปองกันการผุกรอนและ / 

หรือการทาสี ตามท่ีระบุไวในขอกําหนดนี้ทุกประการ 

 1.2  วิธีการทาสี ตองปฏิบัติตามขอแนะนําของบริษัทผูผลิตสีโดยเครงครัด เครื่องจักรอุปกรณ หรือวัสดุใดๆ  ท่ีได

ผานการปองกันการผุกรอน และทาสีจากการซอมแซม ขัดถู และทาสี ใหเรียบรอย โดยไดรับความเห็นชอบ

จากผูคุมงาน     

2. การเตรียมและการทําความสะอาดพ้ืนผิวกอนทาสี 

2.1 พ้ืนผิวโลหะท่ีเปนเหล็ก หรือ โลหะท่ีมีสวนผสมของเหล็ก 

- ใหใชเครื่องขัดสนิมตามรอยตอเชื่อม และดําเนินตางๆ จากนั้นใชแปรงลวดหรือกระดาษทรายขัดผิว

งานใหเรียบ และปราศจากสนิม หรืออาจใชวิธีพนทรายเพ่ือกําจัดคราบสนิมและเศษวัตถุแปลกปลอม

ออก จากนั้นจึงทําความสะอาดผิวงานไมใหมีคราบไขมัน หรือน้ํามันเคลือบผิวหลงเหลืออยู โดยใช

น้ํามันประเภทระเหยไว (Volatile Solvent) เชน ทินเนอร หรือน้ํามันกาดเช็ดถูหลายๆ ครั้งแลวใช

น้ําสะอาดลางอีกครั้งหนึ่งจนผิวงานสะอาด พรอมกับเช็ดหรือเปาลมใหแหงสนิทจึงทาสีรองพ้ืนตาม

คําแนะนําของผูผลิตสีโดยเครงครัด 

- ในกรณีท่ีผิวงานนั้นเคยถูกทาสีมากอน ตองขูดสีเดิมออกกอน จึงเริ่มทําตามกรรมวิธีดังกลาวขางตน 

2.2 พ้ืนผิวโลหะท่ีไมมีสวนผสมของเหล็กใหทําความสะอาดโดยใชกระดาษทรายแลวเช็ดดวยน้ํามันสนหามใช

เครื่องขัดหรือแปรงลวดโดยเด็ดขาดแลวจึงทาสีรองพ้ืน 

 2.3  พ้ืนผิวสังกะสีและเหล็กท่ีเคลือบสังกะสีใหใชน้ํายาเช็ดถูเพ่ือขจัดคราบไขมันฝุนออกกอนทาสีรองพ้ืน 

 2.4 พ้ืนผิวทองแดง ตะก่ัว พลาสติกทองเหลืองใหขัดดวยกระดาษทรายกอนแลวใชน้ํายาเช็ดถูกําจัดฝุนกอนทาสี

รองพ้ืน 

 

3. การทาสีหรือพนสี 

3.1 ในการทาสีแตละข้ัน ตองใชสีท่ีทาไปแลวแหงสนิทกอน จึงใหทาสีข้ึนตอๆ ไปได 

 3.2 สีท่ีใชทา ประกอบดวยสี 2 สวนคือ 

- สีรองพ้ืนใชสําหรับปองกันสนิม และ/หรือ เพ่ือใหยึดเกาะระหวางสีทับหนากับผิวงาน         
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ   หมวดท่ี 42190 การทาสีปองกันการผุกรอน

และรหัสสี 

- สีทับหนาใชสําหรับเปนสีเคลือบข้ันสุดทาย เพ่ือใชเปนการแสดงรหัสของระบบตางๆ ชนิดสี ท่ีใช

ข้ึนอยูกับสภาวะแวดลอม 

3.3 ประเภทหรือชนิดของสีท่ีใช ใหเปนไปตามระบุในตารางแสดงประเภทและชนิดของสี 

 

4.  ตารางแสดงประเภทหรือชนิดของสี 

ชนิดของผิววัสดุ บริเวณท่ัวไป 
บริเวณท่ีมีความชื้นสูง 

บริเวณท่ีมีการผุกรอนสูง 

Black Steel Pipe 

Black Steel Hanger  & 

pport 

Black Steel Sheet 

Switch Board, Panel 

ard ซ่ึงทําจาก Black 

eel Sheet 

ชั้นท่ี 1 Red Lead Primer 

 

ชั้นท่ี 2 Red Lead Primer 

 

ชั้นท่ี 3 สีทับหนา Alkyd 

ชั้นท่ี 4 สีทับหนา Alkyd 

 

ชั้นท่ี 1 Expoxy Red Lead 

Primer 

ชั้นท่ี 2 Epoxy Red Lead 

Primer 

ชั้นท่ี 3 สีทับหนา Epoxy 

ชั้นท่ี 4 สีทับหนา Epoxy 

Galvanized Steel  Pipe 

Galvanized Steel Hange 

& Support 

Galvanized Steel Sheet 

ในกรณีท่ีไมไดระบุรหัสสีใหใช

สีทับหนาเปนสีอลูมิเนียม 

ชั้นท่ี 1 Wash Primer 

ชั้นท่ี 2 Zinc Chromate 

Primer 

ชั้นท่ี 3 สีทับหนา Alkyd 

ชั้นท่ี 4 สีทับหนา Alkyd 

ชั้นท่ี 1 Wash Primer 

ชั้นท่ี 2 Epoxy Chromate 

Primer 

ชั้นท่ี 3 สีทับหนา Epoxy 

ชั้นท่ี 4 สีทับหนา Epoxy 

Pvc. Pipe 

Plastic Pipe 

ชั้นท่ี 1 Wash Primer 

ชั้นท่ี 2 สีทับหนา 

Chlorinated 

Rubber 

ชั้นท่ี 3 สีทับหนา  

Chlorinated 

Rubber 

ชั้นท่ี 1 Wash Primer 

ชั้นท่ี 2 สีทับหนา 

Chlorinated 

Rubber 

ชั้นท่ี 3 สีทับหนา 

Chlorinated 

Rubber 
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ   หมวดท่ี 42190 การทาสีปองกันการผุกรอน

และรหัสสี 

Cast Iron Pipe 

รวมถึงทอใตดินดวย 

ชั้นท่ี 1 Coal Tar Epoxy 

ชั้นท่ี 2 Coal Tar Epoxy 

ชั้นท่ี 1 Coal Tar Epoxy 

ชั้นท่ี 2 Coal Tar Epoxy 

Copper Tube 
Stainless Steel Pipe 
Stainless Steel Sheet 
Aluminium Steel Pipe 
Aluminium Steel Sheet 
Light Alloy Lead 
Conduit Clamp 

ชั้นท่ี 1 Wash Primer 
ชั้นท่ี 2 สีทับหนา Alkyd 
ชั้นท่ี 3 สีทับหนา Alkyd 

ชั้นท่ี 1 Wash Primer 
ชั้นท่ี 2 สีทับหนา Alkyd 
ชั้นท่ี 3 สีทับหนา Alkyd 

Closed Cell Foam Plastic 

ใชแถบสีแสดงรหัสสี 

  

 หมายเหตุ : ในกรณีท่ีมีการซอมสีเนื่องจากการเชื่อม การตัดการเจาะ การขัดหรือ             

     การทําเกลียวใหใชสีรองพ้ืนจําพวก Zinc Rich Primer  กอนลงสีทับหนา 
 

5. รหัสสีและสีสัญลักษณ 

 5.1 การทาสีทับหนาแสดงรหัสสีใหทาสีตลอดท้ังเสนทอยกเวนถาทอนั้นๆ มีการหุมฉนวนใหทาทอเฉพาะสีรอง

พ้ืนเทานั้น 

 5.2 ในระบบไฟฟาใหแสดงรหัสสีเฉพาะตรงท่ี CLAMP ของทอรอยสายและฝาครอบกลองตอสายเทานั้น 

5.3 ขนาดแถบรหัสสี (เฉพาะทอท่ีหุมฉนวน) และตัวอักษร กําหนดดังนี้ 

 

           ขนาดทอ (Dia.) ความกวางของแถบรหัสสี          ขนาดตัวอักษร 

  20 มม.(3/4")-32 มม.(1 1/4")       200 มม.(8")            15 มม.(1/2") 

  40 มม.(1 1/2")-50 มม.(2")          200 มม.(8")            20 มม.(3/4") 

  65 มม.(2 1/2")-150 มม.(2")        300 มม.(12")           32มม.(1 1/4") 

  200 มม.(8")-250 มม.(10")          300 มม.(12")           65มม.(2 1/2") 

  300 มม.(12")-มากกวา               500 มม.(20")           90มม.(3 1/2") 
 

 5.4  ระยะของแถบรหัสสี อักษรสัญลักษณและสัญลักษณลูกศรแสดงทิศทางกําหนดเปน ดังนี้ 

- ทุก ๆ ระยะไมเกิน 6 เมตร (20 ฟุต) ของทอในแนวตรง 

- ใกลตําแหนงวาลวทุกตัว 
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ   หมวดท่ี 42190 การทาสีปองกันการผุกรอน

และรหัสสี 

- เม่ือมีการเปลี่ยนทิศทาง และ/หรือมีทอแยก 

- เม่ือทอผานกําแพงหรือทะลุพ้ืน 

- บริเวณชองเปดบริการ 

5.5 กําหนดสีของรหัส และสัญลักษณตาง ๆ ตามตารางขอ  4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

6. ตารางแสดงรหัสสีและสัญลักษณ 
 

ลําดับ

ท่ี 
รายละเอียด ตัวอักษร รหัสส ี สีสัญลักษณ 
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ   หมวดท่ี 42190 การทาสีปองกันการผุกรอน

และรหัสสี 

1. 

 

2. 

 

3. 

4. 

5. 

6. 

 

7. 

 

8. 

 

9. 

10. 

 

11. 

Chilled Water Supply  

Chilled Water Return   

Condenser Water Supply     

Condenser Water Return 

Make-up Water 

Softened Water 

Lubricating Oil 

Refrigerant Line Gas 

Refrigerant Line Liquid 

ทอ-ราง สายไฟฟากําลังปกติ 

ทอ-ราง สายไฟฟาฉุกเฉิน  

ทอ-ราง สายไฟฟาควบคุมระบบปรับอากาศ 

และระบายอากาศ  

อุปกรณแขวน ยึด และรองรับทอท้ังหมด 

Distribution Board & Motor Control Board 

ระบบไฟฟาปกติ 

Distribution Board & Motor Control Board 

ระบบไฟฟาฉุกเฉิน 

CHS. 

CHR. 

CDS. 

CDR. 

MW. 

SW. 

LO. 

RG. 

RL 

N 

E 

AC 

 

- 

- 

 

- 

เขียว 

เขียว 

สม 

สม 

แดง 

ขาว 

สม 

เหลือง 

เหลือง 

แดง 

เหลือง 

ฟา 

 

เทาเขม 

งาชาง 

 

งาชาง 

 

ขาว 

ขาว 

ขาว 

ขาว 

เหลือง 

เหลือง 

ขาว 

ขาว 

ขาว 

ดํา 

แดง 

ฟา 

 

- 

- 

 

แดง 

 

หมายเหตุ  : ท่ีมีปรากฏแกสายตา และมิไดระบุรหัสสี  ใหใชประเภทหรือชนิด ของสีตาม ตารางขอ  4  สวน

รหัสของสีทับหนาใหเปนไปตามสีของอาคารในบริเวณท่ีทอนั้นติดตั้งอยู 
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  
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หมวดที ่42220 
รายการผลิตภัณฑมาตรฐาน 

 

1. ความตองการท่ัวไป 
รายละเอียดในหมวดนี้ ไดแจงถึงรายชื่อผูผลิต และผลิตภัณฑ วัสดุ อุปกรณ ท่ีถือวาไดรับการยอมรับท้ังนี้

คุณสมบัติของอุปกรณนั้นๆ ตองไมขัดตอรายละเอียดเฉพาะท่ีไดกําหนดไว  และการพิจารณาของผูวาจางท่ีจะ

อนุมัติหรือไม ถือเปนท่ีสิ้นสุด อยางไรก็ดีหากผูวาจางเห็นวาจําเปนตองมีการทดสอบเพ่ือเปรียบเทียบคุณภาพ

กับวัสดุและอุปกรณท่ีกําหนด ผูรับจางตองเปนผูชําระคาใชจายท่ีจําเปนในการนี้ท้ังสิ้น 

2. อุปกรณหลักของระบบปรับอากาศ 
2.1 WATER COOLED CHILLER : Carrier, Trane, York, Daikin, Smart ,Haier 

2.2 COOLING TOWER :  Shinwa, Marley, Nihon Spindle, Liang Chi 

2.3 CENTRIFUGAL PUMP :  Peerless ,Patterson ,Apex, Crane , Armstrong 

2.4 AIR HANDLING UNIT : Carrier, Trane, York, Daikin 

2.5 FAN COIL UNIT : Carrier, Trane, York, Daikin 

2.6 SPLIT TYPE AIR CONDITIONER : Carrier, Trane, York, Daikin, Mitsubishi 

2.7 AIR PRECIPITATOR : Micro Air, Trion, Honeywell 

2.8 AUTOMATIC CONDENSER TUBE CLEANING : Ball Technic, CQM, Tapprogge 

2.9 HEAT PIPE : Innergytech, Carrier, Trane, Heat Pipe Technology or equa 

2.10 UVGI :  STERIL – AIRE, RENOX, AIRKNIGHT 

2.11 AIR PRECISION : Stulz, Canatal, Citec, APC, Cilmaveneta   

 

3. อุปกรณพัดลมระบายอากาศ  
3.1 VENTILATION  FAN : Panasonic , Hitachi, Mitsubishi,  Kruger, Cook, Greenheck ,Wolter 

3.2  ENERGY RECOVERY WHEEL :  Ostberg , Greenheck 

 

4. อุปกรณปรับสภาพน้ํา 
4.1 WATER TREATMENT : Dynanic, Cullingen, Erlen, Water Doctor 

4.2 CHEMICAL FOR WATER TREATMENT : Galmen Sybron, Dupont, Calgon, Mazer Chemical 

4.3 CHEMICAL FEEDER : Prominent, N-Feeder, Blue White, Gronel, Iwaki 

4.4 OZONE WATER SYSTEM : Econowatt ,Trend , Exzon 
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5. อุปกรณงานทอน้ํา 
5.1 CLOSED TYPE EXPANSION TANK : Armstrong, ELBI, Salmson 

5.2 BLACK STEEL PIPE :  Saha Thai Steel Pipe, Thai Union Pipe, Firex 

5.3 GALVANIZED STEEL PIPE : Saha Thai Steel Pipe, Thai Union Pipe, Firex 

5.4 COPPER TUBE : Mueller, Nibco, Cambridge, N.B.C, Kembla 

5.5 CLOSED CELL ELASTOMERIC FOAM : Aeroflex, Rubatex, Maxflex, K-Flex 

5.6 GATE VALVE : Kitz, Crane, Valtec 

5.7 BUTTERFLY VALVE : KITZ, Crane, Valtec, Tozen, Belimo 

5.8 SILENT CHECK VALVE : Metraflex, Valmatic, Toyo, KITZ, Crane, Valtec 

5.9 BALANCING VALVE WITH FLOW MEASURING PORTS/PICV:  Crane, TAC, Overntrop,  

5.10 PRESSURE INDEPENDENT CONTROL VALVE : Victaulic, Giacomini, Overntrop, Belimo, Frese 

5.11  CONTROL VAVLE : TAC, Honeywell, Regin, Belimo, Johnson Control 

5.12 WATER STRAINER : Kitz, Crane, Toyo, Metraflex, Valtec, Tozen 

5.13 AUTOMATIC AIR VENT : Armstrong, Maid-O-Mist, Val-Matic, ITT-Hoffman, Metraflex, 

Crispin, Valtec 

5.14 DIFFERENTIAL PRESSURE RELIEF VALVE : Clayton, Watts-Muesco, Singer, OCV, Valor 

5.15 FLEXIBLE PIPE CONNECTOR : Mason, Metraflex,Tozen, Kinetics 

5.16 EXPANSION JOINT : Mason, Metraflex, Tozen, Kinetics 

5.17 PRESSURE GAUGE : Trerice, Weksler, Weiss, Wika, Winters 

5.18 TEMPERATURE GAUGE : Trerice, Weksler, Weiss, Wika, Winters 

5.19 VIBRATION ISOLATOR: Mason, Metraflex, Tozen 

 

6. อุปกรณงานทอลม 
6.1 GALVANIZED & BLACK STEEL  SHEET : Singha, BHP, ESCO, Truzic 

6.2 FIBERGLASS  INSULATION : Micro-Fiber, S.F.G., Insufiber 

6.3 FLEXIBLE DUCT: Aeroduct, EZDUCT,ASLI,Duct Excell 

6.4 DAMPER HARD WARE/DIFFUSER/GRILLE/LOUVER : ESCOFLOW , ASLI(AS&D) ,Ruskin, Trox 

Technic, Metal Aire, Pottorff, Greenheck, Krueger, Krantz ,Price, Krantz 

6.5 AIR  FILTER  : AAF,CAMFIL FARR, AIR MAX, JAF 

6.6 FILTER  GAUGE : Trerice, Dwyer, AAF 

6.7 DUCT SILENCER : Kruger , ASLI , Mason 

6.8 UVGI :  STERIL – AIRE, RENOX, AIRKNIGHT 
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7. อุปกรณงานควบคุมอัตโนมัติ 

7.1 VAV. TERMINAL BOX : Metal Aire, Price, Trox Technic, Johnson Controls or equal 

7.2 DAMPER ACTUATOR : Shinni, Johnson Controls, Bernard, Trox Technic ,Regin, Belimo 

7.3 INVERTER : ABB, Danfos, Allan-Bradley, or equal 

7.4 AUTOMATIC CONTROL EQUIPMENT: Siemens, Honeywell, Johnson Controls, Regin, Carel 

or equal 

7.5 LEVEL ALARM SWITCH: Mc. Donell, Penn, Omron, or equal 

7.6 FIRE STAT : Johnson Controls, Siemens, TAC or equal 

 

8. อุปกรณงานไฟฟา 
8.1 ELECTRICAL CONDUCTOR : Phelps Dodge, Thai Yazaki, Bangkok Cable, or equal 

8.2 FIRE RESISTANT ELECTRICAL CONDUCTOR : Alcatel, Radox, Pirelli, Phelps Dodge, Thai 

Yazaki, Bangkok Cable or equal 

8.3 ELECTRICAL  CONDUIT : Matsushita, Maruichi, TAS, or equal 

8.4 SAFETY  SWITCH  OR  LOAD  BRAKER  SWITCH : Square D, Westinghouse, Siemens, or 

equal 

8.5 STARTER  CONTRACTOR  &  INSTRUMENT: ABB, Siemens, Square D, or equal 

8.6 ELECTRIC  MOTOR : Brook, ABB, Mitsubishi, or equal 

8.7 VARIABLE SPEED DRIVE : Danfoss,  ABB, Siemens, Square D 

 

9. อุปกรณงานควบคุมอาคารอัตโนมัต ิ(BAS.) 
9.1 CHILLER PLANT MANAGER CONTROL : Chiller Manufacturer 

9.2 BUILDING AUTOMATION SYSTEM: Chiller Supplier, Andover, Johnson, Siemens, 

Honeywell, Regin or equal 

 
10. อุปกรณอ่ืน ๆ 

10.1 FIRE SEALANT MATERIAL : 3M, Sti, Tremco or equal 
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