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DRAWING SET

แบบงานสถาปัตยกรรม
ARCHITECTURE WORK

แบบงานวิศวกรรมโครงสร้าง
STRUCTURE WORK

แบบงานระบบไฟฟ้ากำลัง และสื่อสาร
ELECTRICAL AND COMMUNICATION WORK
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แบบงานระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ
AIR CONDITIONING AND VENTILATION WORK
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คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

แบบงานระบบสุขาภิบาลและป้องกันอัคคีภัย
SANITARY SYSTEM AND FIRE PROTECTION WORK
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รูปตัดขยายผนังสำเร็จรูป (WALL PANEL) ฉาบเรียบทาสีและกรุกระเบื้องพอร์ซเลน

รูปตัดขยายผนังสำเร็จรูป (WALL PANEL) ฉาบเรียบทาสี

0.0125 0.0125

0.1000

ผนังสำเร็จรูป WALL PANEL ขนาด 60ß7.5 ซม.

ผิวผนัง ทาสีอะคลีลิค ชนิดทาภายในผิวผนัง ทาสีอะคลีลิค ชนิดทาภายใน

0.0750

ผนังสำเร็จรูป WALL PANEL ขนาด 60ß17.5 ซม.

ผิวผนัง ทาสีอะคลีลิค ชนิดทาภายในผิวผนัง ทาสีอะคลีลิค ชนิดทาภายนอก

0.175

0.0200 0.0200

ผนังสำเร็จรูป WALL PANEL ขนาด 60ß7.5 ซม.

ผิวผนัง กรุกระเบื้องเซรามิค

0.0750

0.0125 0.0200

0.1075

ผนังสำเร็จรูป WALL PANEL ขนาด 60ß7.5 ซม.

ผิวผนัง กรุกระเบื้องเซรามิคผิวผนัง ทาสีอะคลีลิค ชนิดทาภายใน

0.0750

0.1150

ผิวผนัง กรุกระเบื้องเซรามิค

รูปตัดขยายผนังสำเร็จรูป (WALL PANEL) ฉาบเรียบทาสีและวัสดุกันเสียง

0.0125 0.0200

0.1075

ผนังสำเร็จรูป WALL PANEL ขนาด 60ß7.5 ซม.

ผิวผนัง กรุกระเบื้องเซรามิคผิวผนัง ทาสีอะคลีลิค ชนิดทาภายนอก

0.0750

0.0125

0.1145

ผนังสำเร็จรูป WALL PANEL ขนาด 60ß7.5 ซม.

0.0750

0.0270

ผิวผนังฉาบปูนเรียบ ปิดด้วยแผ่นอะคูสติกกันเสียง ผิวผนัง ทาสีอะคลีลิค ชนิดทาภายใน

ผนังสำเร็จรูป WALL PANEL ขนาด 60ß17.5 ซม.

ผิวผนัง ทาสีอะคลีลิค ชนิดทาภายนอกผิวผนัง ทาสีอะคลีลิค ชนิดทาภายใน

0.2145

0.0270 0.0125

0.175

ผนังสำเร็จรูป WALL PANEL ขนาด 60ß17.5 ซม.

ผิวผนัง ทาสีอะคลีลิค ชนิดทาภายในฉาบปูนเรียบ ทำระบบกันซึม

ทาอีพ็อกซี่เรซิ่นชนิดป้องกันสารเคมีและน้ำมัน

0.175

รูปตัดขยายผนังสำเร็จรูป (WALL PANEL) ฉาบเรียบทาสีและวัสดุเคลือบผิว

ผนังสำเร็จรูป WALL PANEL ขนาด 60ß17.5 ซม.

ผิวผนัง ทาสีอะคลีลิค ชนิดทาภายในผิวผนัง ทาสีอะคลีลิค ชนิดทาภายใน

0.175

0.2000

0.0125 0.0125

0.2000

0.01250.0125

0.2000

0.01250.0125
สัญลักษณ์แสดงทิศเหนือ

1 ¤ หมายเลขแบบรูปด้าน

A -01 ¤ แผ่นที่รูปด้านปรากฏ

A  ¤ หมายเลขแบบรูปตัด

A-01 ¤ แผ่นที่รูปตัดปรากฎ

DE  ¤ หมายเลขแบบขยาย

สัญลักษณ์บอกแนวเสาอาคาร

การบอกระยะจาก ศูนย์กลาง  ถึง  ศูนย์กลาง

การบอกระยะจาก ศูนย์กลาง  ถึง  ริม

การบอกระยะจาก ริม  ถึง  ริม

เส้นแนวเขตที่ดินแสดงหมุดที่ดินของสิ่งปลูกสร้าง

A-01 ¤ แผ่นที่แบบขยายปรากฎ
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สัญลักษณ์

ความหมาย

สัญลักษณ์ประกอบแบบ

สัญลักษณ์บอกรัศมีความโค้ง

สัญลักษณ์บอกทิศทางการเคลื่อนที่ขณะใช้งาน

ทางลาด

สัญลักษณ์บอกทิศทางพื้นลาด

ระดับอ้างอิง

หมายเลขประตู

หมายเลขหน้าต่าง

หมายเลขวัสดุผิวผนัง

หมายเลขวัสดุพื้น

หมายเลขวัสดุฝ้าเพดาน

หมายเลขวัสดุก่อผนัง

SLOPE
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C1

สัญลักษณ์บอกรัศมีความโค้ง

มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช

โครงการ

ก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง

สถาปนิก

นายสมชาย อรรคไกรสีห์ ส .สถ.2278

นายศาสตรา จงเพียร ภ -สถ.9470

วิศวกรเครื่องกล

นายสุระชัย สุ่มมาตย์ สก .4074

หมายเหตุ

แบบรูปที่ปรากฎ เป็นเพียงให้ทราบถึงแนวทางการก่อสร้าง

ระยะและรูปแบบอาจจะเปลี่ยนแปลงไปตามหน้างาน ผู้รับจ้างต้อง

ทำการตรวจสอบความเป็นจริงก่อนทำการก่อสร้างหากมีการขัดแย้งให้

ผู้รับจ้างแก้ไขแล้วเสนอสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานก่อสร้าง

SCALE

DRAWING TITLE

DRAWING NO. SUB TOTAL TOTAL

แบบก่อสร้างเลขที่

�

 Vajira--Im-2-2564-W-3

นายยุทธนันต์ จันทร์หล่ม ภ .-สถ.20549

I Lamp Architecture & Design co.,ltd.

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

สถานที่ก่อสร้าง

โรงพยาบาล วชิรพยาบาล

มัณฑนากร

นายปฏิพงศ์ แจ่มใส

นางสาวปิยวรรณ เวิดสูงเนิน

วิศวกรโครงสร้าง

ดร.ธยานันท์ บุณยรักษ์ วย .2573

นายสมทรง อรรคไกรสีห์ สย .5046

วิศวกรโยธา

นายกฤษณ์ เจ็ดวรรณะ สย .13865

นางสาววรลักษณ์ สุวรรณ ภย .48479

นายวิเชษฐ์ อำนวยพร ภย .56364

วิศวกรไฟฟ้า

นายธนเสฎฐ์ กาญจนวรินทร์ สฟก .5617

นายนพเก้า ภู่เกตุ ภฟก .39523

วิศวกรสุขาภิบาล

 นางสาวอรวรรณ พลตรี สส .134

NTS.

สารบัญแบบ สัญลักษณ์

A-03

3

รายการวัสดุพื้น

สัญลักษณ์ รายการ บริเวณติดตั้ง

1 พื้นผิวปูกระเบื้องพอร์ซเลน ขนาด 0.60ß0.60ม. ผิวเรียบด้าน (โทนสีขาว) โถงลิฟต์,ทางเดิน

2 พื้นผิวปูกระเบื้องพอร์ซเลน ขนาด 0.60ß0.60ม. ผิวเรียบด้าน ลายหินธรรมชาติ (สีขาว) ห้องน้ำ,ทางเดินส่วนบำบัดน้ำเสีย

3 พื้น คสล. ทำระบบกันซึมชนิด โพลิยูเรีย (Spraà applied Polàurea ´emÉrane) £Ýaries¥

4 พื้นเหล็ก ChecÒered plate ทางเดินส่วนบำบัดน้ำเสีย

5 พื้น ค.ส.ล. ผิวขัดมัน กันซึม ห้องปัSมน้ำ

6 พื้น ค.ส.ล. ทำระบบกันซึม ถังเก็บน้ำ

7 พื้น ผิวกระเบื้องยางSPC ลายไม้ หนาไม่น้อยกว่า 4 มม. (โทนสีอ่อน) พร้อมบัวพื้น PVC 4� สำนักงาน

8 พื้น ค.ส.ล. คอนกรีตสแตมป์ลาย ฟุตบาท

สารบัญแบบสถาปัตยกรรม

ลำดับ รายการ เลขแผ่น

1 หน้าปกหลัก A-01

2 หน้าปกงานสถาปัตยกรรม A-02

3 สารบัญแบบ สัญลักษณ์ A-03

4 รายละเอียดประกอบแบบ 1 A-04

5 รายละเอียดประกอบแบบ 2 A-05

6 รายละเอียดประกอบแบบ 3 A-06

7 รายละเอียดประกอบแบบ 4 A-07

8 รายการวัสดุ A-08

9 มาตรการในการป้องกันเหตุเดือดร้อนรำคาญ ขณะก่อสร้างอาคาร    แผนที่สังเขป A-09

10 ผังบริเวณรวม A-10

11 ผังบริเวณแสดงตำแหน่งอาคาร A-11

12 แปลนพื้นถังบำบัด ,แปลนพื้นชั้น 1 A-12

13 แปลนพื้นชั้นลอย และ ชั้น 2 A-13

14 แปลนพื้นชั้น 3 ,4 A-14

15 แปลนหลังคา A-15

16 แปลนวัสดุฝ้าเพดาน ถังบำบัด ,แปลนวัสดุฝ้าเพดาน ชั้น 1 A-16

17 แปลนวัสดุฝ้าเพดาน ชั้นลอย ,แปลนวัสดุฝ้าเพดาน ชั้น 2 A-17

18 แปลนวัสดุฝ้าเพดาน ชั้น 3 ,แปลนวัสดุฝ้าเพดาน ชั้น 4 A-18

19 รูปด้าน 1 A-19

20 รูปด้าน 2 (เฟส 2) รูปด้าน 4 A-20

21 รูปด้าน 3 A-21

22 รูปตัด A-A A-22

23 รูปตัด B-B A-23

24 รูปตัด C-C A-24

25 แบบขยายประตู 1 A-25

26 แบบขยายหน้าต่าง A-26

27 แบบขยายห้องน้ำชาย,หญิง ,รูปตัดขยายห้องน้ำ1A ,รูปตัดขยายห้องน้ำ1B A-27

28 แบบขยายบันได ,บันไดลิง ,ราวกันตก A-28

29 รายการประกอบแบบลิฟต์ A-29

30 แบบขยายลิฟต์ A-30

31 แปลนเฟอร์นิเจอร์ชั้น 2 A-31

32 แปลนป้ายและสัญลักษณ์ชั้น 1 ,แปลนป้ายและสัญลักษณ์ชั้นลอย A-32

33 แปลนป้ายและสัญลักษณ์ชั้น 2 ,แปลนป้ายและสัญลักษณ์ชั้น 3 A-33

34 แปลนป้ายและสัญลักษณ์ชั้น 4 A-34

35 แบบขยายป้ายและสัญลักษณ์ A-35

36 แปลนตำแหน่งม่านชั้น 2 ,แปลนตำแหน่งม่านชั้น 3 A-36

3636

รายการวัสดุก่อ

สัญลักษณ์ รายการ บริเวณติดตั้ง

Wa1 ผนังสำเร็จรูป Wall Panel หนา 7.5 cm. ผนังก่อทั่วไป

Wa2 ผนังสำเร็จรูป Wall Panel หนา 17.5cm. ผนังก่อทั่วไป

Wa3 ผนังกั้นห้องน้ำสำเร็จรูป ผนังกั้นภายในห้องน้ำ

รายการวัสดุผิวผนัง

สัญลักษณ์ รายการ บริเวณติดตั้ง

1 ผิวผนัง ฉาบปูนเรียบ (ชนิดปูนฉาบทั่วไป) ทาสีอะคริลิค ชนิดทาภายนอก ผิวผนังภายนอกอาคาร

2 ผิวผนัง ฉาบปูนเรียบ (ชนิดปูนฉาบทั่วไป) ทาสีอะคริลิค ชนิดทาภายใน ผิวผนังภายในอาคาร

3 ผิวผนัง กรุกระเบื้องพอร์ซเลน ขนาด 0.60ß1.20 ม. ผิวมัน (ลายหินอ่อน) ผิวผนังหน้าลิฟต์

4 ผิวผนัง กรุกระเบื้องเซรามิค ขนาด 0.30ß0.60 ม.ผิวมัน (สีขาว) ผิวผนังภายในห้องน้ำ

5 ผิวผนังฉาบปูนเรียบ ทำระบบวัสดุกันซึมชนิด โพลิยูเรีย (Spraà applied Polàurea ´emÉrane) ผิวผนังบ่อบำบัดน้ำเสีย

6 ผิวผนัง ฉาบปูนเรียบ ทำระบบกันซึม ผิวผนังบ่อเก็บน้ำ

7 ผิวผนังฉาบปูนเรียบ ปิดด้วยแผ่นอะคูสติกกันเสียง หนา 12 มม. ผิวผนังห้องประชุม

8 ผิวผนังอลูมิเนียมคอมโพสิท ผิวผนังตกแต่งภายนอกอาคาร

รายการวัสดุวัสดุฝ้า

สัญลักษณ์ รายการฝ้าเพดาน บริเวณติดตั้ง

C1 ฝ้าเพดานท้องพื้นแต่งปูนเรียบ ค.ส.ล. ห้องภายในทั่วไป

C2 ฝ้าเพดานแผ่นยิปซั่มบอร์ด หนา 9 มม. ฉาบรอยต่อเรียบ ทาสีอะคริลิคชนิดทาภายใน โครงคร่าวเหล็กชุบสังกะสี

ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต

โถงลิฟต์,สำนักงาน

C3 ฝ้าเพดานแผ่นยิปซั่มบอร์ดชนิดทนชื้น หนา 9 มม. ฉาบรอยต่อเรียบ ทาสีอะคริลิคชนิดทาภายใน

โครงคร่าวเหล็กชุบสังกะสี ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต

ห้องน้ำ



รายการ โครงการก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

สถานที่ โรงพยาบาล วชิรพยาบาล

รายการแบบเลขที่ Vajira--Im-2-2564-W-3

สารบัญรายการ

สารบัญรายการ

วัตถุประสงค์

รายละเอียดประกอบแบบรายการ

ข้อกำหนดเฉพาะงาน

กำหนดแล้วเสร็จ

  วัตถุประสงค์

เพื่อก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช 

โดยเป็นอาคารบำบัดน้ำเสียกลางคอนกรีดเสริมเหล็ก จำนวน 4 ชั้น หลังคาคอนกรีตเสริมเหล็กแบ่งเป็นส่วนบนดิน 

4 ชั้น และส่วนใต้ดิน สำหรับถังบำบัดน้ำเสีย ลงไปต่ำกว่าระดับดินเดิม 1.70 ม.เป็นโครงสร้าง คสล.ก่อสร้างโดยใช้

ค้ำยัน Sheet Pile ลึกประมาณ 16 ม. พื้นที่ใช้สอยภายในอาคารประมาณ 2,661ตารางเมตร พร้อมจัดหาครุภัณฑ์

ประกอบอาคาร

รายละเอียดประกอบแบบรายการ

 1. ขอบเขตของงาน

ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุและอุปกรณ์ที่จำเป็นในการรื้อถอน ปรับปรุง และก่อสร้างอาคารทั้งหมด

ตามที่ระบุไว้ในแบบและรายการประกอบแบบ อีกทั้งผู้รับจ้างจะต้องส่งใบรับรองของผลการทดสอบ

คุณภาพวัสดุจากบริษัทที่ได้กำหนดไว้พร้อมกับหลักฐานอื่นเพื่อขออนุมัติ

 2. การปักผังและระดับ

ผู้รับจ้างจะต้องทำการปักผังวางระดับมาตรฐานหรือระดับอ้างอิงให้ถูกต้องเรียบร้อยและได้รับ

ความเห็นชอบจากสถาปนิกผู้ออกแบบก่อนจึงจะดำเนินการต่อไปได้ ทั้งนี้ให้ยึดถือระดับผิวถนน

ส่วนปรับปรุงเป็นระดับ ± 0.00 ม.

 3. งานฐานรากและโครงสร้าง คสล.

ตามที่ได้กำหนดในแบบและรายการทางวิศวกรรมโครงสร้าง ส่วนรายละเอียดอื่น ๆ ให้ดำเนินการ

ตามรายการมาตรฐาน "งานคอนกรีตและงานคอนกรีตเสริมเหล็กสำหรับงานก่อสร้างอาคาร"

4. งานสถาปัตยกรรม

4.1 งานวัสดุพื้น (อ้างอิงตามรหัส)

4.1.1 งานพื้นกระเบื้อง กรุกระเบื้องพอร์ซเลน ซึ่งเป็นเนื้อเดียวกันตลอดทั้งแผ่น ขนาดตามที่ระบุ

ในแบบ โดยสีและลายระบุภายหลัง ชนิดเรียบด้าน ขนาด 0.60×0.60 ม., กระเบื้องพอร์ซเลน

ส่วนผสมหลัก ดินขาวและแร่อื่น ๆ ผ่านกระบวนการเผามากกว่า 1,200 องศาเซลเซียส 

เนื้อกระเบื้องพอร์ซเลนมีรูพรุนน้อย ความหนาแน่นสูง มีอัตราการดูดซึมน้ำต่ำกว่า 0.50% 

กระเบื้องที่นำมาใช้ต้องเป็นวัสดุใหม่ที่ได้มาตรฐานของผู้ผลิต ปราศจากรอยร้าว แตก บิ่น บิด

โก่ง งอ รอยขีดข่วน หรือตำหนิใด ๆ ผ่านมาตรฐาน มอก.2508-2555 ผลิตภัณฑ์คุณภาพ

เทียบเท่า WDC, DYNASTY, COTTO

4.1.2 พื้น ค.ส.ล. ทำระบบกันซึม ทาอีพ็อกซี่ ชนิดป้องกันสารเคมี และน้ำมัน วัสดุทาป้องกันพื้นผิว 

ชนิดทาร์อีพ็อกซี่เรซิ่น สามารถทนสารเคมี และน้ำมัน ทาเคลือบพื้นผิวอีพ็อกซี่เรซิ่นผสมน้ำมัน

ดินสองส่วนผสม ป้องกันพื้นผิวทั้งคอนกรีตและเหล็ก อายุการใช้งานยาวนานเหมาะสำหรับ

โครงสร้างใต้ดิน และบ่อบำบัดน้ำเสีย ความหนา 200 ไมครอน (เคลือบ 2 รอบ ส่วนผสม A+B) 

ผลิตภัณฑ์มีคุณภาพเทียบเท่าของ บริษัท ซิก้า (ประเทศไทย) จำกัด หรือ บริษัท ฟอสร็อค 

(ประเทศไทย) จำกัด หรือบริษัท เบเยอร์ จำกัด หรือคุณภาพเทียบเท่า

4.1.3 พื้นเหล็กแผ่นลาย (Checkered Plate)  เป็นเหล็กรูปพรรณใช้ปูพื้นทางเดินกันลื่น หรือทำบันได

พื้นผิวเป็นลวดลายนูนคล้ายเมล็ดข้าวหรือเหล็กลายตีนเป็ด ลายตีนไก่  เกรดเหล็ก SS 400,

ความหนาที่ใช้ไม่น้อยกว่า 3.2 มม.

4.1.4 กระเบื้องยาง SPC พื้นไม้ที่มีส่วนผสมของหินปูน แคลเซียมคาร์บอเนตผสมกับผงพลาสติก PVC 

เป็นกระเบื้องยางไวนิลลายไม้ชนิดแผ่น รุ่น Click Lock  หนาไม่น้อยกว่า 4 มม. แผ่นไม้ไวนิล

เป็นพื้นไม้กันน้ำ อีกทั้งในขบวนการผลิตได้ใช้เทคโนโลยีขั้นสูงชั้น Rigid Core (ชั้นโครงสร้าง 

SPC) เป็นเอกลักษณ์ของ SPC มีความคงทนสูง อัตราการหดตัวน้อย การติดตั้งตามมาตรฐาน

ผู้ผลิต ระบุขนาด สีและลายภายหลัง ผลิตภัณฑ์มีคุณภาพเทียบเท่าของ T-FLEX,WDC,

MATTHA

4.1.5 พื้นคอนกรีตพิมพ์ลาย Stamped Concrete เป็นเทคโนโลยีการพิมพ์ลวดลาย โครงสร้างรับ

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

น้ำหนัก บริเวณพื้นที่ส่วนที่จะทำพื้นต้องมีพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า

10-15 ซม. และเทปูน (Morta) หรือปูนทราย ลงบนพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก และปาดหน้าปูน

ให้เรียบเพื่อให้ได้ระดับ ทิ้งไว้ให้คอนกรีตได้ระยะเวลาพอเหมาะ ทำการโรยสีเคลือบความแข็งแรง

(Color Hardener) ตามเฉดสีที่เลือกให้ทั่วบริเวณพื้น และขัดสีจนสม่ำเสมอ ใช้แม่พิมพ์ยาง

พิมพ์ลายลงบนพื้นผิว ขณะที่ปูนยังไม่แข็งตัวสนิท จนทั่วบริเวณพื้นคอนกรีต เพื่อให้พื้นมีลวดลาย

ตามแบบที่ต้องการ เมื่อผิวคอนกรีตแข็งตัว ทำการตกแต่งสีให้มีมิติ และล้างทำความสะอาด

และทิ้งให้แห้ง หลังจากนั้นจะทำการเคลือบน้ำยาอะคริลิค เพื่อเคลือบผิวทั้งหมด น้ำยาอะคริลิค

จะเข้าไปอุดรูพรุนบนพื้นคอนกรีต ทำให้ผิวไม่ซึมซับน้ำ ลดการดูดซับความสกปรกต่าง ๆ และ

ง่ายต่อการทำความสะอาด เพิ่มความแข็งของผิวหน้า และป้องกันรังสีอัลตราไวโอเลต (รังสี UV)

จากแสงแดด ตามมาตรฐานผู้ผลิต ระบุสีและลายภายหลัง ใช้ผลิตภัณฑ์เทียบเท่า AZSAJAN,

THE ONE STHAMP CONCRETE,STONE BUILD

4.2 งานวัสดุผนัง (อ้างอิงตามรหัสและสัญลักษณ)์

4.2.1 ผนังสำเร็จรูป (Wall Panel) แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กแบบมีฟองอากาศอบไอน้ำ

(AAC: Autoclaved Aerated Reinforced Lightweight Concrete Wall Panel)

เป็นแผ่นผนังมวลเบาที่มีฟองอากาศขนาดเล็กกระจายอย่างสม่ำเสมอในเนื้อคอนกรีต ไม่มีรูกลวง

มีขนาดความกว้าง 60 ซม. หนา 7.5 ซม., หนา 17.5 ซม. มีความคลาดเคลื่อนของมิติ ความกว้าง

และความหนาไม่เกิน +2 มม. ความยาวไม่เกิน +5 มม. ผลิตภัณฑ์ได้รับอนุญาตแสดงเครื่องหมาย

มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมจากสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมกระทรวง

อุตสาหกรรม มอก.1505-2541 ทุกแผ่นต้องทำการเสริมเหล็กเส้น 2 ชั้น เส้นผ่าศูนย์กลางไม่เล็ก

กว่า 4 มม. ทำการเชื่อมด้วยไฟฟ้าให้เหล็กละลายติดกัน และทำการชุบสีกันสนิม ก่อนทำการผลิต

ตามข้อกำหนด โดยมีรายละเอียดคุณสมบัติของผลิตภัณฑ์ที่ได้รับอนุญาต

แสดงเครื่องหมายมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ดังนี้

ความหนาแน่นแห้ง (Dry Density) 610-700 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร

ความหนาแน่นใช้งาน (Working Density) 793-910 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร

คารับแรงลม (Wind Load) ไม่น้อยกว่า 50 กก./ตร.ม. *กรณีใช้เป็นผนังภายนอก

คารับกำลังอัด (Compressive Strength, f/c) ไม่น้อยกว่า 40 กก./ตร.ซม.

คาการดูดกลืนน้ำ (Water Absorption) ไม่เกิน 50 % โดยปริมาตร

อัตราการทนไฟ (Fire Rating) ตามมาตรฐาน BS 476 ไม่ต่ำกว่า 4 ชั่วโมง

ค่าการนำความร้อน (Thermal Conductivity) ไม่เกิน 0.16 วัตต/์เมตร-เคลวิน

อัตราการกันเสียง (STC Rating) 38-43 เดซิเบล

ค่ากำลังแรงดึงของเหล็ก (Tensile Strength) ไม่น้อยกว่า 500 นิวตัน/ตร.มม.

*หมายเหตุ : การกำหนดขนาดของแผ่นผนังขึ้นอยู่กับช่วงระยะห่าง ระหว่างเสาที่ยึดแผ่นผนัง

ให้ใช้ผลิตภัณฑ์คุณภาพเทียบเท่าของ Q-CON, SUPER BLOCK, THAI CON 

หรือเทียบเท่ากรรมวิธีในการติดตั้งให้ทำตามคำแนะนำของผู้ผลิตหรือตามมาตรฐานของผู้ผลิต

4.2.2 ผนังห้องน้ำสำเร็จรูป แผ่นเสา แผ่นประตู และแผงกั้นทำจากแผ่น MFF 

(Melamine Face Foam board) โดยนำแผ่น HPL (High Pressure Laminates)

ความหนา 0.8 มม. มาประกบกันทำการฉีด PU FOAM (Polyurethane Foam) เข้าไปในเนื้อ

ระหว่างกลางแผ่น HPL ด้วยความหนาแน่น 350 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร เนื้อโฟมที่ใช้เป็นชนิด

ปราศจากสารChlorofluorocarbon การฉีดโฟมจะกระทำไปพร้อม ๆ กับการประกบแผ่น HPL

โดยไม่ใช้กาวใด ๆ ในการผลิต ความหนาทั้งสิ้น 30 มม. บานพับใช้แกนหมุนฝังลงในอลูมิเนียม

ขอบบานประตูด้านบนและด้านล่าง สามารถเปิด-ปิด ได้ไม่ต่ำกว่า 200,000 ครั้ง ขาตั้งเป็นแบบ

กล่องอลูมิเนียมอัลลอยรีดขึ้นรูป สูง 10 Cm. ขอบแผ่นผนังปิดทับด้วย PVC ทั้งสี่ด้านด้วยระบบ

กาวร้อนที่ 220 องศาเซลเซียส แผ่นผนังห้องน้ำสำเร็จรูปสามารถกันน้ำได้และสามารถกัน

กรด–ด่างได้เป็นอย่างดี ไม่เป็นสื่อลามไฟ และไม่เป็นสื่อนำไฟฟ้า แผ่นเสา แผ่นประตู และแผ่นกั้น

ต้องไม่ติดไฟ ไม่บวมน้ำ ไม่ผุกร่อนจากความชื้น ไม่เป็นที่เพาะเชื้อโรค แมลงและปลวกไม่กัดกิน

ผนังห้องน้ำสำเร็จรูป ควบคุมการผลิตทุกขั้นตอนด้วยมาตรฐาน ISO 9001:2015 และมาตรฐาน

การส่งออก Thailand Brand และ Thailand Trust Mark ให้ใช้ผลิตภัณฑ์ของ WILLY, VALOR,

ELITE หรือคุณภาพเทียบเท่า

4.3 งานวัสดุผิวผนัง (อ้างอิงตามรหัสและสัญลักษณ)์

4.3.1 งานผิวผนังกรุกระเบื้องพอร์ซเลน ซึ่งเป็นเนื้อเดียวกันตลอดทั้งแผ่น ขนาดตามที่ระบุในแบบ

โดยสีและลายระบุภายหลัง ชนิดผิวมัน ขนาด 1.20×0.60 ม. ผิวมัน กระเบื้องพอร์ซเลนส่วนผสม

หลัก ดินขาวและแร่อื่น ๆ ผ่านกระบวนการเผามากกว่า 1,200 องศาเซลเซียส 

เนื้อกระเบื้องพอร์ซเลนมีรูพรุนน้อย ความหนาแน่นสูง มีอัตราการดูดซึมน้ำต่ำกว่า 0.50% 

กระเบื้องที่นำมาใช้ต้องเป็นวัสดุใหม่ที่ได้มาตรฐานของผู้ผลิต ปราศจากรอยร้าว แตก บิ่น โก่ง งอ 

รอยขีดข่วน หรือตำหนิใด ๆ ผ่านมาตรฐาน มอก.2508-2555 ผลิตภัณฑ์คุณภาพเทียบเท่า 

WDC, DYNASTY, COTTO LIFE

4.3.2 กระเบื้องเซรามิค 

งานผิวผนังกรุกระเบื้องเซรามิค ขนาดตามที่ระบุในแบบโดยสีและลายระบุภายหลัง ชนิดผิวมัน 

ขนาด 0.30×0.60 ม. ผิวมัน กระเบื้องเซรามิคเป็นการผสมดินเหนียวกับแร่ธาตุและน้ำประเภทต่างๆ 

จะถูกเผาที่อุณหภูมิประมาณ 1,800-2,000 องศาฟาเรนไฮต์ และมีการดูดซึมน้ำระหว่าง 

0.5%-3.0% โดยบางส่วนอาจสูงถึง 20% กระเบื้องเซรามิคจึงมีเนื้อกระเบื้องที่หนาแน่นน้อย

น้ำหนักเบา และรูพรุนเยอะ 

- ยาแนว

ยาแนวกระเบื้องให้เลือกใช้โทนสีกระเบื้อง พิจารณาจากสีกระเบื้องก่อนอนุมัติ

-เว้นร่องยาแนว 

อย่างน้อย 2-3 มม.กระเบื้องเซรามิก และ กระเบื้องพอร์ซเลนทุกประเภทควรปูเว้นร่องยาแนว

อย่างน้อย 2-3 มม. *ถ้าเป็นกระเบื้องขนาด 60x120 ซม. ต้องเว้น 3 มม.ควรใช้ Tiles Spacer 

ในการเว้นระยะแนวของกระเบื้อง

4.3.4 วัสดุทาป้องกันพื้นผิว ชนิดทาร์อีพ๊อกซี่เรซิ่น สามารถทนสารเคมี และน้ำมัน ทาเคลือบพื้นผิว

อีพ๊อกซี่เรซิ่น ผสมน้ำมันดิน สองส่วนผสม ป้องกันพื้นผิวทั้งคอนกรีตและเหล็ก อายุการใช้งาน

ยาวนาน เหมาะสำหรับโครงสร้างใต้ดิน และบ่อบำบัดน้ำเสีย ความหนา 200 ไมครอน 

(เคลือบ 2 รอบ ส่วนผสม A+B) มีคุณภาพเทียบเท่าของ บริษัท ซิก้า (ประเทศไทย) จำกัด 

หรือ บริษัท ฟอสร็อค (ประเทศไทย) จำกัด หรือบริษัท เบเยอร์ จำกัด หรือคุณภาพเทียบเท่า

4.3.5 แผ่นอะคูสติกบอร์ดที่ผลิตจากเนื้อฉนวนใยแก้วขึ้นรูปเป็นแผ่นแข็งพิเศษ ปิดผิวด้านหน้าและ

ด้านหลังด้วยแผ่นกลาสแมททิชชู เคลือบสารรอบด้านด้วยสารพอลิเมอร์ ผ่านมาตรฐานการลามไฟ 

EN 13501-1 Class A1 หุ้มด้วยผ้าชนิดสีสวยงาม มีประสิทธิภาพการดูดซับเสียง (NRC) ไม่ต่ำกว่า 

0.80 ตามมาตรฐาน มอก.486/2527 หนาไม่น้อยกว่า 12 มม. รายละเอียดรูปแบบ ชนิด ความหนา 

สี และลวดลาย ตามที่ระบุในแบบ ผลิตภัณฑ์คุณภาพเทียบเท่า บริษัท เฟลเทค แมนูแฟคเจอริ่ง 

จำกัด หรือ บริษัท อินโนเวเชีย เท็กซ์ไทล์ หรือ SCG ACOUSTIC บริษัท ปูนซีเมนต์ไทย จำกัด 

(มหาชน) หรือคุณภาพเทียบเท่า

4.3.6 ผิวผนัง โครงเหล็กกรุแผ่น Aluminium Composite ผลิตภัณฑ์ที่จะนำมาติดตั้งในโครงการจะต้อง

ผ่านการทดสอบคุณภาพตามมาตรฐาน ASTM หรือ AAMA 2605-2 ตัววัสดุผิวหน้าแผ่นอลูมิเนียม

คอมโพสิท เป็นอัลลอยด์ คุณสมบัติไม่ต่ำกว่า 3003 H24, Grade 3105 H16 หรือ 3003 H16, 

3105 H14 และมีการเคลือบสีผิวหน้าด้วยนาโนเทคโนโลยี (Nanometer Coating) เพื่อความ

คงทน การติดตั้งให้เป็นไปตามกรรมวิธีมาตรฐานของผู้ผลิต การรับประกันคุณภาพของแผ่นอลูม-ิ

เนียม ยืนยันเป็นลายลักษณ์อักษรจากบริษัทผู้ผลิต เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 15 ปีสำหรับคุณภาพสี 

และ 20 ปีสำหรับการประกอบแผ่น การติดตั้งเป็นเวลา 5 ปี หากเกิดความชำรุดเสียหาย อันเนื่อง

มาจากคุณสมบัติของวัสดุ และ/หรือ การติดตั้ง ผู้รับจ้างจะต้องติดตั้งให้ใหม่หรือซ่อมแซมให้อยู่ใน

สภาพที่ดีตามจุดประสงค์ของผู้ออกแบบ ระบุสีและลายภายหลัง ให้ใช้ผลิตภัณฑ์มีคุณภาพเทียบ-

เท่า บริษัท แมทธ่า จำกัด, บริษัท เอ็ม.วี.พี.โฟร์สตาร์ส จำกัด, บริษัท บ.ีเอฟ.เอ็ม. จำกัด 

4.4 งานวัสดุฝ้าเพดาน (อ้างอิงตามรหัสและสัญลักษณ)์

4.4.1 ฝ้ายิปซั่มบอร์ด ชนิดธรรมดา ขอบลาด หนาไม่น้อยกว่า 9 มม. ขนาดไม่น้อยกว่า 1.20x2.40 ม. 

ผลิตตามมาตรฐานอุตสาหกรรมแผ่นยิปซั่ม มอก.219-2552 ติดตั้งบนโครงคร่าวเหล็กชุบสังกะสี 

ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมโครงคร่าวเหล็กกล้าสำหรับการยึดแผ่นฝ้าและแผ่นผนัง 

มอก. 863 ปิดเทปเพื่อฉาบแนวรอยต่อ ผลิตภัณฑ์มีคุณภาพเทียบเท่าที่ผลิตโดย TOA Gypsum, 

ICI, JBP ตามกรรมวิธีของผู้ผลิตแนะนำ หรือคุณภาพเทียบเท่า

4.4.2 ฝ้ายิปซั่มบอร์ด ชนิดกันชื้น ขอบลาด หนาไม่น้อยกว่า 9 มม. ขนาดไม่น้อยกว่า 1.20x2.40 ม. 

ผลิตตามมาตรฐานอุตสาหกรรมแผ่นยิปซั่ม มอก.219-2552 ติดตั้งบนโครงคร่าวเหล็กชุบสังกะสี 

ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมโครงคร่าวเหล็กกล้าสำหรับการยึดแผ่นฝ้าและแผ่นผนัง 

มอก.863 ปิดเทปเพื่อฉาบแนวรอยต่อ ผลิตภัณฑ์มีคุณภาพเทียบเท่าที่ผลิตโดย TOA Gypsum, 

ICI, JBP ตามกรรมวิธีของผู้ผลิตแนะนำ หรือคุณภาพเทียบเท่า

4.5. งานหลังคา

4.5.1 หลังคาค.ส.ล. (Flat slab) รายละเอียดอ้างอิงจากแบบโครงสร้างวิศวกรรมและรายการมาตรฐาน

4.6 งานสี

4.6.1 งานสีภายนอกทั่วไป ให้ใช้ระบบสีอะคริลิคพิเศษ 100% พรีเมี่ยมเกรด ชนิดเนียน 

- สีรองพื้นผิวคอนกรีต-ปูนฉาบ ด้วยผลิตภัณฑ์คุณภาพเทียบเท่า

TOA : TOA QUICK PRIMER

Beger : BEGER MULTI PURPOSE PRIMER #B-1900

ICI : DULUX MASEAL MASONRY SEALER  

- สีทับหน้าผิวคอนกรีต-ปูนฉาบ ด้วยผลิตภัณฑ์คุณภาพเทียบเท่า

TOA : Supershield Exterior

Beger : BegerCool DiamondShield Plus Sheen 

ICI : Dulux Weathershield Ultima Advance  

4.6.2 งานสีภายในทั่วไป ให้ใช้ระบบสีอะคริลิคพิเศษ 100% พรีเมี่ยมเกรด ชนิดด้าน

- สีรองพื้นผิวคอนกรีต-ปูนฉาบ ด้วยผลิตภัณฑ์คุณภาพเทียบเท่า

TOA : SUPERSHIELD DURACLEAN CONTACT PRIMER

Beger : BEGER MULTI PURPOSE PRIMER #B-1900

ICI : DULUX MASEAL MASONRY SEALER

- สีทับหน้าผิวคอนกรีต-ปูนฉาบ ด้วยผลิตภัณฑ์คุณภาพเทียบเท่า

TOA : Supershield Duraclean

Beger : BegerShield Air Clean

ICI : Dulux EasyCare # A990

4.6.3 งานสีทาฝ้าเพดาน ให้ใช้ระบบสีอะคริลิคพิเศษ 100% ทาภายใน ชนิดด้านพิเศษ

- สีรองพื้นผิวท้องพื้นคอนกรีต-ปูนฉาบ หรือแผ่นยิปซั่มบอร์ด ด้วยผลิตภัณฑ์

คุณภาพเทียบเท่า

TOA : SUPERSHIELD DURACLEAN CONTACT PRIMER

Beger : BEGER MULTI PURPOSE PRIMER #B-1900

ICI : DULUX MASEAL MASONRY SEALER

- สีทับหน้า ให้ใช้ชนิดทำความสะอาดได้ง่าย (Self Cleaning) ชนิดด้านพิเศษ 

ด้วยผลิตภัณฑ์คุณภาพเทียบเท่า

TOA : Shield-1 Nano Ceiling Supermatt

Beger : Begershield Ceramic Clean Ceiling

ICI : Dulux Inspire # A999-IC100 (ขาว), IC200

4.6.4 งานสีน้ำมันสำหรับไม้หรือเหล็กภายนอกทั่วไป ให้ใช้ระบบสีน้ำมัน (Alkyd Enamel) 

- สีรองพื้น ด้วยผลิตภัณฑ์คุณภาพเทียบเท่า

TOA : Rust Preventive

Beger : Beger Concrete Penetrating Sealer

ICI : Dulux Red Oxide # A540-066

- สีทับหน้า ให้ใช้สีเคลือบเงา (สีน้ำมัน) ชนิดเงา ด้วยผลิตภัณฑ์คุณภาพเทียบเท่า

TOA : Glipton Enamel

Beger : Beger Unithane B-4000

ICI : Dulux Silkwood # A345

4.7 งานบัวเชิงผนัง

4.8 งานวัสดุยาแนว

ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุอุปกรณ์ที่มีคุณภาพ แรงงานที่มีฝีมือ และความชำนาญ มีระบบควบคุม

คุณภาพที่ดีในงานวัสดุยาแนวตามที่ระบุในแบบ และรายการประกอบแบบ พร้อมการทดสอบ และ

การรับประกันคุณภาพ วัสดุยาแนวมีความเหมาะสมกับการยาแนวตามแบบที่กำหนด รวมทั้ง

รอยต่อใดที่ต้องยาแนวแต่มิได้กำหนดในแบบ รวมไปถึงการเตรียมพื้นผิว การทาสารรองพื้น 

(Primer) การติดตั้งวัสดุหนุน และวัสดุอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องผู้รับจ้างจะต้องส่งตัวอย่าง วิธีการติดตั้ง 

และ Shop Drawing แสดงรายละเอียดของรอยต่อ รายละเอียดวัสดุยาแนว และวัสดุอื่น ๆ 

ที่เกี่ยวข้องทั้งหมด เสนอผู้ควบคุมงานพิจารณาอนุมัติก่อนการสั่งซื้อ ผู้รับจ้างจะต้องเลือกใช้

วัสดุยาแนวคุณภาพสูง สามารถรับประกันคุณสมบัติของวัสดุยาแนว และการติดตั้งตามมาตรฐาน

ของผู้ผลิต โดยจะต้องรับประกันซิลิโคนยาแนวงานโครงสร้างและซิลิโคนแนวกันรั่วซึมในระบบ

เคอร์เทนวอลล์ไม่น้อยกว่า 10 ปี ส่วนยาแนวอื่น ๆ ไม่น้อยกว่า 3 ปี

4.8.1 งานยาแนวกันรั่วซึม

 - สำหรับรอยต่อระหว่างกระจกและกระจก กระจกและกรอบบาน อะลูมิเนียมและอะลูมิเนียม 

และรอยต่อกระจกอะลูมิเนียมภายในอาคาร :ซิลิโคนยาแนวกันรั่วซึมต้องเป็นยาแนวชนิดที่เหมาะ

สมกับวัสดุที่จะยาแนวและประเภทของงานโดยเฉพาะที่มีคุณสมบัติมาตรฐาน ASTM C920 หรือ 

ISO 11600 สามารถรับการเคลื่อนไหวของรอยต่อไม่น้อยกว่า ±25% ของขนาดรอยต่อตามวิธีการ

ทดสอบ ASTM C719 เสนอแบบและสี อนุมัติภายหลัง

- สำหรับรอยต่อแผ่น Aluminum Composite และวัสดุปิดผิวหรือหุ้มอาคารอื่น ๆ เช่น หินอ่อน   

หินแกรนิต และสเตนเลส :ใช้ซิลิโคนยาแนวกันรั่วซึม คุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM C920 

สามารถรับการเคลื่อนไหวของรอยต่อไม่น้อยกว่า ±50% ของขนาดรอยต่อตามวิธีการทดสอบ 

ASTM C719 ผ่านการทดสอบการเกิดคราบตามวิธีการทดสอบ ASTM C1248 เสนอแบบและสี 

อนุมัติภายหลัง

กรณีทาสีทับ : ใช้โพลียูรีเทน หรือ ไฮบริด ยาแนว

โพลียูรีเทน - คุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM C920 สามารถรับการเคลื่อนไหวของ

รอยต่อไม่น้อยกว่า ±35% ของขนาดรอยต่อตามวิธีการทดสอบ ASTM C719 เสนอแบบ

และสี อนุมัติภายหลัง 

ไฮบริด - คุณสมบัติตามาตรฐาน ASTM C920 สามารถรับการเคลื่อนไหวของรอยต่อไม่

น้อยกว่า ±25% ของขนาดรอยต่อตามวิธีการทดสอบ ASTM C719 เสนอแบบและสี 

อนุมัติภายหลัง

กรณีไม่ทาสีทับ : ใช้ซิลิโคนยาแนว

ซิลิโคนยาแนว - คุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM C920 หรือ ISO 11600 สามารถรับ

การเคลื่อนไหวของรอยต่อไม่น้อยกว่า ±25% ของขนาดรอยต่อตามวิธีการทดสอบ

ASTM C719 เสนอแบบและสี อนุมัติภายหลัง

  - สำหรับรอยต่อผนังคอนกรีตและแผ่นซีเมนต์เส้นใย :ใช้โพลียูรีเทนยาแนวหรือยาแนวไฮ

บริด

โพลียูรีเทน - คุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM C920 สามารถรับการเคลื่อนไหวของรอย

ต่อไม่น้อยกว่า ±35% ของขนาดรอยต่อตามวิธีการทดสอบ ASTM C719 เสนอแบบและ

สีอนุมัติภายหลัง

ไฮบริด - คุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM C920 สามารถรับการเคลื่อนไหวของรอยต่อไม่

น้อยกว่า ±25% ของขนาดรอยต่อตามวิธีการทดสอบ ASTM C719 ผลิตภัณฑ์คุณภาพ

เทียบเท่า เสนอแบบและสี อนุมัติภายหลัง

  - สำหรับรอยต่อภายในอาคารที่ต้องการทาสีทับ: ใช้อะคริลิคยาแนว คุณสมบัติตาม

มาตรฐาน ASTM C834 สามารถรับการเคลื่อนไหวของรอยต่อไม่น้อย กว่า ±12.5% ของ

ขนาดรอยต่อตามวิธีการทดสอบ ASTM C719 เสนอแบบและสี อนุมัติภายหลัง

  - สำหรับรอยต่องานสุขภัณฑ์และรอยต่อในบริเวณที่มีความชื้นสูงที่ต้องการป้องกันการ

เกิดเชื้อราบนผิวยาแนว:ใช้ซิลิโคนยาแนวกันรั่วซึม คุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM C920 

สามารถรับการเคลื่อนไหวของรอยต่อไม่น้อยกว่า ±25% ของขนาดรอยต่อตามวิธีการ

ทดสอบ ASTM C719 ผสมสารยับยั้งการเกิดเชื้อราบนผิววัสดุยาแนว และผ่านการทดสอบ

ประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อราตามวิธีการทดสอบ ASTM G21 หรือ JIS Z2911 

เสนอแบบและสี อนุมัติภายหลัง

รายละเอียด

บัวเชิงผนัง PVC ทึบแสง ขนาดไม่น้อยกว่า 4 นิ้ว (100 มม.) 

ผลิตภัณฑ์คุณภาพเทียบเท่า Koeing ของบริษัทพิชญพิศาล หรือ 

APACE หรือ INFINITE 

1

มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช

โครงการ

ก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง

สถาปนิก

นายสมชาย อรรคไกรสีห์ ส .สถ.2278

นายศาสตรา จงเพียร ภ -สถ.9470

วิศวกรเครื่องกล

นายสุระชัย สุ่มมาตย์ สก .4074

หมายเหตุ

แบบรูปที่ปรากฎ เป็นเพียงให้ทราบถึงแนวทางการก่อสร้าง

ระยะและรูปแบบอาจจะเปลี่ยนแปลงไปตามหน้างาน ผู้รับจ้างต้อง

ทำการตรวจสอบความเป็นจริงก่อนทำการก่อสร้างหากมีการขัดแย้งให้

ผู้รับจ้างแก้ไขแล้วเสนอสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานก่อสร้าง

SCALE
DRAWING TITLE

DRAWING NO. SUB TOTAL TOTAL

แบบก่อสร้างเลขที่

/

 Vajira--Im-2-2564-W-3

นายยุทธนันต์ จันทร์หล่ม ภ .-สถ.20549

I Lamp Architecture & Design co.,ltd.

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

สถานที่ก่อสร้าง

โรงพยาบาล วชิรพยาบาล

มัณฑนากร

นายปฏิพงศ์ แจ่มใส

นางสาวปิยวรรณ เวิดสูงเนิน

วิศวกรโครงสร้าง

ดร.ธยานันท์ บุณยรักษ์ วย .2573

นายสมทรง อรรคไกรสีห์ สย .5046

วิศวกรโยธา

นายกฤษณ์ เจ็ดวรรณะ สย .13865 

นางสาววรลักษณ์ สุวรรณ ภย .48479

นายวิเชษฐ์ อำนวยพร ภย .56364

วิศวกรไฟฟ้า

นายธนเสฎฐ์ กาญจนวรินทร์ สฟก .5617

นายนพเก้า ภู่เกตุ ภฟก .39523

วิศวกรสุขาภิบาล

 นางสาวอรวรรณ พลตรี สส .134

NTS.

รายละเอียดประกอบแบบ 1

A-04 4

รายละเอียดพื้น

สัญลักษณ์ รายการ

F1 พื้นผิวปูกระเบื้องพอร์ซเลน ขนาด 0.60x0.60ม. ผิวเรียบด้าน (โทนสีขาว)

F2 พื้นผิวปูกระเบื้องพอร์ซเลน ขนาด 0.60x0.60ม. ผิวเรียบด้าน ลายหินธรรมชาติ (สีขาว)

F3 พื้น คสล. ทำระบบกันซึมชนิด โพลิยูเรีย (Spray applied Polyurea Membrane)

F4 พื้นเหล็ก Checkered plate

F5 พื้น ค.ส.ล. ผิวขัดมัน กันซึม

F6 พื้น ค.ส.ล. ทำระบบกันซึม

F7 พื้น ผิวกระเบื้องยางSPC ลายไม้ หนาไม่น้อยกว่า 4 มม. (โทนสีอ่อน) พร้อมบัวพื้น PVC 4"

F8 พื้น ค.ส.ล. คอนกรีตสแตมป์ลาย

รายละเอียดผนังก่อ

สัญลักษณ์ รายการ

Wa1 ผนังสำเร็จรูป Wall Panel หนา 7.5 cm.

Wa2 ผนังสำเร็จรูป Wall Panel หนา 17.5cm.

Wa3 ผนังกั้นห้องน้ำสำเร็จรูป

รายละเอียดฝ้าเพดาน

สัญลักษณ์ รายการฝ้าเพดาน

C1 ฝ้าเพดาน ท้องพื้นแต่งผิวเรียบ ทาสีอะคริลิคชนิดทาภายใน

C2 ฝ้าเพดานแผ่นยิปซั่มบอร์ด หนา 9 มม. ฉาบรอยต่อเรียบ ทาสีอะคริลิคชนิดทาภายใน โครงคร่าวเหล็กชุบสังกะสี

ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต

C3 ฝ้าเพดานแผ่นยิปซั่มบอร์ดชนิดทนชื้น หนา 9 มม. ฉาบรอยต่อเรียบ ทาสีอะคริลิคชนิดทาภายใน

โครงคร่าวเหล็กชุบสังกะสี ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต

3636

8 ผิวผนังอลูมิเนียมคอมโพสิท

รายละเอียดผิวผนัง

สัญลักษณ์ รายการ

1 ผิวผนัง ฉาบปูนเรียบ (ชนิดปูนฉาบทั่วไป) ทาสีอะคริลิค ชนิดทาภายนอก

2 ผิวผนัง ฉาบปูนเรียบ (ชนิดปูนฉาบทั่วไป) ทาสีอะคริลิค ชนิดทาภายใน

3 ผิวผนัง กรุกระเบื้องพอร์ซเลน ขนาด 0.60x1.20 ม. ผิวมัน (ลายหินอ่อน)

4 ผิวผนัง กรุกระเบื้องเซรามิค ขนาด 0.30x0.60 ม.ผิวมัน (สีขาว)

5 ผิวผนังฉาบปูนเรียบ ทำระบบวัสดุกันซึมชนิด โพลิยูเรีย (Spray applied Polyurea

Membrane)

6 ผิวผนัง ฉาบปูนเรียบ ทำระบบกันซึม

7 ผิวผนังฉาบปูนเรียบ ปิดด้วยแผ่นอะคูสติกกันเสียง หนา 12 มม.



- สำหรับการป้องกันเสียงจากภายนอกอาคาร : ใช้วัสดุยาแนวที่ผ่านการทดสอบประสิทธิภาพการ

ป้องกันเสียงตามวิธีการทดสอบ ASTM E90 และ มีค่า OITC (Outdoor/Indoor Transmission 

Class) ตามการคำนวณด้วยวิธี ASTM E1332 ไม่น้อยกว่าค่า OITC ของระบบผนังที่ทำการยาแนว 

เสนอแบบและสี อนุมัติภายหลัง

- สำหรับการป้องกันเสียงจากภายในอาคาร : ใช้วัสดุยาแนวที่ผ่านการทดสอบประสิทธิภาพการป้อง

กันเสียงตามวิธีการทดสอบ ASTM E90 และมี ค่า STC (Sound Transmission Class) ตามการ

คำนวณด้วยวิธี ASTM E413 ไม่น้อยกว่าค่า STC ของระบบผนังที่ทำการยาแนว เสนอแบบและสี 

อนุมัติภายหลัง

  - สำหรับรอยต่องานสุขภัณฑ์และรอยต่อในบริเวณที่มีความชื้นสูงที่ต้องการป้องกันการเกิดเชื้อรา

บนผิวยาแนว:ใช้ซิลิโคนยาแนวกันรั่วซึม คุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM C920 สามารถรับการ

เคลื่อนไหวของรอยต่อไม่น้อยกว่า ±25% ของขนาดรอยต่อตามวิธีการทดสอบ ASTM C719 

ผสมสารยับยั้งการเกิดเชื้อราบนผิววัสดุยาแนว และผ่านการทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อรา

ตามวิธีการทดสอบ ASTM G21 หรือ JIS Z2911 เสนอแบบและสี อนุมัติภายหลัง

4.10 งานประต-ูหน้าต่าง

4.10.1 งานบานกรอบและวงกบประตู-หน้าต่าง

ประเภทประตู บานประตู วงกบ

ประตูเหล็กทนไฟ บานเปิด

เดี่ยว,ประตูทนไฟบานเปิด 

SERVICE

 (ตามมาตรฐาน มอก. 

2541 เลม 2-2555) พร้อม

อุปกรณ์ครบชุด ได้รับผลการ

ทดสอบตามมาตรฐานสากล 

BS476-22 หรือเทียบเท่า

----------------

ใช้

ผลิตภัณฑ์คุณภาพเทียบเท่า 

1.บริษัทวันชัยซัพพลาย จำกัด

2.บริษัท ศุภริช จำกัด

3.บริษัท ภูมินทร์ ซัพพลาย 

แอนด์ เอ็นจิเนียริ่ง จำกัด

ขนาดบานหนาไม่น้อยกว่า 40 

มม. ผลิตจากเหล็กกัลวาไนซ์ 

ที่ผ่านการชุบสังกะสีแบบชุบ

ในบ่อร้อน (Hot Dipped 

Galvanization)สำเร็จมาจาก

โรงงานผู้ผลิตเหล็กตาม

มาตรฐาน ASTM หรือ JIS 

ความหนาเหล็กไม่น้อยกว่า 

1.60 มม. ชั้นเคลือบสังกะสี 

Z22 การประกอบบานประตู

ใช้วิธีพับขึ้นรูป 2 แผ่นประกบ 

เก็บเชื่อมให้เรียบร้อย มองไม่

เห็นรอยต่อ โครงสร้างภายใน

เสริมด้วยโครงเคร่าเหล็ก 

(Stiffener) ระยะห่างไม่มาก

กว่า 30 ซม. พร้อมกรุด้วย

ฉนวนใยหิน (Rock Wool) 

ความหนาแน่นไม่น้อยกว่า 

110 Kg/m3 ทนความร้อนได้

ไม่น้อยกว่า 1,000 องศาเซล-

เซียส ประกอบสำเร็จรูปจาก

โรงงาน ผ่านมาตรฐาน มอก.

1220 หรือเทียบเท่า มีใบ

รับรองผ่านการทนไฟ 4 

ชั่วโมง ไม่ตัดต่อหรือไม่ไป

ประกอบที่หน้างาน เคลือบสี

ผงโพลีเอสเตอร์ (Polyester 

Powder Coating) สำหรับใช้

ภายนอก อบสีสำเร็จรูปจาก

โรงงาน กระจกสำหรับช่อง

กระจกเป็นกระจกนิรภัยทนไฟ 

หรือกระจกนิรภัยเสริมลวด 

หนาไม่น้อยกว่า 6 มม.

วงกบเหล็กกัลวาไนซ์ ที่ผ่าน

การชุบสังกะสีแบบชุบในบ่อ

ร้อน (Hot Dipped 

Galvanization) สำเร็จมาจาก

โรงงานผู้ผลิตเหล็กตาม

มาตรฐาน ASTM หรือ JIS 

ความหนาเหล็กไม่น้อยกว่า 

1.60 มม. ชั้นเคลือบสังกะสี 

Z22 บริเวณจุดยึดบานพับ

เสริมด้วยเหล็กแผ่น (Plate) 

หนาไม่น้อยกว่า 3 มม. สำหรับ

รองรับชุดอุปกรณ์ประกอบ 

(Fittings) ต่าง ๆ ที่จะประ-

กอบตัวบานประตู โดยให้ใช้

บานพับของผู้ผลิตวงกบและ

บานประตูเหล็กันไฟครบชุด 

ตามมาตรฐานการใช้งาน 

วงกบขนาด 2" x 4" ผ่าน

มาตรฐาน มอก.1220 หรือ

เทียบเท่า พร้อมร่องใส่แถบ

ยางกันไฟ Neoprene หรือ 

Pemco หรือเทียบเท่า 

1

ประตูไม้เทียม WPC 

(Wood Plastic Composite)

---------------- 

ใช้ผลิตภัณฑ์คุณภาพเทียบเท่า

1.บริษัท บางกอก พีวีซี

2.บริษัท วิชั่นกลาส แอนด์

 ดอร์ อินดัสเทรียล จำกัด

  3.บริษัทบำรุงไทยเคหะภัณฑ์

บานประตูไม้สังเคราะห์(WPC) 

ประเภทบานประกอบโครงไม้

สังเคราะห์ (ใช้สำหรับภายใน) 

แผ่นหน้าบานผลิตจากแผ่น

ไม้สังเคราะห์ (Wood plastic 

composite) คุณภาพสูง 

หนาไม่น้อยกว่า 2 มม. ผิวลาย

ไม้ ทำสีสำเร็จจากโรงงาน 

บานประตูมีความหนาไม่น้อย

กว่า 35 มม. เป็นบานประกอบ 

โดยภายในประกอบด้วยโครง-

สร้างไม้สังเคราะห์ และกรุด้วย

ฉนวน EPS Foam หรือ 

PS Foam ชนิดไม่ลามไฟ 

ป้องกันความร้อนและเสียง

รบกวน เสริมโครงไม้สัง-

เคราะห์เพื่อรองรับความ

แข็งแรงในการติดตั้ง กุญแจ 

และลูกบิดประตูทุกชนิด เจาะ

ช่องระบายอากาศ พร้อมเสริม

เกล็ดระบายอากาศเพิ่ม (ตาม

แบบ)สำหรับประตูห้องน้ำ

วงกบไม้สังเคราะห์ (WPC) 

ขนาด 2x4 นิ้ว หรือ 2x5 นิ้ว 

ผลิตจากพลาสติกยูพีวีซี ผงไม้

และสารปรุงแต่งต่าง ๆ ที่มี

คุณภาพสูง ผลิตภัณฑ์มี

คุณสมบัติทนความร้อน 

ความชื้น แมลง ทนต่อทุก

สภาพอากาศ ป้องกันเชื้อรา 

และแบคทีเรีย สามารถทำ

สีพ่นหรือทาทับผิววงกบได้ 

ใช้ร่วมกับบานประตูทุก

ประเภท 

2

ประเภทประตู รายละเอียด

ประตู-หน้าต่างกระจกกรอบ

-วงกบอะลูมิเนียม

---------------- 

อะลูมิเนียมใช้ผลิตภัณฑ์

คุณภาพเทียบเท่า 

1.บริษัท อลูเม็ท จำกัด

2.บริษัท โกลด์สตาร์เมททอล 

จำกัด

3.บริษัท ซิมเมอร์ เมตัล 

สแตนดาร์ด จำกัด 

อะลูมิเนียมที่ใช้ต้องมีเนื้ออะลูมิเนียมเป็น ALLOY 6063 T5 

หรือ 50S TS ขึ้นรูปชนิดที่มีคุณภาพและความแข็งแรง

เหมาะสมกับงานสถาปัตยกรรม สามารถทนแรงดึง 

(Ultimate Tensile Strength) ได้ไม่น้อยกว่า 22,000 

ปอนด์ต่อตารางนิ้ว โดยจะต้องมีขนาดหน้าตัดที่เหมาะสม 

หรือตามที่ระบุไว้ในแบบและรายการประกอบแบบ นอก

เหนือจากที่กำหนดนี้ให้เป็นไปตามมาตรฐานอุตสหกรรมการ

ผลิต มอก.218-2520 อะลูมิเนียมชุบผิว หรือ AA Standard 

และอ้างอิงคุณสมบัติตามที่ระบุในรายการมาตรฐานงาน

อาคารของกรุงเทพมหานคร ทั้งนี้ ให้มีความผิดพลาดที่ยอม

ให้ (Allowance Tolerance) ตามมาตรฐานการรีดโลหะ

สากล ขนาดและความหนาของอะลูมิเนียมให้มีรายละเอียด

ดังนี้ 

3

4

- อะลูมิเนียมสำหรับภายในอาคาร (Internal Aluminium)

ช่องแสง หรือกรอบติดตาย ความหนาไม่น้อยกว่า  2.0 มม.

ประตู-หน้าต่าง ชนิดบานเลื่อน ความหนาไม่น้อยกว่า1.5 มม.

รางแขวน และประตูบานสวิง ความหนาไม่น้อยกว่า  2.3 มม.

อะลูมิเนียมตัวประกอบต่าง ๆ ความหนาไม่น้อยกว่า 1.0 มม.

เกล็ดอะลูมิเนียมชนิดพับปลายกันน้ำฝน ความหนาไม่น้อย

กว่า  1.5 มม.

หน้าต่างบานกระทุ้ง ความหนาไม่น้อยกว่า  2.0 มม.

- อะลูมิเนียมสำหรับภายนอกอาคาร(External Aluminium)

  สำหรับขนาดและความหนาของหน้าตัดอะลูมิเนียมทุกชิ้น

ของประตู-หน้าต่าง ที่ติดตั้งภายนอกอาคารที่ไม่ใช่ระบบ 

Curtain Wall จะต้องระบแรงลมตามข้อกำหนดและปฏิบัติ

ตามหลักเกณฑ์ การรับแรงลม (Wind Load) ดังนี้

  ที่ระดับความสูงไม่เกิน 10 ม.             50 กก./ตร.ม.

  ที่ระดับ 10 ม. ขึ้นไป แต่ไม่เกิน 20 ม.  80 กก./ตร.ม.

  ที่ระดับ 20 ม. ขึ้นไป แต่ไม่เกิน 40 ม.  120 กก./ตร.ม.

  ที่ระดับ 40 ม. ขึ้นไป แต่ไม่เกิน 80 ม.  160 กก./ตร.ม.

  ที่ระดับ 80 ม. ขึ้นไป                       200 กก./ตร.ม.

- ผิวอะลูมิเนียม (Aluminium Surface) ให้เป็น Polyester 

Powder Coating หรือ PVDF หรือผิวสีอื่น ๆ ตามที่ระบุใน

แบบ ความหนาของผิวสีให้เป็นไปตามมาตรฐานสากล ความ

คลาดเคลื่อนที่ยอมให้ (Allowable Tolerance) +/- 2 

ไมครอน โดยจะต้องมีหนังสือรับรองความหนา ระบุการชุบ

เป็นลายลักษณ์อักษรจากโรงงานผู้ผลิต ขนาด ความหนา และ

น้ำหนักของทุกหน้าตัด จะต้องไม่เล็กหรือบางกว่าที่ระบุไว้ใน

รูปแบบหรือรายการประกอบแบบ และเอกสารรับประกัน

คุณภาพสีจากผู้ผลิตว่าสีจะไม่หลุดล่อน แตกร้าว ซีด ภายใน

ระยะเวลาตามมาตรฐานการรับประกันของผู้ผลิตนับจากวัน

เคลือบ

- อะลูมิเนียมตัวประกอบต่าง ๆ หากไม่ใช่ส่วนที่รับน้ำหนักให้

มีความหนาไม่น้อยกว่า 1 มม. โดยกำหนดให้อะลูมิเนียมส่วน

ที่มองเห็นทำสีระบบเดียวกันกับวงกบประตู-หน้าต่าง และ

ส่วนที่มองไม่เห็นอนุญาตให้เป็น Mill Finished

- อะลูมิเนียมตัวประกอบต่าง ๆ หากไม่ใช่ส่วนที่รับน้ำหนักให้

มีความหนาไม่น้อยกว่า 1 มม. โดยกำหนดให้อะลูมิเนียมส่วน

ที่มองเห็นทำสีระบบเดียวกันกับวงกบประตู-หน้าต่าง และ

ส่วนที่มองไม่เห็นอนุญาตให้เป็น Mill Finished

- รายละเอียดนอกเหนือจากนี้ให้เป็นไปตามรายการมาตรฐาน

อาคารกรุงเทพมหานคร โดยผู้รับจ้างเสนอรายการคำนวณ

แบบแสดงขนาดหน้าตัด พร้อมทั้งความหนาของอะลูมิเนียม

และความหนาของกระจกที่ติดตั้งให้เหมาะสมในแต่ละส่วน

ของอาคารให้ผู้ควบคุมงานและสถาปนิกพิจารณา

ประตูเหล็กม้วน 

ระบบมอเตอร์ไฟฟ้า

---------------- 

ใช้ผลิตภัณฑ์คุณภาพเทียบเท่า

1.บริษัท วันชัยซัพพลาย จำกัด

2.บริษัท ศุภริช จำกัด 

3.บริษัท ซีเจ เมทัลลิค จำกัด

ประตูเหล็กม้วน (Shutter Door) ประตูเหล็กม้วนแบบทึบผลิตจาก

เหล็กกัลป์วาไนซ์ที่ได้มาตรฐาน JISG 3302 เหล็กชนิดนี้เป็นเหล็ก

แผ่นเคลือบสสังกะสีที่นำไปผ่านขั้นตอนการเคลือบสีมาตรฐาน 

JISG 3312/79 ทำให้เหล็กมีคุณสมบัติปลอดสนิม ป้องกันรอยขีด

ข่วนได้เป็นอย่างดีและทนทานต่อสภาวะอากาศ ระบบนี้ควบคุม

การทำงานด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าที่มีประสิทธิภาพสูง โดยระบบยังมี

รอกโซ่ในตัวมอเตอร์ทำให้สามารถควบคุมด้วยมือเปิดฉุกเฉินได้ใน

กรณีที่เกิดปัญหาไฟฟ้าขัดข้องหรือไฟฟ้าดับเหมาะกับประตูเหล็ก

ม้วนชนิดบานเดี่ยวทุกขนาดที่มีความสูงไม่เกิน 6 เมตร และรองรับ

ความกว้างของบานประตูได้มากถึง 10 เมตร แต่ทั้งนี้ต้องนำปัจจัย

เรื่องน้ำหนักของประตูมาประกอบพิจารณาด้วย

5
ประตูม้วนไฮสปีด 

แผ่นอลูมิเนียม

---------------- 

ใช้ผลิตภัณฑ์คุณภาพเทียบเท่า

1.บริษัท ไทย มิยาโมโต้  จำกัด

2.บริษัท ออซ ดอร์ จำกัด

3.บริษัท เพาเวอร์อิเล็ค-

ทริค แอนด์ ออโต้เกท จำกัด

ประตูม้วนไฮสปีด แผ่นอลูมิเนียม ( Aluminum High Speed 

Door ) บานประตูใบประตูอลูมิเนียมชุบแข็งความเร็วสูง 

(Aluminum Door Slate) แผงอลูมิเนียมพร้อมฉนวนโพลียูรีเท

นภายในแผง ความหนาแผ่ง 100×15 มม. อลูมิเนียมสีอโนไดซ์

ป้องกันแมลง และฝุ่น ป้องกันเสียงรบกวน การปิดกั้นกลิ่น และ

การปิดกั้นแสง ความปลอดภัยส่งสัญญาณไร้สาย ขอบคานล่าง 

(เซ็นเซอร์สัมผัส) ป้องกันการหยุดฉุกเฉิน ระบบมอเตอร์เกียร์ 

SERVO Geared Motor 0.75Kw,กล่องควบคุม SERVO Geared 

ประเภทประตู รายละเอียด

Motor 0.75Kw,เซฟตี้เซ็นเซ่อร์ข้าง Photoelectric Safety 

Sensor,เซฟตี้เซ็นเซ่อร์ชายล่างประตู Safety Edge Sensor ทน

ต่ออุณหภูมิ ตั้งแต่ 0° ถึง +70°C ความเร็วโดยประมาณ : สูงสุด 

0.5 ม./วินาที : ลดลง 0.8 ม./วินาที

ผู้รับจ้างจะต้องจัดส่ง Shop Drawings ให้วิศวกรและผู้ออกแบบ

ตรวจสอบก่อนการติดตั้ง 

4.10.2  งานอุปกรณ์ประกอบ

ประตูไม้เทียม WPC 

อุปกรณ์ล็อค บานพับ 

รางเลื่อน 

ดอร์โคลสเซอร์ มือจับ

และอุปกรณ์ครบชุด  

- ใช้อุปกรณ์ตามที่ระบุในแบบประต-ู

หน้าต่าง เป็นผลิตภัณฑ์คุณภาพเทียบเท่า 

Hafele หรือ BKS หรือ Ferco หรือ 

COLT

- กุญแจประตูทั้งหมดให้ทำ Master Key 

เข้ากับชุดประตูอื่น ๆ ของอาคาร

2

HAFELE, ASSA ABLOY, KIN 

LONG, CENZA, GIEESE, 

Cenza, Colt, YALE หรือ

คุณภาพเทียบเท่า

อุปกรณ์ ชื่อผลิตภัณฑ์รายละเอียด

ประตูเหล็กทนไฟ 

อุปกรณ์ล็อค บานพับ 

รางเลื่อน 

ดอร์โคลสเซอร์ มือจับ

และอุปกรณ์ครบชุด  

- ใช้อุปกรณ์ตามที่ระบุในแบบประต-ู

หน้าต่าง เป็นผลิตภัณฑ์คุณภาพเทียบเท่า 

1

1.บริษัทวันชัยซัพพลาย จำกัด

2.บริษัท ศุภริช จำกัด

3.บริษัท ภูมินทร์ ซัพพลาย 

แอนด์ เอ็นจิเนียริ่ง จำกัด

ประตูอลูมิเนียมบานเปิดสองทาง (DOUBLE ACTION) 1

ประตู–หน้าต่างอลูมิเนียมและกระจก 

Door Closer ให้ใช้ชนิดซ่อนในวงกบเหนือประตู แบบ

เปิดเข้า-ออกได้สองทาง (DOUBLE 

ACTION)  

HAFELE, ASSA ABLOY, 

KIN LONG, Colt Plus, 

OVERSEA, DORMA, 

BRITON, FALCON, 

VVP, Daimond, 

NEWSTARS หรือ

คุณภาพเทียบเท่า

DEAD LOCK เป็นชนิด MORTISE DEAD LOCK HAFELE, ASSA ABLOY, 

KIN LONG, Colt Plus, 

YALE, DORMA, VVP, 

Cenza หรือคุณภาพ

เทียบเท่า

FLUSH BOLT จะต้องเป็นชนิด ZINC DIECAST แบบ 

ROUND FRONT และ EXTENSION 

ROD ต้องมีเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 

6.00 มม.

INTERLOCK, 

NAKANISHI, GA, 

Cenza, VVP, Ryobi 

หรือคุณภาพเทียบเท่า

HANDLE ชนิด STAINLESS STEEL 2 ตัว ต่อบาน Cenza, GA, VR, VVP, 

Armstrong หรือคุณภาพ

เทียบเท่า

หน้าต่างบานกระทุ้ง (PROJECT WINDOW หรือ AWNING WINDOW) 

ขนาดไม่เกิน 1.20x1.50 m.
2

HINGE บานพับซ่อนในกรอบบานด้านบน EXTRUDED 

ALUMINIUM ในตัวหรือ 

GA, INTERLOCK, 

Anderberg, Cenza, 

VVP, TRUTH (U.S.A.) 

หรือคุณภาพเทียบเท่า

SUPPORTING ARM 

W/LIMITED 

OPENING DEVICE

GA, INTERLOCK, 

GIESSE, Cenza, VVP, 

Anderberg 

หรือคุณภาพเทียบเท่า

SECURITY CAM 

LOCK

GIESSE, INTERLOCK, 

FERGO, GU, 

Anderberg, Cenza, 

VVP หรือคุณภาพเทียบ

เท่า

กุญแจประตูอลูมิเนียม และกุญแจประตูทั้งหมดให้ทำ MASTER KEY เข้าชุดกับประตูอื่นๆ 

ของอาคาร โดยมีรายละเอียดดังนี้ (กรณีที่ระบุไว้ในรายการชุดอุปกรณ์ประตูหน้าต่าง)

3

กุญแจและลูกบิดประตูทุกบานให้จัดทำ

กุญแจเฉพาะแต่ละลูกบิดจำนวนลูกบิด

ละ 5 ดอก 

กุญแจลูกบิดแต่ละชั้นให้ทำ SUB 

MASTER KEY สำหรับลูกบิดแต่ละชั้น 

จำนวนชั้นละ 3 ดอก

กุญแจและลูกบิดประตูทุกบานให้จัดทำ

กุญแจ GRAND MASTER KEY จำนวน

รวม 1 ดอก

หมายเหต:ุ 

- กรอบและวงกบอะลูมิเนียมห้ามติดชิดกับขอบปูน โดยให้เว้นช่องว่างเล็กน้อยและยาแนวทั้งทาง

ตั้งและทางนอน

- ให้จัดทำปูนฉาบหรือปูนทรายที่จะติดกรอบประตูหรือหน้าต่างให้เรียบร้อยก่อนจึงจะติดตั้ง

อะลูมิเนียมได้ ห้ามติดตั้งอะลูมิเนียมแล้วฉาบปูนภายหลัง

4.11 งานติดตั้งกระจก

- งานติดตั้งกระจกเข้ากรอบบานจะต้องฝังลึกเข้าไปกรอบบานหรือวงกบ ไม่น้อยกว่าความหนา

ของกระจก และจะต้องมียางรองรับกระจกเสมอ อย่างน้อย 2 ก้อน โดยใช้ยางตามประเภทที่ระบุ

ไว้ใน 4.8.2-3 (ยางใส่กระจก) และจัดวางโดยมีระยะตามที่ผู้ผลิตกระจำแนะนำ

- ห้ามมิให้บรรจุกระจกเข้ากรอบในขณะที่สียังไม่แห้ง

- ห้ามถอดป้ายเครื่องหมายแสดงชนิดของกระจกออกจากผิวกระจก จนกว่าจะได้รับอนุมัติจากผู้

ควบคุมงาน

- เมื่อประกอบกระจกเข้ากรอบบานเรียบร้อยแล้ว ให้อัดด้วย Polyethylene Foam Backer Rod 

แล้วอุดยาแนวซิลิโคนเพื่อป้องกันน้ำทั้ง 2 ด้าน

- วัสดุยาแนวใช้ชนิด Silicone Sealant กำหนดไม่เล็กกว่า 6 มม. แต่ไม่เกิน 10 มม. โดยมี 

Closed cell Polyethylene Foam Backer Rod หนุนรองเสมอ อ้างอิงรายละเอียดเพิ่มเติมใน

หมวดงานวัสดุยาแนว (4.8)

- กระจกที่ใช้จะต้องมีคุณภาพดี ผิวเรียบสม่ำเสมอตลอดทั้งแผ่น ปราศจากริ้วรอยขีดข่วน ไม่หลอก

ตา หรือฝ้ามัว

- กระจกที่ใช้จะต้องเป็นกระจกใส กระจกตัดแสง กระจกนิรภัย กระจกเงา หรืออื่น ๆ ตามที่ระบุใน

แบบก่อสร้าง และรายการประกอบแบบก่อสร้าง และจะต้องมีการแต่งลบมุมให้เรียบร้อย สวยงาม 

มีขนาดและความหนาตามที่กำหนด

- ประเภทกระจก (Type of Glass) 

ให้ใช้กระจกที่ผลิตด้วยกรรมวิธีแบบ Float Glass ตามมาตรฐาน BS 952/1995 Float Process 

นอกจากจะระบุเป็นอย่างอื่น

· กระจกใส (Clear Float Glass)

ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม กระจกโฟลตใส มอก.880-2560 มีขนาดความหนาและ

คุณสมบัติตามที่ระบุในแบบก่อสร้าง หรือภายหลังโดยผู้ออกแบบ

· กระจกสีตัดแสง (Tinted Glass)

ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม กระจกโฟลตสีตัดแสง มอก.1344-2560 จะต้องใช้ชนิด สี 

ขนาด ความหนา และคุณสมบัติตามที่ระบุในแบบก่อสร้าง หรือภายหลังโดยผู้ออกแบบ

· กระจกนิรภัยเทมเปอร์ (Tempered Glass)

ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม กระจกนิรภัยเทมเปอร์ มอก.965-2560 จะต้องใช้ชนิด สี 

ขนาด ความหนา และคุณสมบัติตามที่ระบุในแบบก่อสร้าง หรือภายหลังโดยผู้ออกแบบ

· กระจกนิรภัยลามิเนต (Laminated Safety Glass)

ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม กระจิกนิรภัยหลายชั้น มอก.1222-2560 จะต้องใช้ชนิด สี 

ขนาด ความหนา และคุณสมบัติตามที่ระบุในแบบก่อสร้าง หรือภายหลังโดยผู้ออกแบบ

· กระจกกันความร้อน (Insulating Glass)

ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม กระจกฉนวน มอก.1231-2560 จะต้องใช้ชนิด สี ขนาด 

ความหนา และคุณสมบัติตามที่ระบุในแบบก่อสร้าง หรือภายหลังโดยผู้ออกแบบ

· กระจกเงา (Mirror)

กระจกเงาให้ใช้กระจกชนิด Float Glass เป็นเนื้อกระจกใส สำหรับกรรมวิธีในการเคลือบทำเป็น

กระจกเงา จะต้องเป็นระบบ Coppered Free Silvering จะต้องใช้ชนิด สี ขนาด ความหนา 

และคุณสมบัติตามที่ระบุในแบบก่อสร้าง หรือภายหลังโดยผู้ออกแบบ

- ความหนาของกระจก (Thickness)

หากไม่ได้กำหนดไว้เป็นอย่างอื่นในแบบก่อสร้าง ให้ใช้ความหนาของกระจกตามที่กำหนดไว้ใน

รายการประกอบแบบนี้ และสำหรับส่วนที่ต้องใช้กระจกตามที่กำหนดในแบบก่อสร้างหนากว่าที่

กำหนดไว้นี้ ให้ใช้ความหนาของกระจกตามมาตรฐาน BS 952/1995

· สำหรับหน้าต่างทั่วไป 6 มิลลิเมตร

· สำหรับประตูทั่วไป 6 มิลลิเมตร

· สำหรับกระจกติดตายทั่วไป 6 มิลลิเมตร

· สำหรับกระจกติดตายที่มีพื้นที่เกิน 30 ตร.ฟ. 8 มิลลิเมตร

· สำหรับกระจกบานเกล็ด 5 มิลลิเมตร

· สำหรับกระจกเงา 6 มิลลิเมตร

- ส่วนต่อไปนี้ให้ใช้เป็นกระจกนิรภัยประเภทกระจกเทมเปอร์ หรือกระจกลามิเนต ความหนาและ

สีกระจกตามที่ระบุในแบบก่อสร้าง หรือระบุภายหลังโดยผู้ออกแบบ

· ส่วนที่ทำหน้าที่เป็นผนังกระจก

· ส่วนต่าง ๆ ที่กำหนดในแบบก่อสร้าง

- ส่วนที่เป็นกระจกนิรภัยต่าง ๆ ให้ผู้รับจ้างเสนอ Shop Drawing และรายการคำนวณขนาดและ

ความหนาของกระจกที่ใช้ในแต่ละส่วน ตามแบบก่อสร้างต่อผู้ควบคุมงานและสถาปนิก เพื่อ

พิจารณาอนุมัติก่อนการดำเนินงาน

- กระจกทุกแผ่นที่นำมาติดตั้ง จะต้องมีชื่อระบุถึงบริษัทผู้ผลิตชนิดของประจกและความหนา

ของกระจก โดยติดที่กระจกจนกระทั้งติดเสร็จเรียบร้อยและได้รับการตรวจจากผู้คุมงานแล้ว

- ลูกฟักกระจก สี และความหนาตามที่ระบุในแบบ คุณภาพเทียบเท่าของ บริษัท กระจกไทยอาซาฮี

 จำกัด หรือ บริษัท ไทย-เยอรมัน สเปเชียลตี้ กลาส จำกัด หรือ TYK หรือคุณภาพเทียบเท่า

- รายละเอียดนอกเหนือจากนี้ให้อ้างอิงตามแบบหรือรายการประกอบเบบ

4.12 งานสุขภัณฑ์

ให้อ้างอิงตามรายการสุขภัณฑ์ในแบบขยายห้องน้ำ และรายการประกอบแบบหมวดงานสุขภัณฑ์ 

โดยการเดินท่อประปา ท่อน้ำดี ท่อน้ำทิ้ง ท่อส้วม ให้เป็นไปตามรายการงานวิศวกรรมสุขาภิบาล 

ในการก่อสร้างจริง ให้เลือกใช้เพียงยี่ห้อยี่ห้อหนึ่งเท่านั้น โดยต้องเป็นอุปกรณ์ที่ผลิตภายใน

ประเทศและให้ใช้ สุขภัณฑ์สีขาวทั้งหมด 

- ผลิตภัณฑ์คุณภาพเทียบเท่าของ COTTO,MARVEL หรือ MOGENผู้รับจ้างจะต้องจัดหา

วัสดุ อุปกรณ์ที่มีคุณภาพ และสิ่งที่จำเป็นในการติดตั้งสุขภัณฑ์และอุปกรณ์ ประกอบตามราย-

ละเอียดที่ระบุไว้ในแบบก่อสร้าง และรายการประกอบแบบก่อสร้าง พร้อมทั้งจัดหาแรงงาน และ

ช่างที่มีฝีมือที่ดี มีความชำนาญงานโดยเฉพาะ มาดำเนินการให้งานแล้วเสร็จอย่างประณีต เรียบ-

ร้อย สมบูรณ์ตามกำหนด โดยมาตรฐานงานสุขภัณฑ์และอุปกรณ์ประกอบจะต้องเป็นไปตามหลัก

วิชาช่างที่ดี ทั้งนี้ ให้รวมถึงการที่จะต้องรับผิดชอบในงานส่วนที่เกิดการแตกหัก ร้าว รั่วซึม บิด โก่ง 

มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช

โครงการ

ก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง

สถาปนิก

นายสมชาย อรรคไกรสีห์ ส .สถ.2278

นายศาสตรา จงเพียร ภ -สถ.9470

วิศวกรเครื่องกล

นายสุระชัย สุ่มมาตย์ สก .4074

หมายเหตุ

แบบรูปที่ปรากฎ เป็นเพียงให้ทราบถึงแนวทางการก่อสร้าง

ระยะและรูปแบบอาจจะเปลี่ยนแปลงไปตามหน้างาน ผู้รับจ้างต้อง

ทำการตรวจสอบความเป็นจริงก่อนทำการก่อสร้างหากมีการขัดแย้งให้

ผู้รับจ้างแก้ไขแล้วเสนอสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานก่อสร้าง

SCALE
DRAWING TITLE

DRAWING NO. SUB TOTAL TOTAL

แบบก่อสร้างเลขที่

/

 Vajira--Im-2-2564-W-3

นายยุทธนันต์ จันทร์หล่ม ภ .-สถ.20549

I Lamp Architecture & Design co.,ltd.

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

สถานที่ก่อสร้าง

โรงพยาบาล วชิรพยาบาล

มัณฑนากร

นายปฏิพงศ์ แจ่มใส

นางสาวปิยวรรณ เวิดสูงเนิน

วิศวกรโครงสร้าง

ดร.ธยานันท์ บุณยรักษ์ วย .2573

นายสมทรง อรรคไกรสีห์ สย .5046

วิศวกรโยธา

นายกฤษณ์ เจ็ดวรรณะ สย .13865 

นางสาววรลักษณ์ สุวรรณ ภย .48479

นายวิเชษฐ์ อำนวยพร ภย .56364

วิศวกรไฟฟ้า

นายธนเสฎฐ์ กาญจนวรินทร์ สฟก .5617

นายนพเก้า ภู่เกตุ ภฟก .39523

วิศวกรสุขาภิบาล

 นางสาวอรวรรณ พลตรี สส .134

NTS.

รายละเอียดประกอบแบบ 2

A-05 5 3636



งอ บิ่น เป็นรอยขีดข่วนเสียหาย และสิ่งอื่น ๆ ที่ไม่เรียบร้อย ไม่ได้คุณภาพ หรือ ทำให้ใช้งานไม่ได้ 

ผู้ควบคุมงานมีสิทธิ์สั่งให้รื้อถอน โดยผู้รับจ้างจะต้องซ่อมแซม แก้ไข หรือ เปลี่ยนใหม่ให้เรียบร้อย 

ใช้งานได้ตามปกติ และค่าใช้จ่ายเป็นของผู้รับจ้างเองทั้งสิ้น ผู้รับจ้างจะต้องพิจารณาตามหลัก

วิชาการถึงความเหมาะสมของสุขภัณฑ์และอุปกรณ์ประกอบที่ระบุไว้ หากพบว่า ไม่ถูกต้อง ให้ผู้

รับจ้างนำเสนออุปกรณ์ที่เหมาะสม โดยจัดส่งตัวอย่างและรายละเอียดของสุขภัณฑ์และอุปกรณ์

ประกอบให้ผู้ควบคุมงานและสถาปนิกตรวจสอบเพื่อกาพิจารณาอนุมัติก่อนการดำเนินการติดตั้ง

ก่อนการติดตั้ง ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบขนาด ตำแหน่ง ระดับในงานที่เกี่ยวข้องทั้งหมด ตั้งแต่ขั้น

ตอนงานโครงสร้าง จนถึงขั้นติดตั้งเครื่องสุขภัณฑ์ โดยผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อผลเสียหายที่

เกิดขึ้นทั้งหมด หากเกิดความผิดพลาด คลาดเคลื่อน ทำให้งานติดตั้งสุขภัณฑ์เป็นไปโดยไม่เรียบ-

ร้อย เมื่อพบปัญหาหรือคาดว่าจะมีปัญหา ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบทันที ห้าม

กระทำใด ๆ ไปโดยพลการ ผู้รับจ้างจะต้องต่อท่อและติดตั้งอุปกรณ์ทุกชิ้น และเครื่องสุขภัณฑ์ดังที่

แสดงไว้ในแบบแลรายการประกอบแบบ รวมทั้งจัดหาเครื่องตกแต่ง ที่แขวน หรือที่รองรับเครื่อง

สุขภัณฑ์ และติดตั้งแทรปพร้อมช่องทำความสะอาด เดินท่อระบายน้ำทิ้ง น้ำโสโครก ท่อระบาย

อากาศจากเครื่องสุขภัณฑ์เข้าระบบต่างๆ โดยครบถ้วนระหว่างที่ทำการก่อสร้าง และงานอื่น ๆ 

ภายในห้องน้ำยังไม่แล้วเสร็จ เครื่องสุขภัณฑ์ที่ติดตั้งแล้วจะต้องมีลังไม้ หรือเครื่องปกคลุมอื่น

ป้องกันไว้และใช้จารบีเคลือบส่วนที่เป็นโครเมียม และส่วนที่เป็นโลหะอื่นๆ ไว้เพื่อป้องกันการกัด

ของน้ำปูนและการขูดขีดหลังจากการติดตั้งสุขภัณฑ์และอุปกรณ์เสร็จเรียบร้อยแล้ว วัสดุทุกชิ้นจะ

ต้องทำความสะอาดให้เรียบร้อย พร้อมทั้งป้องกันให้อยู่ในสภาพดีตลอด จนกว่าจะส่งมอบงาน 

หากมีส่วนหนึ่งส่วนใดเสียหาย หรือ แตกร้าว ผู้รับจ้างจะต้องเปลี่ยนให้ใหม่ ให้ดีคงสภาพเดิมโดย

ไม่คิดมูลค่า

4.13 งานป้องกันความชื้น และการกันซึม

4.13.1 งานกันซึมโพลียูรีเทนกันซึม (PU) ชนิดยืดหยุ่น วัสดุกันซึมหลังคาส่วนประกอบเดียว ประเภท

โพลียูรีเทนสูตรน้ำที่มีความยืดหยุ่นสูงทนทานต่อรังสียูวี และเพิ่มคุณสมบัติการทนทานต่อการน้ำ

แช่ขัง

ข้อมูลทางเทคนิค

ค่ากำลังรับแรงดึง > 1.5 นิวตัน/ มม2 (ยืดตัวจนขาด)

อัตราการยืดตัวจนขาด 350%

ค่ากำลังรับแรงยึดเกาะต่อแรงดึง > 0.5 นิวตัน/ มม2 (การยึดเกาะกับคอนกรีต)

อุณหภูมิการใช้งาน ต่ำสุด -10°C / สูงสุด +80°C

การเตรียมพื้นผิวพื้นผิวคอนกรีตจะต้องแน่นทึบ แข็งแรง สะอาด แห้ง และปราศจากฝุ่นคราบ

น้ำมัน จารบี และเศษวัสดุที่อื่นๆ  ทำความสะอาด กำจัดพื้นผิว โดยการเจียรผิวด้วยวิธีทางกล 

และทารองพื้น ขึ้นอยู่กับพื้นผิวเหมาะสำหรับพื้นผิวประเภทคอนกรีต อิฐ กระเบื้องเซรามิค

ให้ใช้ของ Sikalastic 501 Roofseal Plus หรือ TOA PU WATERPROOF หรือ Crocodile 

Elastic Shield PU หรือเทียบเท่า

  4.13.2 งานเคลือบป้องกันสำหรับเก็บและบำบัดน้ำเสีย วัสดุกันซึมชนิด โพลิยูเรีย (Spray applied 

  Polyurea Membrane) วัสดุกันซึมชนิด 2 ส่วนผสม มีความยืดหยุ่น แบบไร้รอยต่อ มีความเข้ม

ข้นสูง สามารถทนทานสารเคมีประเภทกรด (Acidic) และ อัลคาไลน์เข้มข้น (Alkaline) ติดตั้ง

ตามที่ระบุในเอกสาร ตามกรรมวิธีผู้ผลิตเป็นวัสดุกันซึมชนิด สเปรย์ ประเภทโพลิยูเรีย (Polyurea 

Based) แบบไร้รอยต่อ แห้งเร็ว ภายในระยะเวลา 14 วินาที มีความเข้มข้นสูง มีเนื้อวัสดุไม่น้อย

กว่า 99% ไม่มีส่วนผสมของตัวทำละลาย สามารถรับกำลังแรงดึงได้ไม่น้อยกว่า 20 N/mm2 

(ตามมาตราฐาน JIS K6251) มีความยืดหยุ่นตัวไม่น้อยกว่า 280% (ตามมาตรฐาน JIS K6251) 

และสามารถทนแรงฉีกขาดได้ 75 N/mm2 (ตามมาตรฐาน JIS6252) ค่าความแข็งShore D 

Hardness อยู่ที่ 42 (ตามมาตราฐาน (JIS K6253) วัสดุสามารถใช้ที่อุณหภูมิ -15 องศา – 70 

องศา ให้ทำความหนา 2 มม. ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันการเสื่อมสภาพของวัสดุ เป็นระยะเวลาไม่

น้อยกว่า 10 ปี ให้กับผู้ว่าจ้างในความบกพร่องของวัสดุ ให้ใช้ผลิตภัณฑ์ Sikalastic 870 BT หรือ

เทียบเท่า

4.14 งานม่าน

หมายเหต:ุ 

- คุณสมบัติม่านไม่น้อยกว่าหรือให้เทียบเท่าที่ระบุในตารางด้านบน

- รางม่านรูปตัวยูคว่ำ พร้อมก้านจูงผ้าม่านอลูมิเนียมชุบอโนไดซ์ พร้อมอุปกรณ์ครบชุดตาม

มาตรฐานผู้ผลิต

- ติดตั้งตามจุดที่ระบุไว้ในผังตำแหน่งม่าน

- เคลือบสารป้องกันฝุ่น หรือ ไรฝุ่น (Anti Pollen) ผสมขณะย้อมผ้า

- คุณภาพม่านเทียบเท่ามาตรฐานผลิตภัณฑ์จากบริษัท เฟิรส์ คอนซัลติ้ง จำกัด , บริษัท อิมสยาม

เทรดดิ้ง จำกัด , บริษัท ทีเอสที อินเตอร์ เคอร์เท่น จำกัด

1.) บริษัท เฟิรส์ คอนซัลติ้ง จำกัด : 092-391-2388 (คุณกนกรัตน์)

2.) บริษัท อิมสยามเทรดดิ้ง จำกัด : 087-200-9086 (คุณเชิดชาย)

3.) บริษัท ทีเอสที อินเตอร์ เคอร์เท่น จำกัด : 080-596-1556 (คุณภรภัทร)

รับประกันคุณภาพสินค้าไม่น้อยกว่า 1 ปี

4.15 งานจมูกบันได

4.16 งานโลหะและงานโลหะเบ็ดเตล็ด

วัสดุที่เป็นเหล็กทุกชนิด จะต้องมีคุณภาพดี ไม่มีสนิมขุม มีมาตรฐานสามารถรับความเค้น ความ

เครียด และพิกัดต่าง ๆ ตามมาตรฐานของการผลิตทั่วไป งานโลหะเบ็ดเตล็ดทั้งหมด จะต้องมี

ขนาด และรูปร่างตามที่กำหนดไว้ในแบบก่อสร้าง การตัดต่อ การเชื่อม จะต้องเรียบร้อย ได้ฉาก 

ได้แนว และได้ระดับ รอยต่อต่าง ๆ จะต้องเรียบร้อย และสนิท การยึดด้วยนอต สกรูทุกแห่งต้อง

ใส่แหวนรองรับ และขันสกรูจนแน่น โดยให้ใช้วัสดุอุปกรณ์ตามตัวอย่างที่ได้รับการอนุมัติ และถือ

ปฏิบัติตามรายละเอียดที่กำหนดไว้ใน Shop Drawing ที่ได้รับการพิจารณาอนุมัติจากผู้ควบคุม

งานแล้ว ใช้วัสดุ ฝาปิดเหล็กหล่อ ขนาด 1.20×2.50 ม. และ ขนาด 1.50×1.50 ม. ตะแกรงเหล็ก

รางระบายน้ำ ขนาด 0.40x1.00 เหล็กหนา 4 มม. บ่า 5 ซม. ให้ใช้ บริษัท เดอะ คิง ศูนย์รวมวัสดุ

ก่อสร้าง จำกัด หรือ บริษัท นวกาญจน์โลหะชลบุรี จำกัด หรือเทียบเท่า

4.17 งานเชื่อม

ให้ใช้การเชื่อมแบบตะเข็บทั้งหมด ห้ามเชื่อมแบบจุด หลังจากเชื่อมจะต้องทำการขัดรอยเชื่อมให้

กลมกลืนเรียบร้อย พร้อมทาสีรอยเชื่อมตามกรรมวิธีการทาสีโลหะ

4.18 งานลิฟท์

ข้อกำหนดเฉพาะของลิฟต์โดยสารพร้อมอุปกรณ์ สิ่งอำนวยความสะดวกเพื่อผู้พิการและคนชรา

นอกเหนือจากที่กำหนดในข้อกำหนดทั่วไปแล้วให้ทำตามข้อกำหนดเฉพาะหากเกิดข้อขัดแย้งให้

ยึดถือข้อกำหนดเฉพาะของลิฟต์โดยสารเป็นเกณฑ์ในการดำเนินการ และต้องให้เป็นตามกฎ

กระทรวงฯ หรือตามกฎหมายทุกฉบับ

4.18.1 ลิฟต์โดยสารและบริการ พร้อมอุปกรณ์ที่นำติดตั้งตามมาตรฐานระบบลิฟต์มีดังนี้

 1. ลิฟต์โดยสารและบริการ พร้อมอุปกรณ์เพื่อผู้พิการ

 1.1 จำนวนลิฟต์โดยสารและบริการ พร้อมอุปกรณ์เพื่อผู้พิการและคนชราตามกฎ

กระทรวงฯ จำนวน 2 ชุด (L1, L2) แบบไม่มีห้องเครื่อง  

1.2 ขนาดน้ำหนักพิกัดบรรทุก ไม่น้อยกว่า 1,600 กิโลกรัม   

1.3 ขนาดบรรทุก 21 คน

1.4 ขนาดภายในห้องโดยสาร กว้างไม่น้อยกว่า 1,500 มม.  

ลึกไม่น้อยกว่า 2,500 มม.

สูงไม่น้อยกว่า 2,400 มม.

1.5 ความเร็ว 60 ม./นาที 

ปรับความเร็วได้โดยอัตโนมัติ

1.6 บานประตู เปิด - ปิด จากกึ่งกลาง แบบ C/O (2 Panel Center Door 

Opening) Standard

1.7 ขนาดบานประตูลิฟต์เปิด กว้างไม่น้อยกว่า 1,200 มม.

สูงไม่น้อยกว่า 2,100 มม.

1.8 ขนาดภายในช่องปล่องลิฟต์ กว้างไม่น้อยกว่า 2,550 มม. (ผ่านตาม

มาตรฐานผู้ผลิตลิฟต)์ ลึกไม่น้อยกว่า 3,250 มม. (ผ่านตามมาตรฐานผู้ผลิตลิฟต)์

1.9 จำนวนชั้นที่จอดรับ - ส่งจากชั้น 1, M, 2, 3 ถึงชั้น 4 รวม 5 ชั้น 5 บานประตู 

ตรงกันตามแนวดิ่ง

*หมายเหตุ : 

 - ลิฟต์โดยสาร (แบบไม่มีห้องเครื่อง) ที่สามารถรับน้ำหนักได้มากกว่า 1,600 กก. ต้องเปลี่ยนเป็นลิฟต์

บรรทุก

           ซึ่งโครงสร้างปล่องลิฟต์ต้องมีความสูง overhead 4.20 ม. และมีความสูงห้องเครื่องอีก 2.50 ม.

 - ถ้ามีบริษัทที่สามารถผลิตลิฟต์ ที่สามารถรับน้ำหนักได้มากกว่า 1,600 กก. โดยไม่เปลี่ยนโครงสร้าง

          หลักของอาคาร และราคา ให้พิจารณาบริษัทนั้นเป็นอันดับแรก

2. ภายในลิฟต์โดยสาร (Car Interior) ภายในลิฟต์ทุกเครื่องมีเสียงพูดบอกชั้นภาษาไทย

2.1 ฝ้าเพดาน (Ceiling) เป็นกรอบสแตนเลสมิลเลอร์สวยงามพร้อมดวงไฟแบบ ประหยัด

พลังงาน LED ด้าน ซ้าย-ขวา 4 ดวง และเพดานต้องมีทางออกฉุกเฉินสู่ภายนอกด้านบน

หลังคาลิฟต์ทุกเครื่อง (ติดตั้งพัดลมระบายอากาศภายในลิฟต์อย่างน้อย 2 ชุดต่อเครื่อง)

2.2 ผนัง (Car Wall) ทำด้วยสแตนเลสปัดลาย หนา 1.5 มม. ไม่ขึ้นสนิม No. 304

- ผนังด้านหน้า ซ้าย-ขวา ทำด้วยสแตนเลส หนา 1.5 มม. ปัดลายไม่ขึ้นสนิม No. 304

- ผนังด้านข้างทำด้วยสแตนเลสปัดลาย หนา 1.5 มม. ไม่ขึ้นสนิม No. 304

2.3 ผนังลิฟต์ด้านข้างซ้าย – ขวาทำด้วยสแตนเลส หนา 1.5 มม. ปัดลายไม่ขึ้น

สนิม No. 304   

2.4 บานประตูในตัวลิฟต์ (Car Door) ทำด้วยสแตนเลสปัดลาย หนา1.5 มม. ไม่

ขึ้นสนิม No. 304

2.5 บานประตูในตัวลิฟต์ (Hoistway Door) ต้องเปิดช่องใส่กระจกนิรภัย ตามกฎ

กระทรวงฯ

2.6 ราวมือจับ (Rail) ทำด้วย Stainless Steel ติดภายในตัวลิฟต์ 3 ด้าน 2 ระดับ

2.7 บัวพื้นกันกระแทก (Kick Plate) ทำด้วย Stainless Steel และต้องมีรูระบาย

อากาศโดยรอบ

2.8 พื้น (Floor) ปูทับด้วยหินอ่อน หรือหินแกรนิตดำภายในประเทศ (เลือกสีและ

ลายได้ภายหลัง)

3. อื่น ๆ บานประตูชานพักทุกชั้นและบานประตูภายลิฟต์ เปิดช่องใส่กระจกใสนิรภัยตาม

มาตรฐาน

3.1 ต้องเผื่อน้ำหนักสำหรับการตกแต่งภายในลิฟต์โดยสารไว้ 200 กก. 

ต่อลิฟต์ 1 เครื่อง

4.19 งานถนน บ่อพักน้ำ ท่อน้ำทิ้ง ภายในโครงการ

ให้ปรับระดับพื้นให้ราบเรียบเสมอกัน จัดทำท่อระบายน้ำฝน เทพื้นถนนคอนกรีตตามาตรฐาน ท่อ

ระบายน้ำ บ่อพัก และถนนคอนกรีต กทม. โดยมีระดับให้น้ำไหลลงท่อบ่อพักได้

ประเภทม่าน ชนิดม่าน
การทะลุผ่านของแสง

(Opacity)

อัตราการป้องกันรังสี UV

(UV Blockage)

ม่านม้วน Dimout 70 - 80 % 95 %

ม่านม้วน Blackout 80 - 100 % 100 %

1

2

รายละเอียด

จมูกบันไดอลูมิเนียม ขนาดกว้างไม่น้อยกว่า 35 มม. ความหนาไม่

น้อยกว่า 3 มม. ขาเดือยยึดพื้น 1 แถบ ผลิตภัฑณ์คุณภาพเทียบเท่า

ของ Koenig หรือ Apace หรือ Infinite

1

รายละเอียด:

Top: ไม้ Particle board Grade E-1 (Environmental Friendly) หนา 25 มม. ปิดผิวด้วย 

Melamine และปิดขอบด้วย Edge-Banding (PVC) 1.5 มม.

Flipper grommet: ตัว Frame ด้านยาวและฝาปิดผลิตจากอลูมิเนียม extrude ขึ้นรูปชุบ 

Anodized สี Silver ตัวปิดด้านข้าง ทำจากพลาสติก ฉีดขึ้นรูปทำเป็นสี Silver

Beam: คานผลิตจากเหล็กท่อสี่เหลี่ยมหน้าตัดขนาด 50 x 25 มม. หนา 1.5 มม. ทำการพ่นสีด้วย

ระบบ Epoxy powder coated ที่ 75-90 ไมครอน  พร้อม Bush สำหรับปรับระดับที่ใต้ Top

Leg: ขาผลิตจากเหล็ก Mild steel สี่เหลี่ยมหน้าตัดขนาด 50 x 50 มม. หนา 2 มม. ทำการพ่นสีด้วย

ระบบ Epoxy powder coated ที่ 75-90 ไมครอน พร้อมตัวปรับระดับที่ขาโต๊ะ

Connector: ผลิตจาก Aluminum Diecast ฉีดขึ้นรูป ใช้สำหรับล็อคต่อขากับคานใต้โต๊ะ สามารถ

ถอดเข้า-ออกได้ในกรณีที่ต้องการย้ายโต๊ะ หรือ เปลี่ยนขนาดโต๊ะ

รายละเอียดประกอบแบบ : โต๊ะประชุม ตามรูปแบบรายการ (วัสดุสีเลือกภายหลัง) (LF-02)

ขนาดประมาณ : กว้าง1200 x ยาว2400 x สูง750

  2. โต๊ะประชุม (LF-02)

รายละเอียดประกอบแบบ : เก้าอี้สำนักงาน ตามรูปแบบรายการ (วัสดุสีเลือกภายหลัง) (LF-03)

ขนาดประมาณ : กว้าง460 x ยาว570 x สูง975

  3. เก้าอี้สำนักงาน (LF-03)

รายละเอียด

Backrest: โครงสร้างพลาสติกฉีดขึ้นรูป หุ้มด้วยผ้าตาข่าย

Seat: โครงสร้างไม้ดัดขึ้นรูปกรุด้วยโฟมหนาแน่นสูง (High Density Foam) หุ้มผ้า

Armrest: สามารถปรับได้แบบ 3D ปรับสูง-ต่ำได้ และปรับองศาเข้า-ออกได้ ที่รองแขนทำจาก 

Polyurethane 

Lumbar support: สามารถปรับระดับขึ้นและลงได้ 

Mechanism: หมุนได้รอบ 360º และเป็นระบบ Synchronized tilt Mechanism ล็อคได้ 1 

ตำแหน่งเวลาเอนหรือพิง

Gas-lift: สามารถปรับสูง-ต่ำได้ 

Base: ทำจาก Polish aluminum 

Castors: ทำจาก Nylon ขนาด 60 mm

Loaded: 136 kg.

รายละเอียด:

Mobile Pedestal

Top: ไม้ Particle board Grade E-1 (Environmental Friendly) หนา 16 มม. ปิดผิวด้วย 

Melamine และปิดขอบด้วย Edge-Banding (PVC) 1.5 มม.

Body: ไม้ Particle board Grade E-1 (Environmental Friendly) หนา 16 มม. ปิดผิวด้วย 

Melamine และปิดขอบด้วย Edge-Banding (PVC) 0.45 มม.

Front: ไม้ Particle board Grade E-1 (Environmental Friendly) หนา 16 มม. ปิดผิวด้วย 

Melamine และปิดขอบด้วย Edge-Banding (PVC) 1.5 มม.

Box/file: เหล็กหนา 0.7 มม. ทำการพ่นสีด้วยระบบ Epoxy powder coated และอบที่ความร้อน 

200ºC

Sliding rails: รางลิ้นชักเป็นระบบ Ball bearing

Pencil tray: พลาสติกฉีดขึ้นรูป

Handle: I-TYPE: มือจับอลูมิเนียมฉีดขึ้นรูปสี silver

Caster: ผลิตจากไนล่อน สีดำ 

รายละเอียดประกอบแบบ : ตู้เก็บเอกสาร ตามรูปแบบรายการ (วัสดุสีเลือกภายหลัง) (LF-04)

ขนาดประมาณ : กว้าง480 x ยาว400 x สูง535

  4. ตู้เก็บเอกสาร (LF-04)

บริษัทที่จัดจำหน่ายรายละเอียดลำดับ

บริเวณ อาคารก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง

L1, L2 - ลิฟต์โดยสารและบริการ พร้อมอุปกรณ์

เพื่อผู้พิการและคนชรา

FUJI

1. บริษัท ลัคกี้ อินเตอร์เนชั่นแนล 

(ประเทศไทย) จำกัด 

โทร. 089-830-5777 (คุณมลธิยา)

โทร. 081-815-2200 (คุณอดิศัย)

EITE-

SCHNEIDER

2. บริษัท ท.ี ชไนเดอร์ (ไทยแลนด)์ จำกัด

โทร. 086-026-2463 (คุณณัฐพัชร)์

HITACHI

3. บริษัท ฮิตาชิ เอลลิเวเตอร์ (ประเทศ

ไทย) จำกัด

โทร. 089-569-4255 (คุณภูมิพัฒน์)

4.20 งานอื่น ๆ

4.20.1 งานระบบป้องกันปลวก

ผู้รับจ้างจะต้องติดตั้งระบบกำจัดปลวก โดยใช้วิธีแบบระบบยึดท่อน้ำยากันคานคอดินภายในตัว

อาคารทั้งหมด และจะต้องดำเนินการพ่นสารเคมีเคลือบผิวหน้าดินภายในตัวอาคารทั้งหมดและ

บริเวณภายนอกตัวอาคารในรัศมี 1 เมตร รอบอาคารให้ดำเนินการติดตั้งระบบให้เป็นไปตาม

มาตรฐานผู้ผลิต ทั้งนี้ ให้มีการประกันผลงานไม่น้อยกว่า 3 ปี และบริการตรวจเช็คปลวกฟรีทุก 

6 เดือน ผลิตภัณฑ์คุณภาพเทียบเท่าของ บ.เอสดับบลิวพี คอร์เปอเรชั่น จำกัด หรือ บริษัท ท.ี

เอส. เทอร์ไมท์ คอนโทรล จำกัด หรือ หจก. เอโออาร์ เพสท์ แมเนจเม้นท์

4.20.2 งานป้ายสัญลักษณ์

ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุ แรงงาน และอุปกรณ์ที่จำเป็นในการติดตั้งป้ายสัญลักษณ์ พร้อมทั้งจัด

เตรียมทำแบบ SHOP DRAWING ในส่วนต่าง ๆ เพื่อขออนุมัติและตรวจสอบตามความต้องการ

ของผู้ออกแบบหรือผู้ควบคุมงาน ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต ตำแหน่งป้ายระบุในรายละเอียดแบบ

ภายนอกอาคาร: 

- งานป้ายสัญลักษณ์ภายนอกอาคาร วัสดุแผ่นสแตนเลส (ผิวเงา)

- ตัวอักษรติดที่ผนังอาคาร ตำแหน่งและตัวอักษรติดตั้งตามแบบ

ภายในอาคาร:

- งานป้ายสัญลักษณ์ภายในอาคาร วัสดุแผ่นอะคริลิคไดคัทตามแบบ ติดสติ๊กเกอร์ตัวอักษรสีดำ 

ข้อความแต่ละชิ้นไม่เหมือนกัน ดูรายละเอียดตามแบบ ยึดกับผนังด้วยการติดตั้งหมุดลอย ,

แผ่นหน้าสแตนเลสสีดำฉลุลาย แผ่นหลังรองด้วยแผ่นอะคริลิคใส ยึดติดกับผนังด้วยซิลิโคน

- ตำแหน่งและตัวอักษรติดตั้งตามแบบ

หมายเหตุ : ให้พิจารณาจากวัสดุ จากบริษัทที่จัดจำหน่าย ที่นำเสนอไว้ก่อน หากไม่มีสินค้าตามที่

ระบุข้างต้น ผู้รับจ้างสามารถเสนอเทียบเท่าวัสดุอุปกรณ์การก่อสร้างได้  โดยการเทียบเท่าให้

ปฏิบัติตามหมวดวัสดุอุปกรณ์ในบทข้อกำหนดทั่วไป (ดูรายละเอียดตามแบบ)

*หมายเหตุ :  ให้พิจารณาจากวัสดุ จากบริษัท.ที่จัดจำหน่าย ที่นำเสนอไว้ก่อน หากไม่มีสินค้า

ตามที่ระบุข้างต้น ผู้รับจ้างสามารถเสนอเทียบเท่าวัสดุอุปกรณ์การก่อสร้างได้ โดยการเทียบเท่า

ให้ปฏิบัติตามหมวดวัสดุอุปกรณ์ในบทข้อกำหนดทั่วไป (ดูรายละเอียดตามแบบ

บริษัทที่จัดจำหน่ายรายละเอียด

1

2

ป้ายบอกชั้น  (บริเวณโถงลิฟท)์3

ห้องน้ำหญิง (บริเวณหน้าห้องน้ำ)4

ห้องน้ำชาย (บริเวณหน้าห้องน้ำ)5

6

หมายเหตุ : รูปแบบป้ายสัญลักษณ์และตำแหน่งติดตั้งป้ายสัญลักษณ์ ดูรายละเอียดตามแบบ

1.) บริษัท ออคโทพุสมีเดีย โซลูชัน

ส์จำกัด : 081-776-8329 (คุณกุ๊ก)

2.) บริษัท แอลทีบี โซลูชั่น เทรดดิ้ง 

จำกัด : 092-961-9569 (คุณเบนซ)์

3.) บริษัท กราเวียร์ เทค จำกัด : 

062-590-2228 (คุณจารุภัทร)์

หรือเทียบเท่า

ป้ายหน้าห้องต่างๆ บรรทัดเดียว (บริเวณหน้าห้อง)

ป้ายบอกชื่ออาคาร (บริเวณด้านหน้าอาคาร)

ทางหนีไฟ (บริเวณหน้าโถงบันไดหนีไฟ)

ทางหนีไฟ (บริเวณทางเดิน)

- ป้ายขนาด 36x21 ซม. แปะด้วยสติ๊กเกอร์สีเขียว

พิมพ์สี พร้อมไฟ LED ออก 2 หน้า สำรองไฟได้ 

2-3 ชม. ยึดติดที่ฝ้าเพดาน

4.20.3 ครุภัณฑ์สั่งซื้อ (จัดซื้อ) SPECIFICATION คุณลักษณะเฉพาะ     

เฟอร์นิเจอร์ลอยตัว       

1. โต๊ะทำงาน (LF-01)

รายละเอียดประกอบแบบ : โต๊ะทำงาน ตามรูปแบบรายการ (วัสดุสีเลือกภายหลัง) (LF-01)

ขนาดประมาณ : กว้าง750 x ยาว1500 x สูง750

รายละเอียด:

Top: ไม้ Particle board Grade E-1 (Environmental Friendly) หนา 25 มม. ปิดผิวด้วย 

Melamine และปิดขอบด้วย Edge-Banding (PVC) 1.5 มม.

Grommet: ทำจากอลูมิเนียม ฉีดขึ้นรูป ชุบ Anodized สี Silver

Beam: คานผลิตจากเหล็กท่อสี่เหลี่ยมหน้าตัดขนาด 50 x 25 มม. หนา 1.5 มม. ทำการพ่นสีด้วย

ระบบ Epoxy powder coated ที่ 75-90 ไมครอน  พร้อม Bush สำหรับปรับระดับที่ใต้ Top

Leg: ขาผลิตจากเหล็ก Mild steel สี่เหลี่ยมหน้าตัดขนาด 50 x 50 มม. หนา 2 มม. ทำการพ่นสี

ด้วยระบบ Epoxy powder coated ที่ 75-90 ไมครอน พร้อมตัวปรับระดับที่ขาโต๊ะ

Connector: ผลิตจาก Aluminum Diecast ฉีดขึ้นรูป ใช้สำหรับล็อคต่อขากับคานใต้โต๊ะ สามารถ

ถอดเข้า-ออกได้ในกรณีที่ต้องการย้ายโต๊ะ หรือ เปลี่ยนขนาดโต๊ะ

Wiring tray: ทำมาจากเหล็กแผ่นหนา 0.8 มม. ทำการพ่นสีด้วยระบบ Epoxy powder coated 

ที่ 75-90 ไมครอน Mobile Pedestal

Top: ไม้ Particle board Grade E-1 (Environmental Friendly) หนา 16 มม. ปิดผิวด้วย 

Melamine และปิดขอบด้วย Edge-Banding (PVC) 1.5 มม.

Body: ไม้ Particle board Grade E-1 (Environmental Friendly) หนา 16 มม. ปิดผิวด้วย 

Melamine และปิดขอบด้วย Edge-Banding (PVC) 0.45 มม.

Front: ไม้ Particle board Grade E-1 (Environmental Friendly) หนา 16 มม. ปิดผิวด้วย 

Melamine และปิดขอบด้วย Edge-Banding (PVC) 1.5 มม.

Box/file: เหล็กหนา 0.7 มม. ทำการพ่นสีด้วยระบบ Epoxy powder coated และอบที่ความร้อน 

200ºC

Sliding rails: รางลิ้นชักเป็นระบบ Ball bearing

Pencil tray: พลาสติกฉีดขึ้นรูป

Handle: I-TYPE: มือจับอลูมิเนียมฉีดขึ้นรูปสี silver

Caster: ผลิตจากไนล่อน สีดำ 

มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช

โครงการ

ก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง

สถาปนิก

นายสมชาย อรรคไกรสีห์ ส .สถ.2278

นายศาสตรา จงเพียร ภ -สถ.9470

วิศวกรเครื่องกล

นายสุระชัย สุ่มมาตย์ สก .4074

หมายเหตุ

แบบรูปที่ปรากฎ เป็นเพียงให้ทราบถึงแนวทางการก่อสร้าง

ระยะและรูปแบบอาจจะเปลี่ยนแปลงไปตามหน้างาน ผู้รับจ้างต้อง

ทำการตรวจสอบความเป็นจริงก่อนทำการก่อสร้างหากมีการขัดแย้งให้

ผู้รับจ้างแก้ไขแล้วเสนอสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานก่อสร้าง

SCALE
DRAWING TITLE

DRAWING NO. SUB TOTAL TOTAL

แบบก่อสร้างเลขที่

/

 Vajira--Im-2-2564-W-3

นายยุทธนันต์ จันทร์หล่ม ภ .-สถ.20549

I Lamp Architecture & Design co.,ltd.

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

สถานที่ก่อสร้าง

โรงพยาบาล วชิรพยาบาล

มัณฑนากร

นายปฏิพงศ์ แจ่มใส

นางสาวปิยวรรณ เวิดสูงเนิน

วิศวกรโครงสร้าง

ดร.ธยานันท์ บุณยรักษ์ วย .2573

นายสมทรง อรรคไกรสีห์ สย .5046

วิศวกรโยธา

นายกฤษณ์ เจ็ดวรรณะ สย .13865 

นางสาววรลักษณ์ สุวรรณ ภย .48479

นายวิเชษฐ์ อำนวยพร ภย .56364

วิศวกรไฟฟ้า

นายธนเสฎฐ์ กาญจนวรินทร์ สฟก .5617

นายนพเก้า ภู่เกตุ ภฟก .39523

วิศวกรสุขาภิบาล

 นางสาวอรวรรณ พลตรี สส .134

NTS.

รายละเอียดประกอบแบบ 3

A-06 6 3636



ผลิตภัณฑ์จากบริษัท :

1. บริษัท ร้อกเวิธ จำกัด (มหาชน) ติดต่อ คุณบุษรา กีรติโชติกุลพร 084-009-9929

E-mail: busara.k@rockworth.com

2. บริษัท อิมเมจ เฟอร์นิเทค จำกัด ติดต่อ คุณภัทรพล ธนิตธานนท์ 095-249-6514

E-mail: phattarapol@imagefurnitech.com

3. บริษัท ไฟล์อัพ (ไทยแลนด)์ จำกัด ติดต่อ 094-351-5335 

E-mail: fileup.thailand@gmail.com

  5. งานระบบและรูปแบบทางวิศวกรรมโครงสร้าง

รายละเอียดให้ดูที่แบบและรายการทางวิศวกรรมโครงสร้าง

6. งานระบบสุขาภิบาล

รายละเอียดให้ดูที่แบบและรายการทางวิศวกรรมสุขาภิบาล

7. งานระบบไฟฟ้า

รายละเอียดให้ดูที่แบบและรายการทางวิศวกรรมไฟฟ้า

8. งานระบบเครื่องกล

ผู้รับจ้างต้องจัดหาและติดตั้งเครื่องปรับอากาศพร้อมอุปกรณ์ครบชุด ตามรายการที่กำหนดตาม

แบบและรายการทางวิศวกรรมเครื่องกล

  ข้อกำหนดเฉพาะงาน

(1) ระยะต่าง ๆ ให้ถือตามสภาพความเป็นจริงทุกประการ โดยผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบสถานที่จริง

และศึกษาแบบที่ได้รับให้ละเอียดที่สุด พร้อมทั้งดูสภาพข้างเคียงก่อนที่จะดำเนินงานก่อสร้างอาคารบำบัดน้ำ

เสียกลางคอนกรีตเสริมเหล็ก จำนวน 4 ชั้น หลังคาคอนกรีตเสริมเหล็ก ตามแบบ ทั้งนี้จะต้องไม่ให้เกิด

อุปสรรค อันตรายใด ๆ ต่อผู้ใช้อาคารทั้งหมดและผู้มาติดต่อ ตลอดจนบริเวณพื้นที่ข้างเคียง โดยให้มี

มาตรการการป้องกัน รักษาความปลอดภัยในทุก ๆ ด้าน หากมีอุบัติเหตุใด ๆ เกิดขึ้นกับผู้ใช้อาคารหรือผู้มา

ติดต่อและคนงานอันเนื่องมาจากการก่อสร้างครั้งนี้ หรือเพราะการก่อสร้างครั้งนี้ ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิด

ชอบ และชดใช้ค่าเสียหายทดแทนตามที่ตกลงกันแต่เพียงผู้เดียว

(2) ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อความเสียหายที่จะเกิดขึ้น เนื่องจากการดำเนินงานก่อสร้างอาคารและ

ปรับปรุงนี้ รวมทั้งอุปกรณ์ของพื้นที่เดิม เช่น ทางเดิน ท่อระบายน้ำ เสาไฟฟ้า ฯลฯ โดยผู้รับจ้างจะต้อง

ประสานงานกับเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้อง เพื่อทำการย้ายก่อนลงมือรื้อถอน หรือก่อสร้างด้วยความระมัดระวัง 

หากส่วนที่ทำการปรับปรุงมีการชำรุดเสียหายจากการปรับปรุง ผู้รับจ้างจะต้องทำการแก้ไข ซ่อมแซม หรือ

เปลี่ยนใหม่ให้มั่นคงแข็งแรง เรียบร้อย สวยงาม และสามารถใช้งานได้ดีตามเดิมในระยะเวลาที่กำหนดให้โดย

ผู้ว่าจ้าง ทั้งนี้ ในงานระบบที่อยู่ในอาคารเดิม ให้ผุ้รับจ้างปรึกษาวิศวกรผู้ออกแบบงานระบบ ก่อนที่จะดำเนิน

การเพื่อให้การรื้อถอนเคลื่อนย้ายถูกต้องตามรูปแบบ และสอดคล้องกับสภาพความเป็นจริงโดยผู้รับจ้างจะ

ต้องไม่คิดค่าใช้จ่ายใด ๆ เพิ่มขึ้น

(3) ผู้รับจ้างจะต้องเก็บเศษวัสดุ ทำความสะอาดสถานที่ก่อสร้างทั้งภายใน และภายนอกพื้นที่โดยรอบ

บริเวณก่อสร้าง และท่อระบายน้ำ บ่อพักน้ำอยู่เสมอ เพื่อความปลอดภัยและความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นขณะ

ก่อสร้าง ทั้งนี้ วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการก่อสร้างทั้งหมดจะต้องจัดเก็บไว้ในที่ที่ผู้ว่าจ้างกำหนดเท่านั้น ห้ามนำ

มาวางเกะกะนอกบริเวณที่กำหนด

(4) ให้ผู้รับจ้างจัดทำมาตรการป้องกันอันตรายขณะทำการก่อสร้างอาคาร ตามกฎกระทรวงฉบับที่ 4 

และตามประกาศกรุงเทพมหานคร เรื่อง มาตรการป้องกันอันตรายขณะก่อสร้างอาคาร และข้อบัญญัติ

กรุงเทพมหานคร เรื่องควบคุมอาคาร พ.ศ. 2544 โดยเคร่งครัด มีรายละเอียดดังนี้

(4)1)  ติดตั้งโครงเหล็กโดยรอบอาคาร และติดตั้งผ้าใบเพื่อป้องกันฝุ่นละอองกระจายออกไป

ด้านนอก หรือ บริเวณใกล้เคียง

(4)2)  ติดตั้งปล่องทิ้งเศษวัสดุก่อสร้างที่ไม่ได้ใช้

(4)3)  ป้องกันฝุ่นละออกฟุ้งกระจายในขณะเวลาทิ้งเศษวัสดุที่ไม่ได้ใช้

(4)4)  ควรทำการลางและทำความสะอาดสถานที่ก่อสร้างอย่างน้อยสัปดาห์ละ 1 ครั้ง

(4)5)  รถขนดินและเศษวัสดุที่ไม่ได้ใช้ ก่อนออกจากสถานที่ก่อสร้าง ต้องตรวจสอบล้อรถไม่ให้มี

ดินติด เพราะในขณะที่รถวิ่งบนถนน ดินที่ติดล้อรถจะหลุด เป็นเหตุให้ถนนสกปรก

(4)6)  รถขนเศษวัสดุที่ไม่ได้ใช้แล้ว ก่อนออกจากสถานที่ก่อสร้างจะต้องมีผ้าใบคลุมอย่างมิดชิด

(5) รูปแบบรายการทางด้านการก่อสร้าง และวิศวกรรมเหล่านี้ เป็นแบบรายการที่ใช้เป็นแนวทางใน

การก่อสร้าง หากมีความจำเป็นจะต้องกำหนดแบบก่อสร้างจริง เพื่อให้เหมาะสมกับสภาพสถานที่ก่อสร้าง

จริง เพื่อให้ดได้ประโยชน์ใช้สอยเต็มที่ และเป็นส่วนที่จะทำให้การก่อสร้างเสร็จสมบูรณ์ตามหลักวิชาช่างที่ดี 

การกำหนดแบบก่อสร้างจริงที่ว่านี้ จะต้องได้รับความเห็นชอบเป็นลายลักษณ์อักษร จากผู้ออกแบบรายการ 

หรือหน่วยงานที่ทำการออกแบบก่อสร้างทุกครั้ง โดยอาจจะมีปริมาณเนื้องานทีเปลี่ยนแปลงไป ทั้งนี้ จะไม่

ถือว่าเป็นการเปลี่ยนแปลง หรือเพิ่มปริมาณเนื้องานตามแบบรายการ (ยกเว้นการเปลี่ยนแปลงที่เป็นการลด

เนื้องาน) ผู้รับจ้างจะต้องไม่คิดค่าใช้จ่ายเพิ่มแต่อย่างใด

(6) หากแบบและรายการเกิดการขัดแย้งกัน ให้ถือคำวินิจฉัยของสถาปนิกหรือวิศวกรผู้ทำการกำหนด

รายการฉบับนี้ โดยยึดถือเอาสิ่งที่ดีกว่า ถูกต้องและเหมาะสมกับจุดมุ่งหมายของการใช้งานเป็นสำคัญ ผู้รับ

จ้างจะต้องปฏิบัติตามคำวินิจฉัยนั้น โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายเพิ่มเติมแต่อย่างใด

(7) วัสดุทั่วไปที่กำหนดไว้หรือไม่ได้กำหนดไว้ในรายการก่อสร้าง แต่เป็นเนื้องานที่ต้องใช้ในรายการก่อ

สร้างนี้ ซึ่งหากวัสดุก่อสร้างนั้นได้มีมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแล้ว ก็ให้ใช้มาตรฐานผลิตภัณฑ์

อุตสาหกรรมนั้นได้

(8) ผู้รับจ้างจะต้องทำแผนการปฏิบัติงานก่อสร้างทั้งหมด เสนอต่อผู้ว่าจ้างภายใน 15 วัน หลังจากการ

ดำเนินการก่อสร้าง

(9) อุปกรณ์ใด ๆ ที่เกี่ยวข้อง ที่ต้องบรรจบเมนต่าง ๆ ในการก่อสร้าง เป็นหน้าที่และความรับผิดชอบ

ของผู้รับจ้างที่จะต้องทำการทดสอบให้คณะกรรมการผู้ว่าจ้างเห็นชอบว่าถูกต้อง เหมาะสมกับการใช้งานเป็น

สำคัญ โดยผู้รับจ้างจะต้องไม่คิดค่าใช้จ่ายเพิ่มเติมแต่อย่างใด

(10) การดำเนินการก่อสร้างใด ๆ ที่รายการแบบเลขที่ สถ.2-0230 ไม่ได้ระบุไว้เป็นอย่างอื่น หรือโดย

เฉพาะไว้หรือไม่ได้กล่าวถึง แต่ต้องเกี่ยวเนื่องกันกับการก่อสร้าง ให้ดำเนินการตามแบบรายการมาตรฐาน

งานอาคาร พ.ศ. 2546

(11) ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุหรือครุภัณฑ์ที่ใช้ในงานก่อสร้างเป็นพัสดุที่ผลิตภายในประเทศ โดยต้องใช้

ไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ของมูลค่าพัสดุที่จะใช้ในงานก่อสร้างทั้งหมดตามสัญญา

(11)1) ผู้รับจ้างจะต้องใชเ้หล็กที่ผลิตภายในประเทศไม่น้อยกว่าร้อยละ 90 ของปริมาณ เหล็กที่

ต้องใช้ทั้งหมดตามสัญญา

(11)2) กรณีจะไม่ใช้พัสดุที่ผลิตภายในประเทศ หรือจะใช้หรือใชพ้ัสดุที่ผลิตภายในประเทศไม่ครบ

ร้อยละ 60 ให้หน่วยงานรัฐเสนอผู้มีอำนาจเหนือขึ้นไปหนึ่งขั้นเพื่อพิจารณาอนุมัติเห็นชอบก่อน

(11)3) ผู้รับจ้างจะต้องจัดทำแผนการใชพ้ัสดุที่ผลิตภายในประเทศไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ของ

มูลค่าพัสดุที่จะใช้ในงานก่อสร้างทั้งหมดตามสัญญา ภายใน 30 วัน นับถัดจากวันที่ได้ลง

นามสัญญา

(11)4) ผู้รับจ้างต้องจัดทำแผนการใช้เหล็กที่ผลิตภายในประเทศไม่น้อยกว่าร้อยละ 90 ของ

ปริมาณเหล็กที่ต้องใช้ทั้งหมดตามสัญญาภายใน 30 วัน นับถัดจากวันที่ได้ลงนามสัญญา

(12) ให้ผู้รับจ้างปฏิบัติตามข้อกำหนดทั่วไปในแต่ละหมวดที่ระบุไว้ในเอกสารรายละเอียดประกอบแบบ

ก่อสร้างหากมีความขัดแย้งกันให้ถือเอาส่วนที่มีเนื้อหาครอบคลุมการปฏิบัติงานที่ดีกว่า โดยถือเอาคำตัดสิน

ของวิศวกรเป็นอันสิ้นสุด ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการจัดหาสิ่งอำนวยความสะดวกชั่วคราว ได้แก่

1) สำนักงานชั่วคราว

ผู้รับจ้างจะต้องจัดสร้างสำนักงานชั่วคราวในบริเวณที่ก่อสร้างสำหรับเป็นที่ทำงานของฝ่ายผู้รับจ้าง

หรือผู้แทนผู้ว่าจ้างหรือวิศวกร โดยจัดแยกเป็นสัดส่วน โดยจะต้องมีเนื้อที่ที่เหมาะสมในการตั้งโต๊ะ

ทำงาน มีห้องน้ำ เฟอร์นิเจอร์ สิ่งอำนวยความสะดวกที่จำเป็นพร้อมติดตั้งโทรศัพท์ FAX 

COMPUTER และ PRINTER

2) ที่พักอาศัย

ผู้รับจ้างจะต้องสร้างที่พักอาศัยชั่วคราวสำหรับคนงาน และเจ้าหน้าที่ที่จะเป็นของผู้รับจ้างใน

บริเวณที่ผู้ว่าจ้างกำหนดให้ผู้รับจ้างจะต้องดูแลเรื่องความปลอดภัย ความสะอาดและความ

เรียบร้อย ตลอดระยะเวลาก่อสร้าง ในกรณีที่บริเวณที่ผู้ว่าจ้างกำหนดไว้ให้ไม่เพียงพอ ผู้รับจ้างจะ

ต้องจัดหาเพิ่มเติมด้วยตนเอง

3) น้ำใช้ระหว่างการก่อสร้าง

ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการขออนุญาตติดตั้งมิเตอร์น้ำใช้ชั่วคราว ค่าใช้จ่ายต่างๆ ตลอดจนค่าใช้น้ำ

ประจำเดือน ตั้งแต่เริ่มดำเนินการก่อสร้างจนแล้วเสร็จเป็นของผู้รับจ้างทั้งสิ้น

4) ไฟฟ้าชั่วคราวระหว่างก่อสร้าง

ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการขออนุญาตติดตั้งมิเตอร์ไฟฟ้าชั่วคราวให้มีขนาดเพียงพอกับการใช้งาน

 ค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ตลอดจนค่าไฟฟ้าประจำเดือนตั้งแต่เริ่มดำเนินการจนแล้วเสร็จเป็นของผู้รับจ้าง

ทั้งสิ้น

5) ห้องน้ำ-ห้องส้วมชั่วคราว 

ผู้รับจ้างจะต้องสร้างห้องน้ำ-ห้องส้วมชั่วคราวสำหรับคนงานและเจ้าหน้าที่ให้เพียงพอ ห้องน้ำ-

ห้องส้วมชั่วคราวจะต้องถูกต้องสุขลักษณะตามหลักวิชาการ ตำแหน่งที่ตั้งจะต้องขออนุมัติจาก

วิศวกรเสียก่อนจึงจะทำการ ก่อสร้างได้ห้องน้ำ-ห้องส้วมสำหรับสำนักงานชั่วคราว ผู้รับจ้างจะต้อง

ดูแลรักษาห้องน้ำ-ห้องส้วมทั้งหมดให้มีความสะอาดอยู่เสมอ

(13) ผู้รับจ้างต้องส่งข้อมูลการก่อสร้าง เช่น ภาพถ่ายขณะดำเนินการก่อสร้างในจุดต่าง ๆ Shop 

drawing และ As built drawing ตลอดระยะเวลาก่อสร้าง ทั้งนี้แบบ Shop Drawing ที่ได้รับอนุมัติแล้ว ผู้

รับจ้างต้องเขียนแบบ As built drawing ในทุก ๆ จุด เป็นครั้งสุดท้ายของการก่อสร้าง รวมถึงการติดตั้ง

อุปกรณ์และระบบต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องหรือระบุไว้ในรายการครั้งที่ให้กับผู้ว่าจ้าง ใส่ผ่าน CD ต้นฉบับ พิมพ์

เป็นกระดาษไข 1 ชุด ขนาดตามที่สถาปนิกผู้ออกแบบกำหนด เข้ามาตรส่วน พร้อมพิมพ์สำเนา 3 ชุด และ

สำเนาข้อมูลทั้งหมดเป็นไฟล์งานที่สามารถแก้ไขได้ (เป็นไฟล์นามสกุล .dwg โปรแกรม Autocad) งานรูป

ภาพ (เป็นไฟล์นามสกุล .jpg หรือ .pdf) โดยส่งมอบ CD และรูปเล่มให้กับผู้ออกแบบเพื่อตรวจสอบความ

เรียบร้อยก่อนงวดสุดท้ายของการรับมอบงาน

(14)  การค้ำประกัน ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันผลงานเป็นระยะเวลา 24 เดือน นับจากวันที่ผู้ว่าจ้างเข้า

ครอบครองตามปฏิทินติดต่อกันไป ภายในระยะเวลาของการค้ำประกัน ถ้าเกิดมีความเสียหาย ผู้รับจ้างจะ

ต้องจัดส่งวัสดุอุปกรณ์ตลอดจนช่างฝีมือมาดำเนินการซ่อมแซมหรือปรับปรุงแก้ไข หรือสร้างใหม่แล้วแต่

กรณีให้กลับดีดังเดิม นอกจากนี้ คำสั่ง คำแนะนำของสถาปนิกผู้ออกแบบหรือวิศวกรผู้ออกแบบ ภายใน

ระยะเวลา 15 วัน หรือตามที่ผู้ว่าจ้างระบุ หากผู้รับจ้างไม่มาดำเนินการตามระยะเวลาที่ผู้ว่าจ้างแจ้ง ผู้ว่า

จ้างมีสิทธิ์ที่จะจัดหาบุคคลอื่นมาดำเนินการแทน โดยผู้รับจ้างยินดีที่จะให้ผู้ว่าจ้างหักเงินจากยอดเงินค้ำ

ประกันผลงานเพื่อเป็นค่าใช้จ่ายในกิจการนั้น ๆ ตามความเห็นขอบของผู้ว่าจ้างโดยไม่มีข้อแม้ใด ๆ ทั้งสิ้น

  (15)  ให้ผู้รับจ้างส่งรายการครุภัณฑ์อาคารทั้งหมดพร้อมราคาก่อนส่งมอบงวดงานสุดท้าย

(16)  การเสนอแบบก่อสร้างทุกรายการที่ระบุให้จัดทำเสนอเพื่อพิจารณาอนุมัติ ผู้รับจ้างต้องจัดทำแบบ 

Shop drawing เสนอต่อผู้ควบคุมงาน ส่งให้สถาปนิก วิศวกร สำนักงานออกแบบ สำนักการโยธา พิจารณา

ตรวจสอบ อนุมัติก่อนการดำเนินการก่อสร้าง

มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช

โครงการ

ก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง

สถาปนิก

นายสมชาย อรรคไกรสีห์ ส .สถ.2278

นายศาสตรา จงเพียร ภ -สถ.9470

วิศวกรเครื่องกล

นายสุระชัย สุ่มมาตย์ สก .4074

หมายเหตุ

แบบรูปที่ปรากฎ เป็นเพียงให้ทราบถึงแนวทางการก่อสร้าง

ระยะและรูปแบบอาจจะเปลี่ยนแปลงไปตามหน้างาน ผู้รับจ้างต้อง

ทำการตรวจสอบความเป็นจริงก่อนทำการก่อสร้างหากมีการขัดแย้งให้

ผู้รับจ้างแก้ไขแล้วเสนอสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานก่อสร้าง

SCALE
DRAWING TITLE

DRAWING NO. SUB TOTAL TOTAL

แบบก่อสร้างเลขที่

/

 Vajira--Im-2-2564-W-3

นายยุทธนันต์ จันทร์หล่ม ภ .-สถ.20549

I Lamp Architecture & Design co.,ltd.

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

สถานที่ก่อสร้าง

โรงพยาบาล วชิรพยาบาล

มัณฑนากร

นายปฏิพงศ์ แจ่มใส

นางสาวปิยวรรณ เวิดสูงเนิน

วิศวกรโครงสร้าง

ดร.ธยานันท์ บุณยรักษ์ วย .2573

นายสมทรง อรรคไกรสีห์ สย .5046

วิศวกรโยธา

นายกฤษณ์ เจ็ดวรรณะ สย .13865 

นางสาววรลักษณ์ สุวรรณ ภย .48479

นายวิเชษฐ์ อำนวยพร ภย .56364

วิศวกรไฟฟ้า

นายธนเสฎฐ์ กาญจนวรินทร์ สฟก .5617

นายนพเก้า ภู่เกตุ ภฟก .39523

วิศวกรสุขาภิบาล

 นางสาวอรวรรณ พลตรี สส .134

NTS.

รายละเอียดประกอบแบบ 4

A-07 7 3636
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รุ่น/รหัส

ยี่ห้อ

การติดตั้ง

รายละเอียด

หมายเหตุ

ตำแหน่ง

SUPPLIER

ขนาด

โทนสี

รุ่น/รหัส

ยี่ห้อ

การติดตั้ง

รายละเอียด

หมายเหตุ

ตำแหน่ง

SUPPLIER

ขนาด

โทนสี

รุ่น/รหัส

ยี่ห้อ

การติดตั้ง

รายละเอียด

หมายเหตุ

ตำแหน่ง

SUPPLIER

ขนาด

โทนสี

รุ่น/รหัส

ยี่ห้อ

การติดตั้ง

รายละเอียด

หมายเหตุ

ตำแหน่ง

SUPPLIER

ขนาด

โทนสี

รุ่น/รหัส

ยี่ห้อ

การติดตั้ง

รายละเอียด

หมายเหตุ

ตำแหน่ง

SUPPLIER

ขนาด

โทนสี

รุ่น/รหัส

ยี่ห้อ

การติดตั้ง

รายละเอียด

หมายเหตุ

ตำแหน่ง

SUPPLIER

ขนาด

โทนสี

รุ่น/รหัส

ยี่ห้อ

การติดตั้ง

รายละเอียด

หมายเหตุ

ตำแหน่ง

SUPPLIER

ขนาด

โทนสี

รุ่น/รหัส

ยี่ห้อ

การติดตั้ง

รายละเอียด

หมายเหตุ

ตำแหน่ง

SUPPLIER

ขนาด

โทนสี

รุ่น/รหัส

ยี่ห้อ

การติดตั้ง

รายละเอียด

หมายเหตุ

ตำแหน่ง

SUPPLIER

ขนาด

โทนสี

รุ่น/รหัส

ยี่ห้อ

การติดตั้ง

รายละเอียด

หมายเหตุ

ตำแหน่ง

SUPPLIER

ขนาด

โทนสี

รุ่น/รหัส

ยี่ห้อ

การติดตั้ง

รายละเอียด

หมายเหตุ

ตำแหน่ง

SUPPLIER

ขนาด

โทนสี

รุ่น/รหัส

ยี่ห้อ

การติดตั้ง

รายละเอียด

หมายเหตุ

ตำแหน่ง

SUPPLIER

ขนาด

โทนสี

รุ่น/รหัส

ยี่ห้อ

การติดตั้ง

รายละเอียด

หมายเหตุ

ตำแหน่ง

SUPPLIER

ขนาด

โทนสี

รุ่น/รหัส

ยี่ห้อ

การติดตั้ง

รายละเอียด

หมายเหตุ

ตำแหน่ง

SUPPLIER

ขนาด

โทนสี

รุ่น/รหัส

ยี่ห้อ

การติดตั้ง

รายละเอียด

หมายเหตุ

ตำแหน่ง

พื้นผิวปูกระเบื้องพอร์ซเลน ขนาด 0.60x0.60ม. ผิวเรียบด้าน (โทนสีขาว)

-

ลายหินธรรมชาติ (สีขาว)

0.60x0.60 ม.

ปูนกาวปูกระเบื้อง

WDC , CASA ROCCA , DINASTY , COTTO

รูปเทียบผลิตภัณฑ์จาก WDC

โถงลิฟต์,ทางเดิน

F1

COTTO LIFE : 080-064-1826 (คุณอัญชลิกา)

WDC : 095-947-9687 (คุณนันทพงษ์),CASA ROCCA : 088-022-6397 (คุณอัจฉรา)

DINASTY TILETOP : 081-877-1640 (ฝ่ายขาย สาขาโคราช)

พื้นผิวปูกระเบื้องพอร์ซเลน ขนาด 0.60x0.60ม. ผิวเรียบด้าน ลายหินธรรมชาติ (สีขาว)

-

ลายหินธรรมชาติ (สีขาว)

0.60x0.60 ม.

ปูนกาวปูกระเบื้อง

WDC , CASA ROCCA , DINASTY , COTTO

รูปเทียบผลิตภัณฑ์จาก WDC

ห้องน้ำ,ทางเดินส่วนบำบัดน้ำเสีย

F2

COTTO LIFE : 080-064-1826 (คุณอัญชลิกา)

WDC : 095-947-9687 (คุณนันทพงษ์),CASA ROCCA : 088-022-6397 (คุณอัจฉรา)

DINASTY TILETOP : 081-877-1640 (ฝ่ายขาย สาขาโคราช)

พื้น คสล. ทำระบบกันซึม ทาอีพ็อกซี่เรซิ่นชนิดป้องกันสารเคมีและน้ำมัน

-

สีใสเคลือบเงา

-

-

FOSROC , Sika , BEGER

-

ถังบ้ำบัดน้ำเสีย

F3

Sika : 092-279-0101 (คุณปรภัค)

BEGER : 088-642-2945 (คุณชัชกร)

พื้นเหล็กแผ่นลาย (Checkered Plate) หนา 3.2 มม.

-

สีดำ

-

-

-

เหล็กแผ่นลาย จำหน่ายตามร้านวัสดุก่อสร้างทั่วไป

ทางเดินบนถังบำบัดน้ำเสีย

F4

พื้น ค.ส.ล. ผิวขัดมัน กันซึม

-

-

-

-

-

-

หลังคา คสล.,ห้องงานระบบ

F5

-

-

-

รายละเอียดวัสดุพื้น

พื้น ค.ส.ล. ทำระบบกันซึม

-

-

-

-

-

-

ถังเก็บน้ำ

F6

-

-

-

-

ลายไม้

หนาไม่น้อยกว่า 4 มม.

ปรับระดับพื้นทราย

WDC : 095-947-9687 (คุณนันทพงษ์) 

MATTHA : 065-896-2244 (คุณชุติมา)

รูปเทียบผลิตภัณฑ์จาก T-FLEX

สำนักงาน

T-FLEX , WDC , MATTHA

T-FLEX : 081-371-6460 (คุณชัย)

F7

พื้น ผิวกระเบื้องยางSPC ลายไม้ หนาไม่น้อยกว่า 4 มม. (โทนสีอ่อน) พร้อมบัวพื้น PVC 4"

รายละเอียดวัสดุงานผิวผนัง

FOSROC : 0-2652-9163 (ฝ่ายเทคนิค)

พื้น ค.ส.ล. คอนกรีตสแตมป์ลาย

-

สีเทาเข้ม

-

ปรับระดับพื้นทราย

AZSAJAN , ONE STHAMP, STONE BUILD

THE ONE STHAMP CONCRETE : 065-964-7948 (คุณมีม)

รูปเทียบผลิตภัณฑ์จาก AZSAJAN

ฟุตบาท

AZSAJAN : 02-103-4485 , 090-892-8509 (คุณศุภรัตน์) 

STONE BUILD : 086-300-5426 (คุณวาสินีย)์

F8

ผนังสำเร็จรูป Wall Panel หนา 7.5 cm.

-

-

หนา 7.5 ซม.

ปูนก่อ

Q-CON , 

-

Q-CON : 082-516-9963 (คุณอ้วน)

-

รูปเทียบผลิตภัณฑ์จาก Q-CON

ผนังก่อทั่วไป

Wa1

ผนังสำเร็จรูป Wall Panel หนา 17.5 cm.

-

-

ปูนก่อ

Q-CON , 

ผนังก่อทั่วไป

Wa2

หนา 7.5 ซม.

-

Q-CON : 082-516-9963 (คุณอ้วน)

-

รูปเทียบผลิตภัณฑ์จาก Q-CON

ผนัง กั้นห้องน้ำสำเร็จรูป

สีดำ

-

ตามมาตราฐานผู้ผลิต

WILLY , VALOR , ELITE

VALOR : 066-115-1815 (คุณรดาณัฐ)

WILLY : 087-517-0796 (คุณเบียร)์

ELITE : 02-464-9400 (พนักงานฝ่ายขาย)

รูปเทียบผลิตภัณฑ์จาก WILLY

ผนังกั้นห้องน้ำ

Wa3

-

รายละเอียดวัสดุงานผนังก่อ

อุปกรณ์ เฉดสีเทา : ประตู , บานซ่อมบำรุง เฉดสีขาว : ผนังกั้นห้องน้ำ

รายละเอียดวัสดุงานผิวผนัง

ผิวผนัง ฉาบปูนเรียบ (ชนิดปูนฉาบทั่วไป) ทาสีอะคริลิค ชนิดทาภายนอก

-

สีเทาอ่อน

-

ฉาบเรียบ-ทาสี

รูปเทียบผลิตภัณฑ์จาก TOA (ตำแหน่งสีจากภาพจำลอง 3 มิติ)

1

TOA , BEGER , ICI

ผิวผนังภายนอกอาคาร

TOA : 065-986-6375 (คุณเนย)

ผิวผนัง ฉาบปูนเรียบ (ชนิดปูนฉาบทั่วไป) ทาสีอะคริลิค ชนิดทาภายใน

-

สีเทาอ่อน

-

ฉาบเรียบ-ทาสี

รูปเทียบผลิตภัณฑ์จาก TOA (ตำแหน่งสีจากภาพจำลอง 3 มิติ)

2

ผิวผนังภายในอาคาร

ICI : 082-486-2192 (คุณจ๋า)

BEGER : 088-642-2945 (คุณชัชกร)

TOA , BEGER , ICI

TOA : 065-986-6375 (คุณเนย)

ICI : 082-486-2192 (คุณจ๋า)

BEGER : 088-642-2945 (คุณชัชกร)

ผิวผนัง กรุกระเบื้องพอร์ชเลน ขนาด 0.60x1.20 ม. ผิวมัน (ลายหินอ่อน)

-

สีขาว ลายหินอ่อน

0.60x1.20 ม.

ปูน ทราย

รูปเทียบผลิตภัณฑ์จาก WDC

ผิวผนังหน้าลิฟต์

COTTO LIFE : 080-064-1826 (คุณอัญชลิกา)

3

WDC , CASA ROCCA , DINASTY , COTTO

WDC : 095-947-9687 (คุณนันทพงษ์),CASA ROCCA : 088-022-6397 (คุณอัจฉรา)

DINASTY TILETOP : 081-877-1640 (ฝ่ายขาย สาขาโคราช)

ผิวผนังฉาบปูนเรียบ ทำระบบกันซึม ทาอีพ็อกซี่เรซิ่นชนิดป้องกันสารเคมีและน้ำมัน

-

สีดำ

-

ฉาบเรียบ-ทาสี

-

5

FOSROC , Sika , BEGER

ผิวผนังบ่อบำบัดน้ำเสีย

FOSROC : 0-2652-9163 (ฝ่ายเทคนิค)

ผิวผนัง กรุกระเบื้องเซรามิค ขนาด 0.30x0.60 ม.ผิวมัน (สีขาว)

-

สีขาว

0.30x0.60 ม.

ปูน ทราย

รูปเทียบผลิตภัณฑ์จาก WDC

ผิวผนังภายในห้องน้ำ

COTTO LIFE : 080-064-1826 (คุณอัญชลิกา)

4

WDC , CASA ROCCA , DINASTY , COTTO

WDC : 095-947-9687 (คุณนันทพงษ์),CASA ROCCA : 088-022-6397 (คุณอัจฉรา)

DINASTY TILETOP : 081-877-1640 (ฝ่ายขาย สาขาโคราช)

ผิวผนัง ฉาบปูนเรียบ ทำระบบกันซึม

-

-

-

ฉาบเรียบ-ทาสี

-

-

6

-

ผิวผนังบ่อเก็บน้ำ

-

-

ผิวผนังฉาบปูนเรียบ ปิดด้วยแผ่นอะคูสติกกันเสียง หนา 12 มม.

-

สีเทา

-

ฉาบเรียบ-ทาสี

-

SCG ACOUSTIC : 081-780-9551 (คุณชุติชัย)

7

FELTECH , Innovasia , SCG ACOUSTIC

ผิวผนังห้องประชุม

FELTECH : 085-150-9947 (คุณนุสรา)

Innovasia : 083-043-3433 (คุณเกด)BEGER : 088-642-2945 (คุณชัชกร)

ผิวผนังอลูมิเนียมคอมโพสิท

-

สีเทา , สีขาว

-

ติดตั้งตามมาตราฐานผู้ผลิต

-

MATTHA : 065-896-2244 (คุณชุติมา)

8

MVP. , FAMELINE , MATTHA

ผนังตกแต่งกรอบอาคาร

M.V.P. : 081-236-5596 (คุณสุพล)

FAMELINE : 081-149-8640 (คุณนิชาภัทร)

C1

ฝ้าเพดาน ท้องพื้นแต่งผิวเรียบ ทาสีอะคริลิคชนิดทาภายใน

-

-

-

ฝ้าเพดานทั่วไป

รูปเทียบผลิตภัณฑ์จาก TOA

-

TOA , BEGER , ICI

TOA : 065-986-6375 (คุณเนย)

ฝ้าเพดานแผ่นยิปซั่มบอร์ด หนา 9 มม. ฉาบรอยต่อเรียบ ทาสีอะคริลิคชนิดทาภายใน

-

-

-

โถงลิฟต์,สำนักงาน

รูปเทียบผลิตภัณฑ์จาก TOA

โครงคร่าวเหล็กชุบสังกะสี ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต

C3

-

-

-

ห้องน้ำ

รูปเทียบผลิตภัณฑ์จาก TOA

C4

ฝ้าเพดานแผ่นยิปซั่มบอร์ดชนิดทนชื้น หนา 9 มม. ฉาบรอยต่อเรียบ ทาสีอะคริลิคชนิดทาภายใน

โครงคร่าวเหล็กชุบสังกะสี ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต

รายละเอียดวัสดุงานฝ้าเพดาน)

ICI : 082-486-2192 (คุณจ๋า)

BEGER : 088-642-2945 (คุณชัชกร)

TOA , BEGER , ICI

TOA : 065-986-6375 (คุณเนย)

ICI : 082-486-2192 (คุณจ๋า)

BEGER : 088-642-2945 (คุณชัชกร)

TOA , BEGER , ICI

TOA : 065-986-6375 (คุณเนย)

ICI : 082-486-2192 (คุณจ๋า)

BEGER : 088-642-2945 (คุณชัชกร)

แนวนอน แนวตั้ง

Sika : 092-279-0101 (คุณปรภัค)

มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช

โครงการ

ก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง

สถาปนิก

นายสมชาย อรรคไกรสีห์ ส .สถ.2278

นายศาสตรา จงเพียร ภ -สถ.9470

วิศวกรเครื่องกล

นายสุระชัย สุ่มมาตย์ สก .4074

หมายเหตุ

แบบรูปที่ปรากฎ เป็นเพียงให้ทราบถึงแนวทางการก่อสร้าง

ระยะและรูปแบบอาจจะเปลี่ยนแปลงไปตามหน้างาน ผู้รับจ้างต้อง

ทำการตรวจสอบความเป็นจริงก่อนทำการก่อสร้างหากมีการขัดแย้งให้

ผู้รับจ้างแก้ไขแล้วเสนอสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานก่อสร้าง

SCALE
DRAWING TITLE

DRAWING NO. SUB TOTAL TOTAL

แบบก่อสร้างเลขที่

/

 Vajira--Im-2-2564-W-3

นายยุทธนันต์ จันทร์หล่ม ภ .-สถ.20549

I Lamp Architecture & Design co.,ltd.

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

สถานที่ก่อสร้าง

โรงพยาบาล วชิรพยาบาล

มัณฑนากร

นายปฏิพงศ์ แจ่มใส

นางสาวปิยวรรณ เวิดสูงเนิน

วิศวกรโครงสร้าง

ดร.ธยานันท์ บุณยรักษ์ วย .2573

นายสมทรง อรรคไกรสีห์ สย .5046

วิศวกรโยธา

นายกฤษณ์ เจ็ดวรรณะ สย .13865 

นางสาววรลักษณ์ สุวรรณ ภย .48479

นายวิเชษฐ์ อำนวยพร ภย .56364

วิศวกรไฟฟ้า

นายธนเสฎฐ์ กาญจนวรินทร์ สฟก .5617

นายนพเก้า ภู่เกตุ ภฟก .39523

วิศวกรสุขาภิบาล

 นางสาวอรวรรณ พลตรี สส .134

NTS.

รายการวัสดุ

A-08 8 3636
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สถานที่ขออนุญาตก่อสร้างอาคาร

วังศุโขทัย

วัดประสาทบุญญาวาส

ศาลเจ้าแม่ทับทิม

โรงแรมวังสวนสุนันทา

กองอำนวยการรักษาความมั่นคง

สำนักงานเลขาธิการ

โรงเรียน เซนต์คาเบรียล

มหาวิทยาลัยราชภัฏ

ศาลอาญาคดีทุจริต

The Royal River

วิทยาลัยสารพัดช่าง

Riverside Bangkok

เดอะ วอเตอร์ฟร้อนท์

นครหลวง

สะพานกรุงธน

เชิงสะพานซังฮี๊

และประพฤติมิชอบกลาง

สภาการศึกษา

ภายในราชอาณาจักร

สวนสุนันทา

โรงเรียน เซนต์ฟรังซิส
ซาเวียร์คอนแวนต์
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คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล
มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช

แผนที่สังเขป
NOT TO SCALE

มาตรการในการป้องกันเหตุเดือดร้อนรำคาญ ขณะก่อสร้างอาคาร

1.  การทำฐานรากอาคาร

    กรณีที่มีการก่อสร้าง ดัดแปลงอาคารที่สูงเกินกว่า 15 เมตร พร้อมสร้างเกินกว่า 5 ชั้น ซึ่งใช้เข็มตอก ที่ปลายเข็มลึกกว่าระดับดินเดิม เกินกว่า 21 ม. ตำแหน่งของเข็มตอกอยู่ห่างจากอาคารต่างเจ้าของหรือต่างผู้ครอบครองน้อยกว่า 30 ม.

จะต้องดำเนินการป้องกัน ดังนี้

    1.1  ตอกเข็มพืดเหล็กติดกันเป็นพืด ลึกไม่น้อยกว่า 10 เมตร ตลอดแนวระหว่างแนวที่ตอกเข็มและอาคารต่างเจ้าของ หรือผู้ครอบครอง

    1.2  ขุดคู กว้าง 2 เมตร ลึก 2 เมตร ตลอดแนวระหว่างแนวที่ตอกเข็มและอาคารต่างเจ้าของ หรือผู้ครอบครอง

    1.3  จัดลำดับการตอกเข็มเป็นแนว ด้านใกล้กับอาคารข้างเคียงก่อน

    1.4  ใช้ผ้าใบ ผ้ากระสอบ หรือ วัสดุอื่นที่คล้ายกัน ขึงกั้นรอบบริเวณมีความสูงไม่น้อยกว่า 14.80 เมตร หรือ 2 ใน 3 ของความสูงปั่นจั่นตอกเข็ม หรือ เจาะดิน

    ในกรณีที่มีอาคารข้างเคียงรอบทุกด้าน และตำแหน่งเข็มที่ใช้ตอกอยู่ในระยะห่างจากอาคารต่างเจ้าของ หรือผู้ครองครอง น้อยกว่า 30 ม. ให้ใช้ระยะเข็มที่มีการเจาะดินออกบ้าง หรือ ทั้งหมด  กรณีที่มีการใช้เข็มเจาะดินออกทั้งหมด

ไม่ต้องดำเนินการ ตามข้อ 1.1 , 1.2 และ 1.3 การตอกเข็มพืดเหล็ก การตอกเสาเข็ม และ การขุดคู ตามข้อ 1.2 จะต้องกระทำห่างจากที่ดินข้างเคียงต่างเจ้าของ หรือผู้ครอบครอง ไม่น้อยกว่า 0.80 เมตร หรือตามที่กฎหมายอื่นกำหนดไว้

เว้นแต่จะได้รับการยินยอมจากเจ้าของที่ดินข้างเคียงต่างเจ้าของ หรือผู้ครอบครอง เป็นหนังสือ

2.  กรณีการก่อสร้าง ดัดแปลง รื้อถอน หรือ เคลื่อนย้ายอาคารในส่วนที่อยู่เหนือระดับดินเกิน 10 เมตร

    ผู้ดำเนินการจะต้องใช้ผ้าใบ หรือ วัสดุที่คล้ายกันกั้นอาคาร โดยยึดตัว กับนั่งร้านด้านนอกมีความสูงเท่ากับความสูงของอาคาร ขณะก่อสร้าง ดัดแปลง รื้อถอน หรือ เคลื่อนย้ายนั้น ตลอดแนวอาคารด้านที่มีระยะวัดจากแนวอาคารด้านนอก

ถึงที่สาธารณะหรือที่ดินต่างเจ้าของ หรือผู้ครอบครอง น้อยกว่ากึ่งหนึ่ง ของความสูงอาคารนั้น และจะต้องรักษาให้อยู่ในสภาพดีตลอดเวลาการก่อสร้าง ดัดแปลง รื้อถอน หรือเคลื่อนย้ายอาคารนั้น

    สำหรับอาคารด้านอื่น ซึ่งห่างจากอาคารข้างเคียงเกินกว่า 30 เมตร หรือ เกินกว่ากึ่งหนึ่งของความสูงอาคารที่ได้รับอนุญาติ จะคลุมด้วยตาข่าย ขนาดตา ไม่เกิน 1 ซม. ก็ได้ แต่นั่งร้านจะต้องเป็นไปตามข้อ 10 ของกฎกระทรวง ฉบับที่ 4 (2526)

ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ.2522 ลงวันที่ 1พฤศจิกายน2526 และตามประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่อง ความปลอดภัยในการทำงานก่อสร้าง ว่าด้วยนั่งร้าน ลงวันที่ 30 มิถุนายน 2525 จะต้องมีที่ว่างเพื่อติดตั้งนั่งร้าน

ไม่น้อยกว่า 0.80 ม. จะต้องจัดให้มีปล่องชั่วคราวสำหรับทิ้งของและป้องกันฝุ่นละอองอันเกิดจากการก่อสร้าง ดัดแปลง รื้อถอน หรือเคลื่อนย้าย การทิ้งของ นั่งร้านควรติดตั้งผ้าใบ หรือว้สดุป้องกันวัสดุร่วงหล่นจะลำที่ดินข้างเคียง หรือต่างเจ้าของไม่ได้

เว้นแต่จะได้รับอนุญาตเป็นหนังสือ

3.  การก่อสร้างดัดแปลง รื้อถอน หรือ เคลื่อนย้ายอาคาร จะกระทำให้เกิดเสียงดังเกินกว่า 75 เดซิเบล (เอ)ในระหว่าง 30 เมตรไม่ได้

    ห้ามก่อสร้าง หรือ กระทำการใดๆ ในบริเวณที่ได้รับอนุญาตให้ก่อสร้าง ดัดแปลง รื้อถอน หรือเคลื่อนย้าย ซึ่งจะก่อให้เกิดเสียงและ แสงรบกวนผู้อยู่อาศัยข้างเคียง ระหว่าง 20.00น.-06.00น.เว้นแต่จะได้มีการป้องกันตามข้อ 2 ในประการนี้

และได้รับการเห็นชอบ ของผู้ว่าราชการกรุงเทพมหานคร หรือผู้ที่ได้รับมอบอำนาจแล้ว

4.  กั้นรั้วชั่วคราว โดยรอบพื้นที่ก่อสร้าง ห้ามมิให้บุคคลที่ไม่เกี่ยวข้องเข้า ในบริเวณที่ก่อสร้าง
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เสาไม้ยูคา dia. 3" x2.00 ม. @0.20 ม.แบบแสดงวิธีการป้องกันผลกระทบจากการตอกเสาเข็มที่เกิดกับที่ดินข้างเคียง
หมายเหตุ

    - ระดับถนนสาธารณะเป็นหลัก ระดับ +0.00 ม.

    - แบบก่อสร้างให้ผู้รับจ้างจะต้องจัดทำแบบ SHOP DRAWING ให้ผู้ออกแบบพิจารณาก่อน ทำการก่อสร้างทุกครั้ง

    - แบบแปลนภายในและวัสดุภายในให้ทำแบบตาม แบบตกแต่งภายใน
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ฐานรับโครง ใช้เหล็กแผ่น หนา 6 มม. 

ขนาด 0.30x0.30 ม. ทุกจุด 

ระดับพื้นอาคารแต่ละชั้นที่ก่อสร้างเสร็จแล้ว

ระดับความสูงสุดในระยะที่กำลังก่อสร้างแต่ละช่วง

ระดับโครงเหล็กป้องกันสิ่งของตกหล่น
(เพิ่มความสูงขึ้นทุกระยะก่อสร้างจนสุดความสูงอาคาร )

โครงทำด้วยเหล็กกลม dia 1-1/4" หนา 3.2 มม.

ทุกระยะ 2.00 ม.

แบบรั้ว 1

หมุดยึดผ้าใบ
ห่วงสลักยึดเหล็กโครงเหล็ก
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บุผ้าใบชนิดหนา

โครงเหล็กขึงผ้าใบ

แบบขยาย 1

ห่วงสลักยึดเหล็กโครงเหล็ก

เหล็กยึดโครงเหล็กแผงผ้าใบ
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บุผ้าใบชนิดหนา
โครงเหล็กขึงผ้าใบ

รั้วสังกะสีสูง 2.00 ม. โครงไม้

ระดับบนสุดของอาคาร
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ระยะที่ปลอดภัย

โล่ง

เสาไม้เนื้อแข็ง 4"x4"

ฝาไม้แผ่นหนา 1" ตีชิดแผ่น

เสาไม้เนื้อแข็ง 4"x4"

ฝาไม้แผ่นหนา 1" ตีชิดแผ่น

ประตูบานไม้ติดบานพับ

ช่องเก็บวัสดุ

ช่องทิ้งของ

ช่องทิ้งของ

พื้นชั้นล่าง

พื้นชั้น 2

พื้นชั้น 3

ดินเดิม

แปลน

รูปตัด

แบบขยายปล่องชั่วคราว

 เสา POST dia. 2"

กำแพงอาคาร, เสา

คาน, โครงไม้แบบ

น๊อตยึด

กระดานพื้นไม้ 2"x 6"

ร้อยน๊อต ขนาด 1" ทุกช่วงเสา

PUNNER dia. 2"

ผ้าใบอย่างหนา คลุมตลอด

แบบขยาย    A

ฐานรองรับโครงเหล็ก ใช้แผ่นเหล็กขนาด

โครงทำด้วยเหล็ก POST dia. 2"

แบบมาตรฐานนั่งร้านเหล็ก

กระดานพื้นไม้ 2"x 6"

ผ้าใบอย่างหนา คลุมตลอด

เครื่องยึด (COUPLER)

กำแพงอาคาร, เสา

คาน, โครงไม้แบบ

ดูแบบขยาย    A

ค้ำยัน

. 3@0.60 (TYP) .
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.
.

แบบขยายรูปตัด แบบขยายรูปตั้งด้านหน้า

รายการประกอบแบบ ตามกฎกระทรวง ฉบับที่ 39 (พ.ศ. 2537)

ผู้รับจ้างต้องจัดให้มีรายละเอียด ดังนี้

1.  ต้องจัดให้มีอุปกรณ์แจ้งเหตุทีมีทังระบบแจ้งเหตุอัตโนมัติ และ ระบบแจ้งเหตุที่ใช้มือ เพื่อให้อุปกรณ์ส่งสัญญาณเตือน เพื่อให้อุปกรณ์ส่งสัญาณเตือนเพลิงไหม้

2.  ต้องจัดให้มีอุปกรณ์ส่งสัญญาณเตือนเพลิงไหม้ที่สามารถส่งเสียง หรือ สัญญาณให้คนที่อยู่ในอาคารได้ยิน หรือ ทราบอย่างทั่วถึงเพื่อ ให้หนีไฟ

3.  ต้องจัดให้มีป้ายบอกชั้น และ ป้ายบอกทางหนีไฟ ด้วยตัวอักษรขนาดที่มีความสูงไม่น้อยกว่า  10 ซม. หรือสัญลักษณ์ ที่อยู่ในตำแหน่งที่จะมองเห็นได้ชัดเจนตลอดเวลา

   และต้องมีแสงสว่างจากระบบไฟฟ้าฉุกเฉินเพียงพอที่จะมองเห็นช่องทางหนีไฟได้ชัดเจนขณะเพลิงไหม้

4.  ต้องจัดให้มีระบบจ่ายพลังงานไฟฟ้าสำรองสำหรับกรณีฉุกเฉิน เช่น แบตเตอรี่ หรือเครื่องกำเนิดไฟฟ้า เป็นต้น แยกเป็นอิสระจากระบบที่ใช้อยู่ปกติ และสามารถทำงานได้โดยอัตโนมัติ

   เมื่อระบบจ่ายพลังงานไฟฟ้าปกติหยุดทำงาน ต้องสามารถจ่ายพลังงานไฟฟ้าเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ชั่วโมง สำหรับเครื่องหมายแสดงทางออกฉุกเฉิน ทางเดิน ห้องโถง บันได บันไดหนีไฟ

   และระบบสัญญาณเตือนเพลิงไหม้

5.  ต้องจัดให้มีเครื่องดับเพลิง แบบมือถือทุกระยะไม่เกิน 45 เมตร แต่ไม่น้อยกว่าชั้นละ 1 เครื่อง ต้องติดตั้งให้ส่วนบนสุดของตัวเครื่องสูงจากพื้นอาคารไม่เกิน 1.50 เมตร ในที่มองเห็น 

   สามารถอ่านคำแนะนำการใช้ได้ และ สามารถนำไปใช้งานได้โดยสะดวก และต้องอยู่ในสภาพที่ใช้งานได้ตลอดเวลา

รูปตัดแสดงการป้องกันอันตรายขณะก่อสร้าง

อาคารที่จะทำการก่อสร้าง

นั่งร้านเหล็กยึดติดกับโครงสร้างอาคาร

ผ้าใบทึบคลุมตลอดความสูงอาคาร

โดยรอบอาคารทั้ง 4 ด้าน

ป้ายชื่อโครงการ

ป้ายเตือนอันตรายเขตก่อสร้าง

แนวเขตที่ดินและแนวรั้วชั่วคราว

(สังกะสีสูง 2.00 ม. โดยรอบ)

มาตราการป้องกันความเดือดร้อน รำคาญ กับอาคารใกล้เคียง และความปลอดภัยในการก่อสร้าง

- จัดให้มีรั้วชั่วคราว สูงไม่น้อยกว่า 2.00 ม. ปิดกั้นตามแนวเขตที่ดินตลอดแนว

- จัดให้มีนั่งร้าน ขึงผ้าใบหรือวัสดที่คล้ายกัน โดยรอบอาคาร ความสูงนั้นจะต้องสูงเท่ากับความสูงของอาคารขณะทำการก่อสร้าง

- จัดให้มีปล่องชั้วคราวสำหรับทิ้งของ และป้องกันฝุ่นละออง อันเกิดจากการก่อสร้าง

- การก่อสร้างจะไม่ทำให้เกิดเสียงดังเกิน 75 เดซิเบล (เอ) ในระหว่าง 30 ม.

- ไม่ทำการก่อสร้างซึ่งทำให้เกิดเสียงดัง และแสงรบกวนอาคารข้างเคียง ระหว่างเวลา 22.00 น. ถึง 8.00 น.

- นั่งร้านจะต้องเป็นไปตามข้อ 33 ของกฏกระทรวง ฉบับที่ 4 (2536)ออกตามใน พ.ร.บ. ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 และตาม

  ประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่องความปลอดภัยในการก่อสร้าง ว่าด้วย นั่งร้าน ฉบับลงวันที่ 30 มิถุนายน พ.ศ. 2525

- ใช้ผ้าใบ ผ้ากระสอบ หรือวัสดุอย่างอื่นที่คล้ายกัน รอบบริเวณ มีความสูงไม่น้อยกว่า 14.00 ม. หรือ 2 ใน 3 ของความสูงของปั้นจั่นตอกเข็ม หรือเจาะดิน

- ไม่ติดตั้งกองเครื่องมือ เครื่องใช้ วัสดุก่อสร้าง หรือชิ้นส่วนโครงสร้าง ในที่สาธารณะ

- งานฐานราก ในการทำการก่อสร้างระดับฐานราก ด้านชิดเขตที่ดินคนอื่น เให้ทำกำแพงกันดินเพื่อป้องกันการสั่นสะเทือนและเลื่อนไหลของดิน
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ระดับหลังคา +23.55
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ระดับหลังคา คสล. ห้องเครื่องลิฟต์ +23.65

มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช
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ก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง

สถาปนิก

นายสมชาย อรรคไกรสีห์ ส .สถ.2278

นายศาสตรา จงเพียร ภ -สถ.9470

วิศวกรเครื่องกล

นายสุระชัย สุ่มมาตย์ สก .4074

หมายเหตุ

แบบรูปที่ปรากฎ เป็นเพียงให้ทราบถึงแนวทางการก่อสร้าง

ระยะและรูปแบบอาจจะเปลี่ยนแปลงไปตามหน้างาน ผู้รับจ้างต้อง

ทำการตรวจสอบความเป็นจริงก่อนทำการก่อสร้างหากมีการขัดแย้งให้

ผู้รับจ้างแก้ไขแล้วเสนอสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานก่อสร้าง
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นายยุทธนันต์ จันทร์หล่ม ภ .-สถ.20549
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 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

สถานที่ก่อสร้าง

โรงพยาบาล วชิรพยาบาล

มัณฑนากร

นายปฏิพงศ์ แจ่มใส

นางสาวปิยวรรณ เวิดสูงเนิน

วิศวกรโครงสร้าง

ดร.ธยานันท์ บุณยรักษ์ วย .2573

นายสมทรง อรรคไกรสีห์ สย .5046

วิศวกรโยธา

นายกฤษณ์ เจ็ดวรรณะ สย .13865 

นางสาววรลักษณ์ สุวรรณ ภย .48479

นายวิเชษฐ์ อำนวยพร ภย .56364

วิศวกรไฟฟ้า

นายธนเสฎฐ์ กาญจนวรินทร์ สฟก .5617

นายนพเก้า ภู่เกตุ ภฟก .39523

วิศวกรสุขาภิบาล

 นางสาวอรวรรณ พลตรี สส .134

NTS.

มาตรการในการป้องกันเหตุเดือดร้อนรำคาญ

ขณะก่อสร้างอาคาร    แผนที่สังเขป

A-09 9 3636
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โครงการ

ก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง

สถาปนิก

นายสมชาย อรรคไกรสีห์ ส .สถ.2278

นายศาสตรา จงเพียร ภ -สถ.9470

วิศวกรเครื่องกล

นายสุระชัย สุ่มมาตย์ สก .4074

หมายเหตุ

แบบรูปที่ปรากฎ เป็นเพียงให้ทราบถึงแนวทางการก่อสร้าง

ระยะและรูปแบบอาจจะเปลี่ยนแปลงไปตามหน้างาน ผู้รับจ้างต้อง

ทำการตรวจสอบความเป็นจริงก่อนทำการก่อสร้างหากมีการขัดแย้งให้

ผู้รับจ้างแก้ไขแล้วเสนอสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานก่อสร้าง

SCALE
DRAWING TITLE

DRAWING NO. SUB TOTAL TOTAL

แบบก่อสร้างเลขที่

/
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นายยุทธนันต์ จันทร์หล่ม ภ .-สถ.20549
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 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

สถานที่ก่อสร้าง

โรงพยาบาล วชิรพยาบาล

มัณฑนากร

นายปฏิพงศ์ แจ่มใส

นางสาวปิยวรรณ เวิดสูงเนิน

วิศวกรโครงสร้าง

ดร.ธยานันท์ บุณยรักษ์ วย .2573

นายสมทรง อรรคไกรสีห์ สย .5046

วิศวกรโยธา

นายกฤษณ์ เจ็ดวรรณะ สย .13865 

นางสาววรลักษณ์ สุวรรณ ภย .48479

นายวิเชษฐ์ อำนวยพร ภย .56364

วิศวกรไฟฟ้า

นายธนเสฎฐ์ กาญจนวรินทร์ สฟก .5617

นายนพเก้า ภู่เกตุ ภฟก .39523

วิศวกรสุขาภิบาล

 นางสาวอรวรรณ พลตรี สส .134

 1 : 100

แปลนพื้นถังบำบัด ,แปลนพื้นชั้น 1

A-12 12

SCALE (A1)  1 : 100
1

แปลนพื้นถังบำบัด

SCALE (A1)  1 : 100
A

แปลนพื้นชั้น 1 3636

PHASE 2 จะดำเนินการเขียนแบบในอนาคต

PHASE 2 จะดำเนินการเขียนแบบในอนาคต

พื้นที่ใช้สอยอาคาร

Name Level Area (ตร.ม.)

พื้นที่ ชั้น ถังบำบัด ระดับพื้นถังบำบัด 443

พื้นที่ชั้น 1 ระดับพื้นชั้น 1 444

พื้นที่ ชั้น ลอย ระดับพื้นชั้นลอย 443

พื้นที่ ชั้น 2 ระดับพื้นชั้น 2 443

พื้นที่ ชั้น 3 ระดับพื้นชั้น 3 443

พื้นที่ ชั้น 4 ระดับพื้นชั้น 4 443

Grand total: 6 2661
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มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช

โครงการ

ก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง

สถาปนิก

นายสมชาย อรรคไกรสีห์ ส .สถ.2278

นายศาสตรา จงเพียร ภ -สถ.9470

วิศวกรเครื่องกล

นายสุระชัย สุ่มมาตย์ สก .4074

หมายเหตุ

แบบรูปที่ปรากฎ เป็นเพียงให้ทราบถึงแนวทางการก่อสร้าง

ระยะและรูปแบบอาจจะเปลี่ยนแปลงไปตามหน้างาน ผู้รับจ้างต้อง

ทำการตรวจสอบความเป็นจริงก่อนทำการก่อสร้างหากมีการขัดแย้งให้

ผู้รับจ้างแก้ไขแล้วเสนอสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานก่อสร้าง

SCALE
DRAWING TITLE

DRAWING NO. SUB TOTAL TOTAL

แบบก่อสร้างเลขที่

/

 Vajira--Im-2-2564-W-3

นายยุทธนันต์ จันทร์หล่ม ภ .-สถ.20549

I Lamp Architecture & Design co.,ltd.

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

สถานที่ก่อสร้าง

โรงพยาบาล วชิรพยาบาล

มัณฑนากร

นายปฏิพงศ์ แจ่มใส

นางสาวปิยวรรณ เวิดสูงเนิน

วิศวกรโครงสร้าง

ดร.ธยานันท์ บุณยรักษ์ วย .2573

นายสมทรง อรรคไกรสีห์ สย .5046

วิศวกรโยธา

นายกฤษณ์ เจ็ดวรรณะ สย .13865 

นางสาววรลักษณ์ สุวรรณ ภย .48479

นายวิเชษฐ์ อำนวยพร ภย .56364

วิศวกรไฟฟ้า

นายธนเสฎฐ์ กาญจนวรินทร์ สฟก .5617

นายนพเก้า ภู่เกตุ ภฟก .39523

วิศวกรสุขาภิบาล

 นางสาวอรวรรณ พลตรี สส .134

 1 : 100

แปลนวัสดุฝ้าเพดาน ถังบำบัด ,แปลนวัสดุฝ้าเพดาน

ชั้น 1

A-16 16

SCALE (A1)  1 : 100
1

แปลนวัสดุฝ้าเพดาน ถังบำบัด

SCALE (A1)  1 : 100
2

แปลนวัสดุฝ้าเพดาน ชั้น 1
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โถงบันไดหนีไฟ

PHASE 2 จะดำเนินการเขียนแบบในอนาคต
1
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1.5
0

6.60
1.25 1.25
2.50 4.30

1.10 1.10
2.20 4.30

0.95 0.95
1.90 2.30

0.80 0.80
1.60 2.30

0.90 0.90
1.80 2.90 1.00

0.80 0.30 2.520.50
1.30

1.30

C1
+2.94

C1
+3.34

C1
+2.94

C1
+2.94

C1
+2.94

C1
+2.94

C1
+3.34

C1
+2.94

C1
+3.34

C1
+2.94

C1
+2.94

C1
+3.34

C1
+2.94

C1
+3.34

C1
+2.94

C1
+3.34

C1
+2.94

C1
+3.34

C1
+2.94

C1
+3.34

C1
+3.34

C1
+2.94

C1
+3.34

2.00 1.05 2.50 1.80

1.90 1.20
3.10

1.13 4.30 2.20

6.
55

1.90 2.30 0.70 0.70 2.30 2.99 0.95
3.94

1.2
0

3.
00

1.5
0

4.
69

7.
51

2.
22

0.
30

1.8
3

0.
30

4.66 4.
30

ห้องไฟฟ้าควบคุมระบบน้ำเสีย
C1

+3.34

AA

BB

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

7

7

มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช

โครงการ

ก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง

สถาปนิก

นายสมชาย อรรคไกรสีห์ ส .สถ.2278

นายศาสตรา จงเพียร ภ -สถ.9470

วิศวกรเครื่องกล

นายสุระชัย สุ่มมาตย์ สก .4074

หมายเหตุ

แบบรูปที่ปรากฎ เป็นเพียงให้ทราบถึงแนวทางการก่อสร้าง

ระยะและรูปแบบอาจจะเปลี่ยนแปลงไปตามหน้างาน ผู้รับจ้างต้อง

ทำการตรวจสอบความเป็นจริงก่อนทำการก่อสร้างหากมีการขัดแย้งให้

ผู้รับจ้างแก้ไขแล้วเสนอสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานก่อสร้าง

SCALE
DRAWING TITLE

DRAWING NO. SUB TOTAL TOTAL

แบบก่อสร้างเลขที่

/

 Vajira--Im-2-2564-W-3

นายยุทธนันต์ จันทร์หล่ม ภ .-สถ.20549

I Lamp Architecture & Design co.,ltd.

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

สถานที่ก่อสร้าง

โรงพยาบาล วชิรพยาบาล

มัณฑนากร

นายปฏิพงศ์ แจ่มใส

นางสาวปิยวรรณ เวิดสูงเนิน

วิศวกรโครงสร้าง

ดร.ธยานันท์ บุณยรักษ์ วย .2573

นายสมทรง อรรคไกรสีห์ สย .5046

วิศวกรโยธา

นายกฤษณ์ เจ็ดวรรณะ สย .13865 

นางสาววรลักษณ์ สุวรรณ ภย .48479

นายวิเชษฐ์ อำนวยพร ภย .56364

วิศวกรไฟฟ้า

นายธนเสฎฐ์ กาญจนวรินทร์ สฟก .5617

นายนพเก้า ภู่เกตุ ภฟก .39523

วิศวกรสุขาภิบาล

 นางสาวอรวรรณ พลตรี สส .134

 1 : 100

แปลนวัสดุฝ้าเพดาน ชั้นลอย ,แปลนวัสดุฝ้าเพดาน

ชั้น 2

A-17 17

SCALE (A1)  1 : 100
1

แปลนวัสดุฝ้าเพดาน ชั้นลอย

SCALE (A1)  1 : 100
2

แปลนวัสดุฝ้าเพดาน ชั้น 2
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มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช

โครงการ

ก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง

สถาปนิก

นายสมชาย อรรคไกรสีห์ ส .สถ.2278

นายศาสตรา จงเพียร ภ -สถ.9470

วิศวกรเครื่องกล

นายสุระชัย สุ่มมาตย์ สก .4074

หมายเหตุ

แบบรูปที่ปรากฎ เป็นเพียงให้ทราบถึงแนวทางการก่อสร้าง

ระยะและรูปแบบอาจจะเปลี่ยนแปลงไปตามหน้างาน ผู้รับจ้างต้อง

ทำการตรวจสอบความเป็นจริงก่อนทำการก่อสร้างหากมีการขัดแย้งให้

ผู้รับจ้างแก้ไขแล้วเสนอสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานก่อสร้าง

SCALE
DRAWING TITLE

DRAWING NO. SUB TOTAL TOTAL

แบบก่อสร้างเลขที่

/

 Vajira--Im-2-2564-W-3

นายยุทธนันต์ จันทร์หล่ม ภ .-สถ.20549

I Lamp Architecture & Design co.,ltd.

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

สถานที่ก่อสร้าง

โรงพยาบาล วชิรพยาบาล

มัณฑนากร

นายปฏิพงศ์ แจ่มใส

นางสาวปิยวรรณ เวิดสูงเนิน

วิศวกรโครงสร้าง

ดร.ธยานันท์ บุณยรักษ์ วย .2573

นายสมทรง อรรคไกรสีห์ สย .5046

วิศวกรโยธา

นายกฤษณ์ เจ็ดวรรณะ สย .13865 

นางสาววรลักษณ์ สุวรรณ ภย .48479

นายวิเชษฐ์ อำนวยพร ภย .56364

วิศวกรไฟฟ้า

นายธนเสฎฐ์ กาญจนวรินทร์ สฟก .5617

นายนพเก้า ภู่เกตุ ภฟก .39523

วิศวกรสุขาภิบาล

 นางสาวอรวรรณ พลตรี สส .134

 1 : 100

แปลนวัสดุฝ้าเพดาน ชั้น 3 ,แปลนวัสดุฝ้าเพดาน ชั้น

4

A-18 18

SCALE (A1)  1 : 100
1

แปลนวัสดุฝ้าเพดาน ชั้น 3

SCALE (A1)  1 : 100
2

แปลนวัสดุฝ้าเพดาน ชั้น 4 3636
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ทำการตรวจสอบความเป็นจริงก่อนทำการก่อสร้างหากมีการขัดแย้งให้
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ระดับพื้นชั้น 1 +0.30

ระดับพื้นชั้น 2 +7.25

ระดับพื้นชั้น 3 +10.85

ระดับหลังฐานราก -1.75

ระดับถนนภายใน +0.00

ระดับพื้นชั้น 4 +18.85

ระดับหลังคาน คสล. +22.10

1 2 3 4 5 6 7

ระดับพื้นถังบำบัด -1.75

ระดับหลังคา คสล. 1 +22.90

ระดับหลังคา +23.55

ระดับพื้นชั้นลอย +3.65

ระดับหลังคา คสล. ห้องเครื่องลิฟต์ +23.65

มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช

โครงการ

ก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง

สถาปนิก

นายสมชาย อรรคไกรสีห์ ส .สถ.2278

นายศาสตรา จงเพียร ภ -สถ.9470

วิศวกรเครื่องกล

นายสุระชัย สุ่มมาตย์ สก .4074

หมายเหตุ

แบบรูปที่ปรากฎ เป็นเพียงให้ทราบถึงแนวทางการก่อสร้าง

ระยะและรูปแบบอาจจะเปลี่ยนแปลงไปตามหน้างาน ผู้รับจ้างต้อง

ทำการตรวจสอบความเป็นจริงก่อนทำการก่อสร้างหากมีการขัดแย้งให้

ผู้รับจ้างแก้ไขแล้วเสนอสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานก่อสร้าง

SCALE
DRAWING TITLE

DRAWING NO. SUB TOTAL TOTAL

แบบก่อสร้างเลขที่

/

 Vajira--Im-2-2564-W-3

นายยุทธนันต์ จันทร์หล่ม ภ .-สถ.20549

I Lamp Architecture & Design co.,ltd.

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

สถานที่ก่อสร้าง

โรงพยาบาล วชิรพยาบาล

มัณฑนากร

นายปฏิพงศ์ แจ่มใส

นางสาวปิยวรรณ เวิดสูงเนิน

วิศวกรโครงสร้าง

ดร.ธยานันท์ บุณยรักษ์ วย .2573

นายสมทรง อรรคไกรสีห์ สย .5046

วิศวกรโยธา

นายกฤษณ์ เจ็ดวรรณะ สย .13865 

นางสาววรลักษณ์ สุวรรณ ภย .48479

นายวิเชษฐ์ อำนวยพร ภย .56364

วิศวกรไฟฟ้า

นายธนเสฎฐ์ กาญจนวรินทร์ สฟก .5617

นายนพเก้า ภู่เกตุ ภฟก .39523

วิศวกรสุขาภิบาล

 นางสาวอรวรรณ พลตรี สส .134

 1 : 100

รูปตัด A-A

A-22 22

SCALE (A1)  1 : 100
A

รูปตัด A-A

SCALE (A1)
2

3D-Section A

3636



ระดับพื้นชั้น 1+0.30 ระดับพื้นชั้น 1 +0.30

ระดับพื้นชั้น 2+7.25 ระดับพื้นชั้น 2 +7.25

ระดับพื้นชั้น 3+10.85 ระดับพื้นชั้น 3 +10.85

ระดับถนนภายใน+0.00 ระดับถนนภายใน +0.00

ระดับพื้นชั้น 4+18.85 ระดับพื้นชั้น 4 +18.85

ระดับหลังคาน คสล.+22.10 ระดับหลังคาน คสล. +22.10

1 2 3 4 5 6 7

ระดับพื้นถังบำบัด-1.70 ระดับพื้นถังบำบัด -1.70

ระดับหลังคา คสล. 1+22.90 ระดับหลังคา คสล. 1 +22.90

10 119

ระดับพื้นชั้นลอย+3.65 ระดับพื้นชั้นลอย +3.65
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ระดับพื้นชั้น 1 +0.30

ระดับพื้นชั้น 2 +7.25

ระดับพื้นชั้น 3 +10.85

ระดับหลังฐานราก -1.75

ระดับถนนภายใน +0.00

ระดับพื้นชั้น 4 +18.85

ระดับหลังคาน คสล. +22.10

1 2 3 4 5 6 7

ระดับพื้นถังบำบัด -1.75

ระดับหลังคา คสล. 1 +22.90

ระดับหลังคา +23.55

ระดับพื้นชั้นลอย +3.65

ระดับหลังคา คสล. ห้องเครื่องลิฟต์ +23.65
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ระดับหลังคา คสล. 1 +22.90

มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช

โครงการ

ก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง

สถาปนิก

นายสมชาย อรรคไกรสีห์ ส .สถ.2278

นายศาสตรา จงเพียร ภ -สถ.9470

วิศวกรเครื่องกล

นายสุระชัย สุ่มมาตย์ สก .4074

หมายเหตุ

แบบรูปที่ปรากฎ เป็นเพียงให้ทราบถึงแนวทางการก่อสร้าง

ระยะและรูปแบบอาจจะเปลี่ยนแปลงไปตามหน้างาน ผู้รับจ้างต้อง

ทำการตรวจสอบความเป็นจริงก่อนทำการก่อสร้างหากมีการขัดแย้งให้

ผู้รับจ้างแก้ไขแล้วเสนอสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานก่อสร้าง

SCALE
DRAWING TITLE

DRAWING NO. SUB TOTAL TOTAL

แบบก่อสร้างเลขที่

/

 Vajira--Im-2-2564-W-3

นายยุทธนันต์ จันทร์หล่ม ภ .-สถ.20549

I Lamp Architecture & Design co.,ltd.

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

สถานที่ก่อสร้าง

โรงพยาบาล วชิรพยาบาล

มัณฑนากร

นายปฏิพงศ์ แจ่มใส

นางสาวปิยวรรณ เวิดสูงเนิน

วิศวกรโครงสร้าง

ดร.ธยานันท์ บุณยรักษ์ วย .2573

นายสมทรง อรรคไกรสีห์ สย .5046

วิศวกรโยธา

นายกฤษณ์ เจ็ดวรรณะ สย .13865 

นางสาววรลักษณ์ สุวรรณ ภย .48479

นายวิเชษฐ์ อำนวยพร ภย .56364

วิศวกรไฟฟ้า

นายธนเสฎฐ์ กาญจนวรินทร์ สฟก .5617

นายนพเก้า ภู่เกตุ ภฟก .39523

วิศวกรสุขาภิบาล

 นางสาวอรวรรณ พลตรี สส .134

1:100

รูปตัด B-B

A-23 23

SCALE (A1)  1 : 100
B

Section B-B

SCALE (A1)
2

3D-Section B
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SCALE (A1)  1 : 25
1

รูปตัดขยายกันสาด



ระดับพื้นชั้น 1+0.30 ระดับพื้นชั้น 1 +0.30

ระดับพื้นชั้น 2+7.25 ระดับพื้นชั้น 2 +7.25

ระดับพื้นชั้น 3+10.85 ระดับพื้นชั้น 3 +10.85

ระดับถนนภายใน+0.00 ระดับถนนภายใน +0.00

A

ระดับพื้นชั้น 4+18.85 ระดับพื้นชั้น 4 +18.85

B

ระดับพื้นถังบำบัด-1.70 ระดับพื้นถังบำบัด -1.70

ระดับหลังคา คสล. 1+22.90 ระดับหลังคา คสล. 1 +22.90

ระดับพื้นชั้นลอย+3.65 ระดับพื้นชั้นลอย +3.65

ระดับหลังคา คสล. ห้องเครื่องลิฟต์+23.65 ระดับหลังคา คสล. ห้องเครื่องลิฟต์ +23.65
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F4   +4.00

ระดับพื้นชั้น 1 +0.30

ระดับพื้นชั้น 2 +7.25

ระดับพื้นชั้น 3 +10.85

ระดับหลังฐานราก -1.75

ระดับถนนภายใน +0.00

A

ระดับพื้นชั้น 4 +18.85

ระดับหลังคาน คสล. +22.10

B

ระดับพื้นถังบำบัด -1.75

ระดับหลังคา คสล. 1 +22.90

ระดับหลังคา +23.55

ระดับพื้นชั้นลอย +3.65

ระดับหลังคา คสล. ห้องเครื่องลิฟต์ +23.65

มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช

โครงการ

ก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง

สถาปนิก

นายสมชาย อรรคไกรสีห์ ส .สถ.2278

นายศาสตรา จงเพียร ภ -สถ.9470

วิศวกรเครื่องกล

นายสุระชัย สุ่มมาตย์ สก .4074

หมายเหตุ

แบบรูปที่ปรากฎ เป็นเพียงให้ทราบถึงแนวทางการก่อสร้าง

ระยะและรูปแบบอาจจะเปลี่ยนแปลงไปตามหน้างาน ผู้รับจ้างต้อง

ทำการตรวจสอบความเป็นจริงก่อนทำการก่อสร้างหากมีการขัดแย้งให้

ผู้รับจ้างแก้ไขแล้วเสนอสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานก่อสร้าง

SCALE
DRAWING TITLE

DRAWING NO. SUB TOTAL TOTAL

แบบก่อสร้างเลขที่

/

 Vajira--Im-2-2564-W-3

นายยุทธนันต์ จันทร์หล่ม ภ .-สถ.20549

I Lamp Architecture & Design co.,ltd.

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

สถานที่ก่อสร้าง

โรงพยาบาล วชิรพยาบาล

มัณฑนากร

นายปฏิพงศ์ แจ่มใส

นางสาวปิยวรรณ เวิดสูงเนิน

วิศวกรโครงสร้าง

ดร.ธยานันท์ บุณยรักษ์ วย .2573

นายสมทรง อรรคไกรสีห์ สย .5046

วิศวกรโยธา

นายกฤษณ์ เจ็ดวรรณะ สย .13865 

นางสาววรลักษณ์ สุวรรณ ภย .48479

นายวิเชษฐ์ อำนวยพร ภย .56364

วิศวกรไฟฟ้า

นายธนเสฎฐ์ กาญจนวรินทร์ สฟก .5617

นายนพเก้า ภู่เกตุ ภฟก .39523

วิศวกรสุขาภิบาล

 นางสาวอรวรรณ พลตรี สส .134

 1 : 100

รูปตัด C-C

A-24 24

SCALE (A1)  1 : 100
C

รูปตัด C-C
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SCALE (A1)
1

3D-Section C



วัสดุวงกบ

มือจับ

วัสดุลูกฟัก

กุญแจ

SUPPLIER อุปกรณ์

SUPPLIER กรอบ-บาน

วัสดุกรอบบาน

บานพับ

กลอน

เบ้ารับกลอน

โช้คอัพ

กันชน

ตำแหน่งติดตั้ง

SUPPLIER ติดตั้ง

หมายเหตุ

อลูมิเนียม สีอบขาว

กระจกใสเขียว หนา 8 มม.

สแตนเลส

-

-

-

โถงทางเข้า

-

อลูมิเนียม สีอบขาว

-

-

บริษัท บีเซน จำกัด (คุณ หนอม tel. 064-645-6569)

บริษัท วีคิวบ์ จำกัด (คุณ วัน tel. 088-757-1316)

บริษัท ฮาเฟเล่ (ประเทศไทย) จำกัด ( คุณ มุฐิกา tel. 081-104-8394)

บริษัท อลูเม็ท จำกัด ( คุณ จิราภรณ์ tel. 091-775-8629)

บริษัท โกลด์สตาร์เมททอล จำกัด ( คุณ ปุญญิศา tel. 087-390-3437)

บริษัท ซิมเมอร์ เมตัล สแตนดาร์ด จำกัด ( คุณ ชมพูนุท tel. 089-813-9745)

-

-

ชื่อประตู D1 บานเปิดคู่

-

-

-

บริษัท ธนภพ คอนสตรัคชั่นเอ็นจิเนียริ่ง จำกัด (คุณธนภพ tel. 065-954-1151)

บริษัท ที อี จี อลูมิเนียม จำกัด ( คุณ ตุลยรัฐ tel. 091-887-2850)

หจก. มงคลการอลูมินั่ม ( คุณมงคล 099-326-9649)

-

บริษัท สยามอินเตอร์โปรดักส์ จำกัด (คุณทวีชัย  tel. 081-839-3890 )

บริษัท ซีเอ็นจี ดีไซน์ แอนด์ บิวด์ จำกัด ( คุณ ชัยรัตน์ tel. 082-216-6803)

วัสดุวงกบ

มือจับ

วัสดุลูกฟัก

กุญแจ

SUPPLIER อุปกรณ์

SUPPLIER กรอบ-บาน

วัสดุกรอบบาน

บานพับ

กลอน

เบ้ารับกลอน

โช้คอัพ

กันชน

ตำแหน่งติดตั้ง

SUPPLIER ติดตั้ง

หมายเหตุ

WPC ขนาด 2"X4"

เกล็ดระบายอากาศ

ลูกบิด สแตนเลส ชนิดหัวกลม

-

-

กุญแจล็อคฝังในกรอบบาน

ห้องน้ำ

บานพับสแตนเลส ขนาด 4"X3"X3 มม. สีสแตนเลส

บาน UPVC

-

กันชนประตูแบบแท่ง

บริษัท บีเซน จำกัด (คุณ หนอม tel. 064-645-6569)

บริษัท วีคิวบ์ จำกัด (คุณ วัน tel. 088-757-1316)

บริษัท ฮาเฟเล่ (ประเทศไทย) จำกัด ( คุณ มุฐิกา tel. 081-104-8394)

บริษัท ธนภพ คอนสตรัคชั่นเอ็นจิเนียริ่ง จำกัด (คุณธนภพ 065-954-1151)

บริษัท วิชั่นกลาส แอนด์ ดอร์ อินดัสเทรียล จำกัด (คุณหนุ่ม tel .080-074-7666)

บริษัท บำรุงไทยเคหะภัณฑ์ (คุณ ถนัด tel. 095-893-3487)

-

-

ชื่อประตู D7 บานเปิดเดี่ยว

-

-

-

-

-

-

-

-

-

วัสดุวงกบ

มือจับ

วัสดุลูกฟัก

กุญแจ

SUPPLIER อุปกรณ์

SUPPLIER กรอบ-บาน

วัสดุกรอบบาน

บานพับ

กลอน

เบ้ารับกลอน

โช้คอัพ

กันชน

ตำแหน่งติดตั้ง

SUPPLIER ติดตั้ง

หมายเหตุ

WPC ขนาด 2"X4"

กระจกใสเขียว หนา 6 มม.

มือจับประตูแบบก้านโยกพร้อมชุดอุปกรณ์ล็อค

-

-

กุญแจล็อคฝังในกรอบบาน

ห้องเครื่องปั๊มน้ำ ห้อง GEN

บานพับสแตนเลส ขนาด 4"X3"X3 มม. สีสแตนเลส

บาน UPVC

-

กันชนประตูแบบแท่ง

บริษัท บีเซน จำกัด (คุณ หนอม tel. 064-645-6569)

บริษัท วีคิวบ์ จำกัด (คุณ วัน tel. 088-757-1316)

บริษัท ฮาเฟเล่ (ประเทศไทย) จำกัด ( คุณ มุฐิกา tel. 081-104-8394)

บริษัท บางกอก พีวีซี (ประเทศไทย) จำกัด (คุณ ลัดดาวัลย์  tel. 098-286-2693)

บริษัท วิชั่นกลาส แอนด์ ดอร์ อินดัสเทรียล จำกัด (คุณหนุ่ม tel .080-074-7666)

บริษัท บำรุงไทยเคหะภัณฑ์ (คุณ ถนัด tel. 095-893-3487)

-

-

ชื่อประตู D2 บานเปิดเดี่ยว

-

-

-

-

-

-

-

-

-

วัสดุวงกบ

มือจับ

วัสดุลูกฟัก

กุญแจ

SUPPLIER อุปกรณ์

SUPPLIER กรอบ-บาน

วัสดุกรอบบาน

บานพับ

กลอน

เบ้ารับกลอน

โช้คอัพ

กันชน

ตำแหน่งติดตั้ง

SUPPLIER ติดตั้ง

หมายเหตุ

เหล็ก ZINC ELECTRO GALVANIZED

-

คานผลัก

แบบไม่ค้าง

-

-

บันไดหนีไฟ

-

เหล็ก ZINC ELECTRO GALVANIZED หนา 40 มม.

-

กันชนประตูแบบแท่ง

บริษัท บีเซน จำกัด (คุณ หนอม tel. 064-645-6569)

บริษัท วีคิวบ์ จำกัด (คุณ วัน tel. 088-757-1316)

บริษัท ฮาเฟเล่ (ประเทศไทย) จำกัด ( คุณ มุฐิกา tel. 081-104-8394)

บริษัท วันชัยซัพพลาย จำกัด (คุณพลอย tel. 086-308-4977 )

บริษัท ศุภริช จำกัด (คุณรดาณัฐ tel. 066-115-1815  )

บริษัท ภูมินทร์ ซัพพลาย แอนด์ เอ็นจิเนียริ่ง จำกัด (คุณ ธณอิทธิพัทน์ tel.062-4871444 )

-

-

ชื่อประตู D3 บานเปิดเดียว

-

-

-

-

-

-

-

-

-

วัสดุวงกบ

มือจับ

วัสดุลูกฟัก

กุญแจ

SUPPLIER อุปกรณ์

SUPPLIER กรอบ-บาน

วัสดุกรอบบาน

บานพับ

กลอน

เบ้ารับกลอน

โช้คอัพ

กันชน

ตำแหน่งติดตั้ง

SUPPLIER ติดตั้ง

หมายเหตุ

WPC ขนาด 2"X4"

กระจกใสเขียว หนา 6 มม.

สแตนเลส

-

-

กุญแจล็อคฝังในกรอบบาน

ห้องเครื่องปั๊มน้ำ ห้องไฟฟ้า ห้องเก็บถังน้ำ

บานพับสแตนเลส ขนาด 4"X3"X3 มม. สีสแตนเลส

บาน UPVC

-

กันชนประตูแบบแท่ง

บริษัท บีเซน จำกัด (คุณ หนอม tel. 064-645-6569)

บริษัท วีคิวบ์ จำกัด (คุณ วัน tel. 088-757-1316)

บริษัท ฮาเฟเล่ (ประเทศไทย) จำกัด ( คุณ มุฐิกา tel. 081-104-8394)

บริษัท บางกอก พีวีซี (ประเทศไทย) จำกัด (คุณ ลัดดาวัลย์  tel. 098-286-2693)

บริษัท วิชั่นกลาส แอนด์ ดอร์ อินดัสเทรียล จำกัด (คุณหนุ่ม tel .080-074-7666)

บริษัท บำรุงไทยเคหะภัณฑ์ (คุณ ถนัด tel. 095-893-3487)

-

-

ชื่อประตู D4 บานเปิดคู่

-

-

-

-

-

-

-

-

-

วัสดุวงกบ

มือจับ

วัสดุลูกฟัก

กุญแจ

SUPPLIER อุปกรณ์

SUPPLIER กรอบ-บาน

วัสดุกรอบบาน

บานพับ

กลอน

เบ้ารับกลอน

โช้คอัพ

กันชน

ตำแหน่งติดตั้ง

SUPPLIER ติดตั้ง

หมายเหตุ

WPC ขนาด 2"X4"

กระจกใสเขียว หนา 6 มม.

สแตนเลส

-

-

กุญแจล็อคฝังในกรอบบาน

ห้องเก็บคลอรีน

บานพับสแตนเลส ขนาด 4"X3"X3 มม. สีสแตนเลส

บาน UPVC

-

กันชนประตูแบบแท่ง

บริษัท บีเซน จำกัด (คุณ หนอม tel. 064-645-6569)

บริษัท วีคิวบ์ จำกัด (คุณ วัน tel. 088-757-1316)

บริษัท ฮาเฟเล่ (ประเทศไทย) จำกัด ( คุณ มุฐิกา tel. 081-104-8394)

บริษัท บางกอก พีวีซี (ประเทศไทย) จำกัด(คุณ ลัดดาวัลย์ )

บริษัท วิชั่นกลาส แอนด์ ดอร์ อินดัสเทรียล จำกัด (คุณหนุ่ม tel .080-074-7666)

บริษัท บำรุงไทยเคหะภัณฑ์ (คุณ ถนัด tel. 095-893-3487)

-

-

ชื่อประตู D5 บานเปิดคู่

-

-

-

-

-

-

-

-

-

วัสดุวงกบ

มือจับ

วัสดุลูกฟัก

กุญแจ

SUPPLIER อุปกรณ์

SUPPLIER กรอบ-บาน

วัสดุกรอบบาน

บานพับ

กลอน

เบ้ารับกลอน

โช้คอัพ

กันชน

ตำแหน่งติดตั้ง

SUPPLIER ติดตั้ง

หมายเหตุ

อลูมิเนียม สีอบขาว

กระจกใสเขียว หนา 8 มม.

สแตนเลส

-

-

-

สำนักงาน ห้องประชุม

-

อลูมิเนียม สีอบขาว

-

-

บริษัท บีเซน จำกัด (คุณ หนอม tel. 064-645-6569)

บริษัท วีคิวบ์ จำกัด (คุณ วัน tel. 088-757-1316)

บริษัท ฮาเฟเล่ (ประเทศไทย) จำกัด ( คุณ มุฐิกา tel. 081-104-8394)

บริษัท อลูเม็ท จำกัด ( คุณ จิราภรณ์ tel. 091-775-8629)

บริษัท โกลด์สตาร์เมททอล จำกัด ( คุณ ปุญญิศา tel. 087-390-3437)

บริษัท ซิมเมอร์ เมตัล สแตนดาร์ด จำกัด ( คุณ ชมพูนุท tel. 089-813-9745)

-

-

ชื่อประตู D6 บานเปิดเดี่ยว

-

-

-

บริษัท ธนภพ คอนสตรัคชั่นเอ็นจิเนียริ่ง จำกัด (คุณธนภพ tel. 065-954-1151)

บริษัท ที อี จี อลูมิเนียม จำกัด ( คุณ ตุลยรัฐ tel. 091-887-2850)

หจก. มงคลการอลูมินั่ม ( คุณมงคล 099-326-9649)

-

บริษัท สยามอินเตอร์โปรดักส์ จำกัด (คุณทวีชัย  tel. 081-839-3890 )

บริษัท ซีเอ็นจี ดีไซน์ แอนด์ บิวด์ จำกัด ( คุณ ชัยรัตน์ tel. 082-216-6803)

วัสดุวงกบ

มือจับ

วัสดุลูกฟัก

กุญแจ

SUPPLIER อุปกรณ์

SUPPLIER กรอบ-บาน

วัสดุกรอบบาน

บานพับ

กลอน

เบ้ารับกลอน

โช้คอัพ

กันชน

ตำแหน่งติดตั้ง

SUPPLIER ติดตั้ง

หมายเหตุ

-

-

-

-

-

-

ห้องเครื่องปั้มลมและเครื่องดักฝุ่น

-

บานประตูลอนเดี่ยว 1.6 มม. จัมโบ้ อบสี Powder coating

-

-

-

-

-

บริษัท วันชัยซัพพลาย จำกัด (คุณพลอย tel. 086-308-4977 )

บริษัท ศุภริช จำกัด (คุณรดาณัฐ tel. 066-115-1815  )

บริษัท ซีเจ เมทัลลิค จำกัด (คุณฟ้า tel. 083-068-7650 )

-

-

ชื่อประตู D8 บานเหล็กม้วน

-

-

-

-

-

-

-

-

-

วัสดุวงกบ

มือจับ

วัสดุลูกฟัก

กุญแจ

SUPPLIER อุปกรณ์

SUPPLIER กรอบ-บาน

วัสดุกรอบบาน

บานพับ

กลอน

เบ้ารับกลอน

โช้คอัพ

กันชน

ตำแหน่งติดตั้ง

SUPPLIER ติดตั้ง

หมายเหตุ

เหล็ก ZINC ELECTRO GALVANIZED

-

-

แบบไม่ค้าง

-

-

ที่พื้นชั้นลอย

-

เหล็ก ZINC ELECTRO GALVANIZED หนา 40 มม.

-

-

-

-

-

บริษัท วันชัยซัพพลาย จำกัด (คุณพลอย tel. 086-308-4977 )

บริษัท ศุภริช จำกัด (คุณรดาณัฐ tel. 066-115-1815  )

บริษัท ภูมินทร์ ซัพพลาย แอนด์ เอ็นจิเนียริ่ง จำกัด (คุณ ธณอิทธิพัทน์ tel.062-4871444 )

-

-

ชื่อประตู D9 บานเปิดเดี่ยว  เซอร์วิซ

-

-

-

-

-

-

-

-

-

วัสดุวงกบ

มือจับ

วัสดุลูกฟัก

กุญแจ

SUPPLIER อุปกรณ์

SUPPLIER กรอบ-บาน

วัสดุกรอบบาน

บานพับ

กลอน

เบ้ารับกลอน

โช้คอัพ

กันชน

ตำแหน่งติดตั้ง

SUPPLIER ติดตั้ง

หมายเหตุ

-

-

-

-

-

-

ห้องเครื่องปั้มลมและเครื่องดักฝุ่น

-

บานประตูลอนเดี่ยว 1.6 มม. จัมโบ้ อบสี Powder coating

-

-

-

-

-

บริษัท วันชัยซัพพลาย จำกัด (คุณพลอย tel. 086-308-4977 )

บริษัท ศุภริช จำกัด (คุณรดาณัฐ tel. 066-115-1815  )

บริษัท ซีเจ เมทัลลิค จำกัด (คุณฟ้า tel. 083-068-7650 )

-

-

ชื่อประตู D12 บานเหล็กม้วน

-

-

-

-

-

-

-

-

-

วัสดุวงกบ

มือจับ

วัสดุลูกฟัก

กุญแจ

SUPPLIER อุปกรณ์

SUPPLIER กรอบ-บาน

วัสดุกรอบบาน

บานพับ

กลอน

เบ้ารับกลอน

โช้คอัพ

กันชน

ตำแหน่งติดตั้ง

SUPPLIER ติดตั้ง

หมายเหตุ

-

-

-

-

-

-

ห้องเครื่องปั้มลมและเครื่องดักฝุ่น

-

บานประตูลอนเดี่ยว 1.6 มม. จัมโบ้ อบสี Powder coating

-

-

-

-

-

บริษัท วันชัยซัพพลาย จำกัด (คุณพลอย tel. 086-308-4977 )

บริษัท ศุภริช จำกัด (คุณรดาณัฐ tel. 066-115-1815  )

บริษัท ซีเจ เมทัลลิค จำกัด (คุณฟ้า tel. 083-068-7650 )

-

-

ชื่อประตู D11 บานเหล็กม้วน

-

-

-

-

-

-

-

-

-

วัสดุวงกบ

มือจับ

วัสดุลูกฟัก

กุญแจ

SUPPLIER อุปกรณ์

SUPPLIER กรอบ-บาน

วัสดุกรอบบาน

บานพับ

กลอน

เบ้ารับกลอน

โช้คอัพ

กันชน

ตำแหน่งติดตั้ง

SUPPLIER ติดตั้ง

หมายเหตุ

-

-

-

-

-

-

ห้องเครื่องปั้มลมและเครื่องดักฝุ่น

-

บานประตูอลูมิเนียมลอนเดี่ยว  กันไฟ 1 ชม. และ กันกลิ่น

-

-

-

-

-

บริษัท ไทย มิยาโมโต้ จำกัด( คุณ พิเชษฐ์ tel 081-820-1929 )

บริษัท ออซ ดอร์ จำกัด ( ฝ่ายขาย tel. 061-393-1020 )

บริษัท เพาเวอร์อิเล็คทริค แอนด์ ออโต้เกท จำกัด (ฝ่ายขาย tel. 065-610-1808)

-

-

ชื่อประตู D10 บาน อลูมิเนียม ม้วนอัตโนมัติ ชนิดไฮสปีด

-

-

-

-

-

-

-

-

-
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มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช

โครงการ

ก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง

สถาปนิก

นายสมชาย อรรคไกรสีห์ ส .สถ.2278

นายศาสตรา จงเพียร ภ -สถ.9470

วิศวกรเครื่องกล

นายสุระชัย สุ่มมาตย์ สก .4074

หมายเหตุ

แบบรูปที่ปรากฎ เป็นเพียงให้ทราบถึงแนวทางการก่อสร้าง

ระยะและรูปแบบอาจจะเปลี่ยนแปลงไปตามหน้างาน ผู้รับจ้างต้อง

ทำการตรวจสอบความเป็นจริงก่อนทำการก่อสร้างหากมีการขัดแย้งให้

ผู้รับจ้างแก้ไขแล้วเสนอสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานก่อสร้าง

SCALE
DRAWING TITLE

DRAWING NO. SUB TOTAL TOTAL

แบบก่อสร้างเลขที่

/

 Vajira--Im-2-2564-W-3

นายยุทธนันต์ จันทร์หล่ม ภ .-สถ.20549

I Lamp Architecture & Design co.,ltd.

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

สถานที่ก่อสร้าง

โรงพยาบาล วชิรพยาบาล

มัณฑนากร

นายปฏิพงศ์ แจ่มใส

นางสาวปิยวรรณ เวิดสูงเนิน

วิศวกรโครงสร้าง

ดร.ธยานันท์ บุณยรักษ์ วย .2573

นายสมทรง อรรคไกรสีห์ สย .5046

วิศวกรโยธา

นายกฤษณ์ เจ็ดวรรณะ สย .13865 

นางสาววรลักษณ์ สุวรรณ ภย .48479

นายวิเชษฐ์ อำนวยพร ภย .56364

วิศวกรไฟฟ้า

นายธนเสฎฐ์ กาญจนวรินทร์ สฟก .5617

นายนพเก้า ภู่เกตุ ภฟก .39523

วิศวกรสุขาภิบาล

 นางสาวอรวรรณ พลตรี สส .134

 1 : 50

แบบขยายประตู 1

A-25 25

SCALE (A1)  1 : 50

แบบขยายประตู 1

3636



วัสดุวงกบ

มือจับ

วัสดุลูกฟัก

กุญแจ

SUPPLIER อุปกรณ์

SUPPLIER กรอบ-บาน

วัสดุกรอบบาน

บานพับ

กลอน

เบ้ารับกลอน

โช้คอัพ

กันชน

ตำแหน่งติดตั้ง

SUPPLIER ติดตั้ง

หมายเหตุ

อลูมิเนียม สีอบขาว

กระจกฝ้า หนา 6 มม.

มือจับสแตนเลส ,กุญแจล็อคฝังในกรอบบาน

-

-

-

ห้องน้ำ

-

อลูมิเนียม สีอบขาว

-

-

บริษัท บีเซน จำกัด (คุณ หนอม tel. 064-645-6569)

บริษัท วีคิวบ์ จำกัด (คุณ วัน tel. 088-757-1316)

บริษัท ฮาเฟเล่ (ประเทศไทย) จำกัด ( คุณ มุฐิกา tel. 081-104-8394)

บริษัท อลูเม็ท จำกัด ( คุณ จิราภรณ์ tel. 091-775-8629)

บริษัท โกลด์สตาร์เมททอล จำกัด ( คุณ ปุญญิศา tel. 087-390-3437)

บริษัท ซิมเมอร์ เมตัล สแตนดาร์ด จำกัด ( คุณ ชมพูนุท tel. 089-813-9745)

-

-

ชื่อหน้าต่าง W5 บานกระทุ้ง

-

-

-

บริษัท ธนภพ คอนสตรัคชั่นเอ็นจิเนียริ่ง จำกัด (คุณธนภพ tel. 065-954-1151)

บริษัท ที อี จี อลูมิเนียม จำกัด ( คุณ ตุลยรัฐ tel. 091-887-2850)

หจก. มงคลการอลูมินั่ม ( คุณมงคล 099-326-9649)

?

บริษัท สยามอินเตอร์โปรดักส์ จำกัด (คุณทวีชัย  tel. 081-839-3890 )

บริษัท ซีเอ็นจี ดีไซน์ แอนด์ บิวด์ จำกัด ( คุณ ชัยรัตน์ tel. 082-216-6803)

วัสดุวงกบ

มือจับ

วัสดุลูกฟัก

กุญแจ

SUPPLIER อุปกรณ์

SUPPLIER กรอบ-บาน

วัสดุกรอบบาน

บานพับ

กลอน

เบ้ารับกลอน

โช้คอัพ

กันชน

ตำแหน่งติดตั้ง

SUPPLIER ติดตั้ง

หมายเหตุ

อลูมิเนียม สีอบขาว

กระจกใสเขียว หนา 8 มม.

-

-

-

-

สำนักงาน บำบัดน้ำเสีย

-

อลูมิเนียม สีอบขาว

-

-

บริษัท บีเซน จำกัด (คุณ หนอม tel. 064-645-6569)

บริษัท วีคิวบ์ จำกัด (คุณ วัน tel. 088-757-1316)

บริษัท ฮาเฟเล่ (ประเทศไทย) จำกัด ( คุณ มุฐิกา tel. 081-104-8394)

บริษัท อลูเม็ท จำกัด ( คุณ จิราภรณ์ tel. 091-775-8629)

บริษัท โกลด์สตาร์เมททอล จำกัด ( คุณ ปุญญิศา tel. 087-390-3437)

บริษัท ซิมเมอร์ เมตัล สแตนดาร์ด จำกัด ( คุณ ชมพูนุท tel. 089-813-9745)

-

-

ชื่อหน้าต่าง W8 บานช่องแสงติดตาย

-

-

-

บริษัท ธนภพ คอนสตรัคชั่นเอ็นจิเนียริ่ง จำกัด (คุณธนภพ tel. 065-954-1151)

บริษัท ที อี จี อลูมิเนียม จำกัด ( คุณ ตุลยรัฐ tel. 091-887-2850)

หจก. มงคลการอลูมินั่ม ( คุณมงคล 099-326-9649)

?

บริษัท สยามอินเตอร์โปรดักส์ จำกัด (คุณทวีชัย  tel. 081-839-3890 )

บริษัท ซีเอ็นจี ดีไซน์ แอนด์ บิวด์ จำกัด ( คุณ ชัยรัตน์ tel. 082-216-6803)

วัสดุวงกบ

มือจับ

วัสดุลูกฟัก

กุญแจ

SUPPLIER อุปกรณ์

SUPPLIER กรอบ-บาน

วัสดุกรอบบาน

บานพับ

กลอน

เบ้ารับกลอน

โช้คอัพ

กันชน

ตำแหน่งติดตั้ง

SUPPLIER ติดตั้ง

หมายเหตุ

อลูมิเนียม สีอบขาว

กระจกลามิเนตใสเขียว หนา 10 มม.

-

-

-

-

สำนักงาน บำบัดน้ำเสีย

-

อลูมิเนียม สีอบขาว

-

-

บริษัท บีเซน จำกัด (คุณ หนอม tel. 064-645-6569)

บริษัท วีคิวบ์ จำกัด (คุณ วัน tel. 088-757-1316)

บริษัท ฮาเฟเล่ (ประเทศไทย) จำกัด ( คุณ มุฐิกา tel. 081-104-8394)

บริษัท อลูเม็ท จำกัด ( คุณ จิราภรณ์ tel. 091-775-8629)

บริษัท โกลด์สตาร์เมททอล จำกัด ( คุณ ปุญญิศา tel. 087-390-3437)

บริษัท ซิมเมอร์ เมตัล สแตนดาร์ด จำกัด ( คุณ ชมพูนุท tel. 089-813-9745)

-

-

ชื่อหน้าต่าง W7 บานช่องแสงติดตาย

-

-

-

บริษัท ธนภพ คอนสตรัคชั่นเอ็นจิเนียริ่ง จำกัด (คุณธนภพ tel. 065-954-1151)

บริษัท ที อี จี อลูมิเนียม จำกัด ( คุณ ตุลยรัฐ tel. 091-887-2850)

หจก. มงคลการอลูมินั่ม ( คุณมงคล 099-326-9649)

?

บริษัท สยามอินเตอร์โปรดักส์ จำกัด (คุณทวีชัย  tel. 081-839-3890 )

บริษัท ซีเอ็นจี ดีไซน์ แอนด์ บิวด์ จำกัด ( คุณ ชัยรัตน์ tel. 082-216-6803)

วัสดุวงกบ

มือจับ

วัสดุลูกฟัก

กุญแจ

SUPPLIER อุปกรณ์

SUPPLIER กรอบ-บาน

วัสดุกรอบบาน

บานพับ

กลอน

เบ้ารับกลอน

โช้คอัพ

กันชน

ตำแหน่งติดตั้ง

SUPPLIER ติดตั้ง

หมายเหตุ

อลูมิเนียม สีอบขาว

กระจกลามิเนตใสเขียว หนา 10 มม.

มือจับสแตนเลส ,กุญแจล็อคฝังในกรอบบาน

-

-

-

บันไดไฟ

-

อลูมิเนียม สีอบขาว

-

-

บริษัท บีเซน จำกัด (คุณ หนอม tel. 064-645-6569)

บริษัท วีคิวบ์ จำกัด (คุณ วัน tel. 088-757-1316)

บริษัท ฮาเฟเล่ (ประเทศไทย) จำกัด ( คุณ มุฐิกา tel. 081-104-8394)

บริษัท อลูเม็ท จำกัด ( คุณ จิราภรณ์ tel. 091-775-8629)

บริษัท โกลด์สตาร์เมททอล จำกัด ( คุณ ปุญญิศา tel. 087-390-3437)

บริษัท ซิมเมอร์ เมตัล สแตนดาร์ด จำกัด ( คุณ ชมพูนุท tel. 089-813-9745)

-

-

ชื่อหน้าต่าง W6 บานกระทุ้ง+ช่องแสงบานปิดตาย

-

-

-

บริษัท ธนภพ คอนสตรัคชั่นเอ็นจิเนียริ่ง จำกัด (คุณธนภพ tel. 065-954-1151)

บริษัท ที อี จี อลูมิเนียม จำกัด ( คุณ ตุลยรัฐ tel. 091-887-2850)

หจก. มงคลการอลูมินั่ม ( คุณมงคล 099-326-9649)

?

บริษัท สยามอินเตอร์โปรดักส์ จำกัด (คุณทวีชัย  tel. 081-839-3890 )

บริษัท ซีเอ็นจี ดีไซน์ แอนด์ บิวด์ จำกัด ( คุณ ชัยรัตน์ tel. 082-216-6803)

วัสดุวงกบ

มือจับ

วัสดุลูกฟัก

กุญแจ

SUPPLIER อุปกรณ์

SUPPLIER กรอบ-บาน

วัสดุกรอบบาน

บานพับ

กลอน

เบ้ารับกลอน

โช้คอัพ

กันชน

ตำแหน่งติดตั้ง

SUPPLIER ติดตั้ง

หมายเหตุ

อลูมิเนียม สีอบขาว

กระจกลามิเนตใสเขียว หนา 10 มม.

มือจับสแตนเลส ,กุญแจล็อคฝังในกรอบบาน

-

-

-

บันไดไฟ

-

อลูมิเนียม สีอบขาว

-

-

บริษัท บีเซน จำกัด (คุณ หนอม tel. 064-645-6569)

บริษัท วีคิวบ์ จำกัด (คุณ วัน tel. 088-757-1316)

บริษัท ฮาเฟเล่ (ประเทศไทย) จำกัด ( คุณ มุฐิกา tel. 081-104-8394)

บริษัท อลูเม็ท จำกัด ( คุณ จิราภรณ์ tel. 091-775-8629)

บริษัท โกลด์สตาร์เมททอล จำกัด ( คุณ ปุญญิศา tel. 087-390-3437)

บริษัท ซิมเมอร์ เมตัล สแตนดาร์ด จำกัด ( คุณ ชมพูนุท tel. 089-813-9745)

-

-

ชื่อหน้าต่าง W1 บานกระทุ้ง+ช่องแสงบานปิดตาย

-

-

-

บริษัท ธนภพ คอนสตรัคชั่นเอ็นจิเนียริ่ง จำกัด (คุณธนภพ tel. 065-954-1151)

บริษัท ที อี จี อลูมิเนียม จำกัด ( คุณ ตุลยรัฐ tel. 091-887-2850)

หจก. มงคลการอลูมินั่ม ( คุณมงคล 099-326-9649)

?

บริษัท สยามอินเตอร์โปรดักส์ จำกัด (คุณทวีชัย  tel. 081-839-3890 )

บริษัท ซีเอ็นจี ดีไซน์ แอนด์ บิวด์ จำกัด ( คุณ ชัยรัตน์ tel. 082-216-6803)

วัสดุวงกบ

มือจับ

วัสดุลูกฟัก

กุญแจ

SUPPLIER อุปกรณ์

SUPPLIER กรอบ-บาน

วัสดุกรอบบาน

บานพับ

กลอน

เบ้ารับกลอน

โช้คอัพ

กันชน

ตำแหน่งติดตั้ง

SUPPLIER ติดตั้ง

หมายเหตุ

อลูมิเนียม สีอบขาว

กระจกลามิเนตใสเขียว หนา 10 มม.

มือจับสแตนเลส ,กุญแจล็อคฝังในกรอบบาน

-

-

-

บันไดไฟ

-

อลูมิเนียม สีอบขาว

-

-

บริษัท บีเซน จำกัด (คุณ หนอม tel. 064-645-6569)

บริษัท วีคิวบ์ จำกัด (คุณ วัน tel. 088-757-1316)

บริษัท ฮาเฟเล่ (ประเทศไทย) จำกัด ( คุณ มุฐิกา tel. 081-104-8394)

บริษัท อลูเม็ท จำกัด ( คุณ จิราภรณ์ tel. 091-775-8629)

บริษัท โกลด์สตาร์เมททอล จำกัด ( คุณ ปุญญิศา tel. 087-390-3437)

บริษัท ซิมเมอร์ เมตัล สแตนดาร์ด จำกัด ( คุณ ชมพูนุท tel. 089-813-9745)

-

-

ชื่อหน้าต่าง W2 บานกระทุ้ง+ช่องแสงบานปิดตาย

-

-

-

บริษัท ธนภพ คอนสตรัคชั่นเอ็นจิเนียริ่ง จำกัด (คุณธนภพ tel. 065-954-1151)

บริษัท ที อี จี อลูมิเนียม จำกัด ( คุณ ตุลยรัฐ tel. 091-887-2850)

หจก. มงคลการอลูมินั่ม ( คุณมงคล 099-326-9649)

?

บริษัท สยามอินเตอร์โปรดักส์ จำกัด (คุณทวีชัย  tel. 081-839-3890 )

บริษัท ซีเอ็นจี ดีไซน์ แอนด์ บิวด์ จำกัด ( คุณ ชัยรัตน์ tel. 082-216-6803)

วัสดุวงกบ

มือจับ

วัสดุลูกฟัก

กุญแจ

SUPPLIER อุปกรณ์

SUPPLIER กรอบ-บาน

วัสดุกรอบบาน

บานพับ

กลอน

เบ้ารับกลอน

โช้คอัพ

กันชน

ตำแหน่งติดตั้ง

SUPPLIER ติดตั้ง

หมายเหตุ

อลูมิเนียม สีอบขาว

กระจกฝ้า หนา 6 มม.

มือจับสแตนเลส ,กุญแจล็อคฝังในกรอบบาน

-

-

-

ห้องเครื่องปั้มลมและเครื่องดักฝุ่น

-

อลูมิเนียม สีอบขาว

-

-

บริษัท บีเซน จำกัด (คุณ หนอม tel. 064-645-6569)

บริษัท วีคิวบ์ จำกัด (คุณ วัน tel. 088-757-1316)

บริษัท ฮาเฟเล่ (ประเทศไทย) จำกัด ( คุณ มุฐิกา tel. 081-104-8394)

บริษัท อลูเม็ท จำกัด ( คุณ จิราภรณ์ tel. 091-775-8629)

บริษัท โกลด์สตาร์เมททอล จำกัด ( คุณ ปุญญิศา tel. 087-390-3437)

บริษัท ซีเจ เมทัลลิค จำกัด (คุณฟ้า tel. 083-068-7650 )

ห้องไฟฟ้า ห้อง GEN ห้องถังเก็บน้ำ

-

ชื่อหน้าต่าง W3 บานกระทุ้ง

-

-

-

บริษัท ธนภพ คอนสตรัคชั่นเอ็นจิเนียริ่ง จำกัด (คุณธนภพ tel. 065-954-1151)

บริษัท ที อี จี อลูมิเนียม จำกัด ( คุณ ตุลยรัฐ tel. 091-887-2850)

หจก. มงคลการอลูมินั่ม ( คุณมงคล 099-326-9649)

?

บริษัท สยามอินเตอร์โปรดักส์ จำกัด (คุณทวีชัย  tel. 081-839-3890 )

บริษัท ซีเอ็นจี ดีไซน์ แอนด์ บิวด์ จำกัด ( คุณ ชัยรัตน์ tel. 082-216-6803)

วัสดุวงกบ

มือจับ

วัสดุลูกฟัก

กุญแจ

SUPPLIER อุปกรณ์

SUPPLIER กรอบ-บาน

วัสดุกรอบบาน

บานพับ

กลอน

เบ้ารับกลอน

โช้คอัพ

กันชน

ตำแหน่งติดตั้ง

SUPPLIER ติดตั้ง

หมายเหตุ

อลูมิเนียม สีอบขาว

กระจกใสเขียว หนา 6 มม.

-

-

-

-

สำนักงาน บำบัดน้ำเสีย

-

อลูมิเนียม สีอบขาว

-

-

บริษัท บีเซน จำกัด (คุณ หนอม tel. 064-645-6569)

บริษัท วีคิวบ์ จำกัด (คุณ วัน tel. 088-757-1316)

บริษัท ฮาเฟเล่ (ประเทศไทย) จำกัด ( คุณ มุฐิกา tel. 081-104-8394)

บริษัท อลูเม็ท จำกัด ( คุณ จิราภรณ์ tel. 091-775-8629)

บริษัท โกลด์สตาร์เมททอล จำกัด ( คุณ ปุญญิศา tel. 087-390-3437)

บริษัท ซิมเมอร์ เมตัล สแตนดาร์ด จำกัด ( คุณ ชมพูนุท tel. 089-813-9745)

-

-

ชื่อหน้าต่าง W4 บานช่องแสงติดตาย

-

-

-

บริษัท ธนภพ คอนสตรัคชั่นเอ็นจิเนียริ่ง จำกัด (คุณธนภพ tel. 065-954-1151)

บริษัท ที อี จี อลูมิเนียม จำกัด ( คุณ ตุลยรัฐ tel. 091-887-2850)

หจก. มงคลการอลูมินั่ม ( คุณมงคล 099-326-9649)

?

บริษัท สยามอินเตอร์โปรดักส์ จำกัด (คุณทวีชัย  tel. 081-839-3890 )

บริษัท ซีเอ็นจี ดีไซน์ แอนด์ บิวด์ จำกัด ( คุณ ชัยรัตน์ tel. 082-216-6803)

0.
10

2.
80

0.
72

1.1
0

0.
82

1.3
6

1.3
2

4.20

EQ EQ EQ EQ EQ

2.
80

2.00

EQ
1.3
6

1.3
2

2.
80

1.50

EQ EQ

0.
82

1.1
0

0.
72

1.3
6

1.3
2

0.
72

1.1
0

0.
82

EQ
0.
10

1.9
0

0.
60

0.
50

1.73

EQ EQ

1.3
6

1.3
2

2.
80

2.00

EQ EQ

0.
82

1.1
0

0.
72

0.
82

1.1
0

0.
72

2.
80

1.3
6

1.3
2

4.20

EQ EQ EQ EQ EQ

0.
50

3.40
EQ EQ EQ EQ

1.5
0

1.4
0

4.40

EQ EQ EQ EQ

0.
10

0.
10

1.9
0

0.
60

0.
90

มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช

โครงการ

ก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง

สถาปนิก

นายสมชาย อรรคไกรสีห์ ส .สถ.2278

นายศาสตรา จงเพียร ภ -สถ.9470

วิศวกรเครื่องกล

นายสุระชัย สุ่มมาตย์ สก .4074

หมายเหตุ

แบบรูปที่ปรากฎ เป็นเพียงให้ทราบถึงแนวทางการก่อสร้าง

ระยะและรูปแบบอาจจะเปลี่ยนแปลงไปตามหน้างาน ผู้รับจ้างต้อง

ทำการตรวจสอบความเป็นจริงก่อนทำการก่อสร้างหากมีการขัดแย้งให้

ผู้รับจ้างแก้ไขแล้วเสนอสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานก่อสร้าง

SCALE
DRAWING TITLE

DRAWING NO. SUB TOTAL TOTAL

แบบก่อสร้างเลขที่

/

 Vajira--Im-2-2564-W-3

นายยุทธนันต์ จันทร์หล่ม ภ .-สถ.20549

I Lamp Architecture & Design co.,ltd.

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

สถานที่ก่อสร้าง

โรงพยาบาล วชิรพยาบาล

มัณฑนากร

นายปฏิพงศ์ แจ่มใส

นางสาวปิยวรรณ เวิดสูงเนิน

วิศวกรโครงสร้าง

ดร.ธยานันท์ บุณยรักษ์ วย .2573

นายสมทรง อรรคไกรสีห์ สย .5046

วิศวกรโยธา

นายกฤษณ์ เจ็ดวรรณะ สย .13865 

นางสาววรลักษณ์ สุวรรณ ภย .48479

นายวิเชษฐ์ อำนวยพร ภย .56364

วิศวกรไฟฟ้า

นายธนเสฎฐ์ กาญจนวรินทร์ สฟก .5617

นายนพเก้า ภู่เกตุ ภฟก .39523

วิศวกรสุขาภิบาล

 นางสาวอรวรรณ พลตรี สส .134

 1 : 50

แบบขยายหน้าต่าง

A-26 26

SCALE (A1)  1 : 50

แบบขยายหน้าต่าง
3636
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ห้องน้ำหญิง

C3 2.70

ห้องน้ำชาย

C3 2.70
F2   +7.22 F2   +7.22

- สุขภัณฑ์และอุปกรณ์ สีขาว ระบุยี่ห้อภายหลัง

รายการสุขภัณฑ์

สัญลักษณ์

โถสุขภัณฑ์ แบบชิ้นเดียว ท่อลงพื้น

รายการสุขภัณฑ์

WC

SH ที่วางสบู่

FC

S

ก๊อกเตี้ย

สายอ่อนฉีดชำระ พร้อมขอแขวน

หมายเหตุ

 (เสนอแบบและราคาก่อนติดตั้ง)

- ก๊อกล้างพื้นติดใต้ฝักบัวหรือเคาน์เตอร์

ตะแกรงกันกลิ่นสเตนเลสFD

- ติด MAIN VALVE ของแต่ละห้อง

- ตำแหน่งติดตั้งสุขภัณฑ์และอุปกรณ์อื่นๆ ให้ตรวจสอบจากผู้ผลิตอีกครั้ง

COTTO อื่น

ฃื่อผลิตภัณฑ์

C17027

CT6405Z2P(HM)

CT9902#SA(HM)

CT1252(HM)

CT0291(HM)

-

-

-

-

ผลิตภัณฑ์ WILLY

-

-

-

MOGEN MAVEL

ฝักบัวสายอ่อนSHW

  - วาล์วผสมเปิด-ปิดน้ำแบบก้านโยกชนิดฝังผนัง CT1261A2(HM)

Z90(HM)

  - ฟลัชวาล์วโถปัสสาวะชาย CT474N(P)(HM)

โถปัสสาวะชายแบบท่อน้ำเข้าด้านหลังUR C31217BI

แผงกันโถปัสสาวะชายPA -

-

-

อ่างล้างหน้า (แบบฝังใต้เคาน์เตอร์)LAV C05157

  - ท่อน้ำทิ้งอ่างล้างหน้า

  - ก๊อกอ่างล้างหน้า

CT6814AX(HM)

CT1113A(HM)

-

-

-

  - สะดืออ่างล้างหน้า CT665(HM) -

M กระจกเงา - ผลิตภัณฑ์สั่งทำ

MCM2085

MAF-104/10

ML-1075C/SS

ML-SS237

MS-30033

WS-169

ML-H10

MU-109

MU5208T

-

MC307

W-028

WS-168

W-002

-

MCM2085

ML-1075C/SS

ML-SS237

MD-6801

-

-

-

-

-

-

MC507

W-028

WS-268

W-002

- 0.100VARIES
VARIES

ผนังก่ออิฐตามรายการวัสดุ

ผนังกรุกระเบื้องตามรายการวัสดุ

TOP เคาน์เตอร์กรุหินสังเคราะห์สีเทาอ่อน

เซาะร่องกันน้ำหยด

ใต้เคาน์เตอร์ขัดมันผิวเรียบ
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ห้องน้ำชาย

C3 2.70
F2   +7.22

ท่อน้ำทิ้งอ่างล้างหน้าทรงกระบอก 32 ซม.แบบปรับท่อได้

ห้องน้ำชาย , ห้องน้ำหญิง

LAV

ห้องน้ำชาย , ห้องน้ำหญิง

LAV
อ่างล้างหน้า (แบบฝังใต้เคาน์เตอร์)

ห้องน้ำชาย , ห้องน้ำหญิง

LAV
ก๊อกผสมอ่างล้างหน้าแบบก้านโยก

ห้องน้ำชาย , ห้องน้ำหญิง

LAV
สะดืออ่างล้างหน้าแบบกด

ห้องน้ำชาย , ห้องน้ำหญิง

M
กระจกเงา (แบบสั่งผลิต)

ห้องน้ำชาย , ห้องน้ำหญิง

COTTO ,MARVEL ,MOGEN

รุ่น แคนเดิล /CT1252(HM)

ชุบผิว nickel-chromium

-

COTTO : 080-064-1826 (คุณอัญชลิกา)

MARVEL : 094-924-9428 (คุณกรชวัล)

MOGEN : 092-897-5916 (คุณกาญญ์ฐิตา)

รูปตัวอย่างและข้อมูลตามตารางเป็นของ COTTO

FC
ก๊อกเตี้ย

ห้องน้ำชาย , ห้องน้ำหญิง

WC
โถสุขภัณฑ์ แบบชิ้นเดียว ท่อลงพื้น

ห้องน้ำชาย , ห้องน้ำหญิง

S
สายอ่อนฉีดชำระ พร้อมขอแขวน

ห้องน้ำชาย

COTTO ,MARVEL ,MOGEN

รุ่น ริเวียร่า /C31217BI ริเวียร่า (UC+)

สีขาว

320x680x350 มม.

รูปตัวอย่างและข้อมูลตามตารางเป็นของ COTTO

UR

โถปัสสาวะชายแบบท่อน้ำเข้าด้านหลัง

ห้องน้ำชาย

COTTO ,MARVEL ,MOGEN

CT474N(P)(HM)

ชุบผิว nickel-chromium

-

UR
ฟลัชวาล์วโถปัสสาวะชาย ชนิดกดท่อตรง

ห้องน้ำชาย

WILLY , VALOR , ELITE

-

สีขาว

-

WILLY : 087-517-0796 (คุณเบียร)์

VALOR : 066-115-1815 (คุณรดาณัฐ)

ELITE : 02-464-9400 (พนักงานฝ่ายขาย)

PA
แผงกันโถปัสสาวะชาย

ห้องน้ำชาย , ห้องน้ำหญิง

SHW
ฝักบัวสายอ่อน

ห้องน้ำชาย , ห้องน้ำหญิง

COTTO ,MARVEL ,MOGEN

SHW
วาล์วผสม เปิด-ปิด น้ำแบบก้านโยกชนิดฝังผนัง

ห้องน้ำชาย , ห้องน้ำหญิง

SH
ที่วางสบู่

ห้องน้ำ

FD
ตะแกรงกันกลิ่น

รูปตัวอย่างและข้อมูลตามตารางเป็นของ COTTO

รุ่น ฟรีเซีย (UC+) /C05157

สีขาว

605x170x385 มม.

COTTO : 080-064-1826 (คุณอัญชลิกา)

MARVEL : 094-924-9428 (คุณกรชวัล)

MOGEN : 092-897-5916 (คุณกาญญ์ฐิตา)

COTTO ,MARVEL ,MOGEN

รูปตัวอย่างและข้อมูลตามตารางเป็นของ COTTO

COTTO ,MARVEL ,MOGEN

CT6814AX(HM)

ชุบผิว nickel-chromium

-

COTTO : 080-064-1826 (คุณอัญชลิกา)

MARVEL : 094-924-9428 (คุณกรชวัล)

MOGEN : 092-897-5916 (คุณกาญญ์ฐิตา)

รูปตัวอย่างและข้อมูลตามตารางเป็นของ COTTO

COTTO ,MARVEL ,MOGEN

รุ่น อัลโต ก๊อกเดี่ยวอ่างล้างหน้า /CT1113A(HM)

ชุบผิว nickel-chromium

-

COTTO : 080-064-1826 (คุณอัญชลิกา)

MARVEL : 094-924-9428 (คุณกรชวัล)

MOGEN : 092-897-5916 (คุณกาญญ์ฐิตา)

รูปตัวอย่างและข้อมูลตามตารางเป็นของ COTTO

COTTO ,MARVEL ,MOGEN

CT665(HM)

สีโครเมี่ยม

-

COTTO : 080-064-1826 (คุณอัญชลิกา)

MARVEL : 094-924-9428 (คุณกรชวัล)

MOGEN : 092-897-5916 (คุณกาญญ์ฐิตา)

รูปตัวอย่างและข้อมูลตามตารางเป็นของ COTTO

COTTO ,MARVEL ,MOGEN

CT6405Z2P(HM)

สแตนเลสเกรด SUS 304

-

COTTO : 080-064-1826 (คุณอัญชลิกา)

MARVEL : 094-924-9428 (คุณกรชวัล)

MOGEN : 092-897-5916 (คุณกาญญ์ฐิตา)

COTTO ,MARVEL ,MOGEN

รุ่น ฮาร์โมนี /C110507(CV5) WH Harmony 3/4.5L HYG.

สีขาว

455x702x720 มม.

COTTO : 080-064-1826 (คุณอัญชลิกา)

MARVEL : 094-924-9428 (คุณกรชวัล)

MOGEN : 092-897-5916 (คุณกาญญ์ฐิตา)

รูปตัวอย่างและข้อมูลตามตารางเป็นของ COTTO

COTTO ,MARVEL ,MOGEN

CT9902#SA(HM) 

สแตนเลสเกรด SUS 304 

สายฉีดชำระยาว 120 ซม.

รูปตัวอย่างและข้อมูลตามตารางเป็นของ COTTO

COTTO : 080-064-1826 (คุณอัญชลิกา)

MARVEL : 094-924-9428 (คุณกรชวัล)

MOGEN : 092-897-5916 (คุณกาญญ์ฐิตา)

รูปตัวอย่างและข้อมูลตามตารางเป็นของ TYK

TYK ,Made Glass ,glassisgood

-

-

0.80x1.20 ม.

TYK : 095-371-9891 (คุณเม)

Made Glass : 093-581-4799 (คุณยุภา)

glassisgood : 063-373-3292 (สำนักงานใหญ่)

COTTO : 080-064-1826 (คุณอัญชลิกา)

MARVEL : 094-924-9428 (คุณกรชวัล)

MOGEN : 092-897-5916 (คุณกาญญ์ฐิตา)

รูปตัวอย่างและข้อมูลตามตารางเป็นของ COTTO

COTTO : 080-064-1826 (คุณอัญชลิกา)

MARVEL : 094-924-9428 (คุณกรชวัล)

MOGEN : 092-897-5916 (คุณกาญญ์ฐิตา)

รูปตัวอย่างและข้อมูลตามตารางเป็นของ WILLY

COTTO ,MARVEL ,MOGEN

Z90(HM)

ชุบผิว nickel-chromium

-

COTTO : 080-064-1826 (คุณอัญชลิกา)

MARVEL : 094-924-9428 (คุณกรชวัล)

MOGEN : 092-897-5916 (คุณกาญญ์ฐิตา)

รูปตัวอย่างและข้อมูลตามตารางเป็นของ COTTO

รุ่น จีโอ /CT1261A2(HM)

ชุบผิว nickel-chromium

-

COTTO : 080-064-1826 (คุณอัญชลิกา)

MARVEL : 094-924-9428 (คุณกรชวัล)

MOGEN : 092-897-5916 (คุณกาญญ์ฐิตา)

รูปตัวอย่างและข้อมูลตามตารางเป็นของ COTTO

COTTO ,MARVEL ,MOGEN

รุ่น บาธรูม แอสเซสเซอรี่ /CT0291(HM)

สแตนเลสเกรด SUS 304

-

COTTO : 080-064-1826 (คุณอัญชลิกา)

MARVEL : 094-924-9428 (คุณกรชวัล)

MOGEN : 092-897-5916 (คุณกาญญ์ฐิตา)

รูปตัวอย่างและข้อมูลตามตารางเป็นของ COTTO

ห้องน้ำชาย , ห้องน้ำหญิง

ท็อปหินสังเคราะห์ เคาน์เตอร์อ่างล้างหน้า

รูปตัวอย่างและข้อมูลตามตารางเป็นของ MD Modern Studio

รุ่น River Sone /Archip (AR-62)

สีเทา

0.60x1.00 ม.

MD Modern Studio : 093-6851881 (คุณณ)ี

THG : 062-859-6989 (คุณปลา)

-

MD Modern Studio ,THG

มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช

โครงการ

ก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง

สถาปนิก

นายสมชาย อรรคไกรสีห์ ส .สถ.2278

นายศาสตรา จงเพียร ภ -สถ.9470

วิศวกรเครื่องกล

นายสุระชัย สุ่มมาตย์ สก .4074

หมายเหตุ

แบบรูปที่ปรากฎ เป็นเพียงให้ทราบถึงแนวทางการก่อสร้าง

ระยะและรูปแบบอาจจะเปลี่ยนแปลงไปตามหน้างาน ผู้รับจ้างต้อง

ทำการตรวจสอบความเป็นจริงก่อนทำการก่อสร้างหากมีการขัดแย้งให้

ผู้รับจ้างแก้ไขแล้วเสนอสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานก่อสร้าง
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 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

สถานที่ก่อสร้าง

โรงพยาบาล วชิรพยาบาล

มัณฑนากร

นายปฏิพงศ์ แจ่มใส

นางสาวปิยวรรณ เวิดสูงเนิน

วิศวกรโครงสร้าง

ดร.ธยานันท์ บุณยรักษ์ วย .2573

นายสมทรง อรรคไกรสีห์ สย .5046

วิศวกรโยธา

นายกฤษณ์ เจ็ดวรรณะ สย .13865 

นางสาววรลักษณ์ สุวรรณ ภย .48479

นายวิเชษฐ์ อำนวยพร ภย .56364

วิศวกรไฟฟ้า

นายธนเสฎฐ์ กาญจนวรินทร์ สฟก .5617

นายนพเก้า ภู่เกตุ ภฟก .39523

วิศวกรสุขาภิบาล

 นางสาวอรวรรณ พลตรี สส .134

1:50

แบบขยายห้องน้ำชาย,หญิง ,รูปตัดขยายห้องน้ำ1A

,รูปตัดขยายห้องน้ำ1B

A-27 27

SCALE (A1)  1 : 50
1

แบบขยายห้องน้ำชาย ,หญิง

SCALE (A1)  1 : 50
2

รูปตัดขยายห้องน้ำ 1A

SCALE (A1)  1 : 25

แบบขยายเคาน์เตอร์

SCALE (A1)  1 : 50
3

รูปตัดขยายห้องน้ำ 1B
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นายวิเชษฐ์ อำนวยพร ภย .56364

วิศวกรไฟฟ้า

นายธนเสฎฐ์ กาญจนวรินทร์ สฟก .5617

นายนพเก้า ภู่เกตุ ภฟก .39523

วิศวกรสุขาภิบาล

 นางสาวอรวรรณ พลตรี สส .134

1:50

แบบขยายบันได ,บันไดลิง ,ราวกันตก

A-28 28

SCALE (A1)  1 : 50
1

แปลนขยายบันได ST1 ชั้น 1

SCALE (A1)  1 : 50
2

แปลนขยายบันได ST1 ชั้นลอย

SCALE (A1)  1 : 50
A

รูปตัด A ขยายบันได ST1

SCALE (A1)  1 : 50
3

แปลนขยายบันได ST1 ชั้น 2

SCALE (A1)  1 : 50
4

แปลนขยายบันได ST1 ชั้น 3

SCALE (A1)  1 : 50
5

แปลนขยายบันได ST1 ชั้น 4

3636

SCALE (A1)  1 : 50
7

แปลนขยายบันได ST2 ชั้น พื้นถังบำบัด

SCALE (A1)  1 : 50
8

แปลนขยายบันได ST2 ชั้น 1

SCALE (A1)  1 : 50
B

รูปตัด B ขยายบันได ST2

SCALE (A1)  1 : 10
9

แบบขยายลูกตั้ง -ลูกนอน บันได ST1

SCALE (A1)  1 : 50
6

แปลนขยายบันไดลิง

SCALE (A1)  1 : 50
C

รูปตัด C ขยายบันไดลิง

SCALE (A1)  1 : 50
11

แบบขยายราวกันตกทางเดินห้องวางถังบำบัด
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นอกเหนือจากที่กำหนดในข้อกำหนดทั่วไปแล้วให้ทำตามข้อกำหนดเฉพาะหากเกิดข้อขัดแย้งให้ยึดถือข้อกำหนดเฉพาะของลิฟต์โดยสารเป็นเกณฑ์ในการดำเนินการ และต้องให้เป็นตามกฎกระทรวงฯ หรือตามกฎหมายทุกฉบับ

ลิฟต์โดยสารและบริการ พร้อมอุปกรณ์ที่นำติดตั้งตามมาตรฐานระบบลิฟต์มีดังนี้

1.  ลิฟต์โดยสารและบริการ พร้อมอุปกรณ์เพื่อผู้พิการ

1.1) จำนวนลิฟต์โดยสารและบริการ พร้อมอุปกรณ์เพื่อผู้พิการและคนชราตามกฎกระทรวงฯ 

จำนวน 2 ชุด (L1, L2) แบบไม่มีห้องเครื่อง  

1.2) ขนาดน้ำหนักพิกัดบรรทุก ไม่น้อยกว่า 1,600 กิโลกรัม   

1.3) ขนาดบรรทุก 21 คน

1.4) ขนาดภายในห้องโดยสาร กว้างไม่น้อยกว่า 1,500 มม.  

ลึกไม่น้อยกว่า 2,500 มม.

สูงไม่น้อยกว่า 2,400 มม.

1.5) ความเร็ว 60  ม./นาที ปรับความเร็วได้โดยอัตโนมัติ

1.6) บานประตู เปิด - ปิด จากกึ่งกลาง แบบ C/O (2 Panel Center Door Opening) Standard

1.7) ขนาดบานประตูลิฟต์เปิด

กว้างไม่น้อยกว่า 1,200 มม.

สูงไม่น้อยกว่า 2,100 มม.

1.8) ขนาดภายในช่องปล่องลิฟต์กว้างไม่น้อยกว่า 2,550 มม. (ผ่านตามมาตรฐานผู้ผลิตลิฟต์)

ลึกไม่น้อยกว่า 3,300 มม. (ผ่านตามมาตรฐานผู้ผลิตลิฟต์)

1.9) จำนวนชั้นที่จอดรับ - ส่งจากชั้น 1, M, 2, 3 ถึงชั้น 4 รวม 5 ชั้น 5 บานประตู ตรงกันตามแนวดิ่ง

2. ภายในลิฟต์โดยสาร (Car Interior) ภายในลิฟต์ทุกเครื่องมีเสียงพูดบอกชั้นภาษาไทย

2.1) ฝ้าเพดาน (Ceiling) เป็นกรอบสแตนเลสมิลเลอร์สวยงามพร้อมดวงไฟแบบประหยัดพลังงาน LED ด้าน ซ้าย-ขวา 4 ดวง และเพดานต้องมีทางออกฉุกเฉินสู่ภายนอกด้านบนหลังคาลิฟต์ทุกเครื่อง

(ติดตั้งพัดลมระบายอากาศภายในลิฟต์อย่างน้อย 2 ชุดต่อเครื่อง)

2.2) ผนัง (Car Wall) ทำด้วยสแตนเลสปัดลาย หนา 1.5 มม. ไม่ขึ้นสนิม No. 304

ผนังด้านหน้า ซ้าย-ขวา ทำด้วยสแตนเลส หนา 1.5 มม. ปัดลายไม่ขึ้นสนิม No. 304

ผนังด้านข้างทำด้วยสแตนเลสปัดลาย หนา 1.5 มม. ไม่ขึ้นสนิม No. 304

2.3) ผนังลิฟต์ด้านข้างซ้าย – ขวาทำด้วยสแตนเลส หนา 1.5 มม. ปัดลายไม่ขึ้นสนิม No. 304   

2.4) บานประตูในตัวลิฟต์ (Car Door) ทำด้วยสแตนเลสปัดลาย หนา 1.5 มม. ไม่ขึ้นสนิม No. 304

2.5) บานประตูในตัวลิฟต์ (Hoistway Door) ต้องเปิดช่องใส่กระจกนิรภัย ตามกฎกระทรวงฯ

2.6) ราวมือจับ (Rail) ทำด้วย Stainless Steel ติดภายในตัวลิฟต์ 3 ด้าน 2 ระดับ

2.7) บัวพื้นกันกระแทก (Kick Plate) ทำด้วย Stainless Steel และต้องมีรูระบายอากาศโดยรอบ

2.8) พื้น (Floor) ปูทับด้วยหินอ่อน หรือหินแกรนิตดำภายในประเทศ (เลือกสีและลายได้ภายหลัง)

3. อื่น ๆ บานประตูชานพักทุกชั้นและบานประตูภายลิฟต์ เปิดช่องใส่กระจกใสนิรภัยตามมาตรฐาน

3.1) ต้องเผื่อน้ำหนักสำหรับการตกแต่งภายในลิฟต์โดยสารไว้ 200 กก. ต่อลิฟต์ 1 เครื่อง

ข้อกำหนดของลิฟต์โดยสารพร้อมอุปกรณ์ สิ่งอำนวยความสะดวกเพื่อผู้พิการและคนชรา

ข้อกำหนดนี้เป็นความต้องการขั้นต่ำที่กำหนดไว้เป็นฐานสำหรับการเสนอราคา ผู้เสนอราคาอาจเสนอลิฟต์โดยสารพร้อมอุปกรณ์เพื่อผู้พิการและคนชรา เป็นรุ่นใหม่ล่าสุดหรือที่ดีกว่าตามข้อกำหนดนี้ได้หากประสงค์

1.  ระบบควบคุมการขับเคลื่อน (Gearless Traction Machine PM. Motor) โดยใช้มอเตอร์ไม่มีเกียร์ทดรอบ

1.1) ระบบขับเคลื่อนเป็นชนิด AC. Motor Gearless Traction ปรับเปลี่ยนความเร็วของมอเตอร์โดยการเปลี่ยนระดับแรงดันและความถี่ของระบบไฟฟ้า Full Computerized (Variable Voltage Variable Frequency, VVVF) โดยต้อง

ใช้การควบคุมระบบ AI - Microprocess Integrated Drive Control System with DATA NETWORK (FLUX VECTOR) CPU 32 BIT

1.2) ระบบควบคุมการทำงานของลิฟต์โดยสารเป็นแบบทำงานภายใต้การควบคุมของไมโครโพรเซสเซอร์ ซึ่งสามารถโปรแกรมได้ ลักษณะการควบคุมเป็นกลุ่มให้ดูในข้อกำหนดเฉพาะ 

1.3) ระบบควบคุมต้องมีโปรแกรมสำหรับการคำนวณลดเวลาการรอคอยของผู้โดยสารให้น้อยที่สุด

1.4) แผงวงจรควบคุมต้องมีอุปกรณ์ป้องกันการรบกวนจากอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในและภายนอกระบบ

1.5) ลิฟต์หยุดที่ระดับไม่เกิน +/- 3 มม. และปรับระดับได้เองโดยอัตโนมัติแบบ Two-Way Automatic Maintaining เมื่อมีผู้โดยสารเพิ่มเข้าหรือออกไป หรือในกรณีที่ลวดสลิง (Ropes) ยืดหรือหด

1.6) ใช้ลวดสลิงลิฟต์โดยสารตามมาตรฐานระบบลิฟต์โดยสาร มีขนาดไม่น้อยกว่า 10.00 มม. ต่อเส้น

1.7) มี Solid State Load Weighting Transducer ควบคุมการทำงานของมอเตอร์ให้สอดคล้องกับน้ำหนักบรรทุกลิฟต์โดยต้องใช้เป็นแบบ LOAD CELL ELEVATOR

1.8) Hoist Machine เป็นแบบ AC. Motor มีอุปกรณ์ร่วมในการทำงานอย่างเหมาะสมกับความเร็วและน้ำหนักบรรทุกอุปกรณ์ร่วม เข่น เบรก แท่นเหล็กชุดควบคุมความเร็ว ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐานของผู้ผลิตลิฟต์

1.9) มีอุปกรณ์ป้องกันการทำงานเกินพิกัด ป้องกันไฟขาดเฟส กลับเฟส ป้องกันไฟย้อน และอุณหภูมิของมอเตอร์เพิ่มสูงขึ้นเกินกำหนด เป็นต้น

1.10) รางนำร่องลิฟต์ต้องเป็นรางเหล็กตันทุกด้าน ชนิดที่ใช้กับลิฟต์โดยเฉพาะส่งตรงมาจากโรงงานผู้ผลิต ผิวหน้าเรียบมีขนาดได้มาตรฐานเพียงพอที่จะรับน้ำหนัก และความเร็วของตัวลิฟต์ เมื่อบรรทุกน้ำหนักเต็มที่ได้โดย

ปลอดภัย มีที่เก็บน้ำมันติดอยู่กับโครงลิฟต์เพื่อให้การหล่อลื่นแก่รางลิฟต์ตลอดเวลารางตัวลิฟต์ต้องไม่เล็กกว่า 13 K และรางน้ำหนักถ่วงไม่เล็กกว่า 8 K เท่านั้น

1.11)    อุปกรณ์ลดแรงกระแทกด้านตัวลิฟต์และด้านน้ำหนักถ่วงต้องเป็นแบบน้ำมัน OIL BUFFER

1.12) การถ่วงน้ำหนัก (Counter Weight) ทำด้วยเหล็กหล่อเป็นก้อน ๆ วางซ้อนกันในโครงเหล็กที่แข็งแรง ออกแบบให้รับการถ่วงดุลย์ของน้ำหนักการบรรทุกอย่างดีเพื่อให้ลิฟต์ทำงานได้อย่างนิ่มนวลและประหยัดกำลังไฟฟ้า

3. ข้อกำหนดทั่วไปของลิฟต์โดยสาร พร้อมอุปกรณ์เพื่อผู้พิการ ทุพพลภาพและคนชรา ตามกฎกระทรวงฯ 
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2. ประตูชานพักลิฟต์รับ - ส่งผู้โดยสาร (Landing Door)

2.1) กรอบประตูชานพักและบานประตูชานพักทำด้วยโลหะทนไฟได้ไม่น้อยกว่า 1 ชั่วโมง มีกุญแจเปิดเวลาเกิดเหตุฉุกเฉินตามมาตรฐานของผู้ผลิต การตกแต่งเป็นไปตามข้อกำหนดเฉพาะ

2.2) ปุ่มกดเรียกลิฟต์ (Hall Buttons) ใช้แบบไมโครสวิตช์ มีหลอดไฟสัญญาณชนิดแรงดันต่ำที่มีอายุใช้งานยาวนานเป็นพิเศษ ชั้นล่างสุดและชั้นบนสุดต้องมีติดสองปุ่ม ชั้นอื่นมีสี่ปุ่ม แผงติดปุ่มเรียกลิฟต์เป็นไปตามข้อกำหนด กฎ

กระทรวงฯ 2564. ทางลาดและลิฟต์ พร้อมมีภาพสัญลักษณ์ผู้พิการบนแผงปุ่มกดหน้าลิฟต์ทุกชั้น

2.3) มีไฟสัญญาณแสดงทิศทางวิ่งพร้อมตัวเลขแสดงชั้นที่ลิฟต์จอดแบบ LCD DOT matrix หรือมาตรฐานผู้ผลิต Indicator Display ติดตั้งตามที่กำหนดในข้อกำหนดเฉพาะ

2.4) ขอบธรณีประตูหน้าชั้น (Sill) เป็นไปตามข้อกำหนดเฉพาะ (ปรับยกระดับธรณีประตูลิฟต์และบานประตูชานพัก) ถ้ามี

2.5) ที่ชั้นล่างสุดให้ติดระฆังหรือกริ่งสัญญาณทำงานจากแบตเตอรี่ฉุกเฉินสำหรับแจ้งสัญญาณแจ้งเหตุฉุกเฉินจากในห้องลิฟต์โดยสารลิฟต์ ให้ใช้ชุดเดียวสำหรับลิฟต์ที่ติดตั้งรวมอยู่ในกลุ่มใกล้กัน

3. ห้องโดยสารภายในลิฟต์

3.1) ห้องโดยสารลิฟต์ห้องมีขนาดไม่เล็กกว่าที่กำหนดไว้ในข้อกำหนดเฉพาะ (ขนาดตามที่กำหนด)

3.2) ชุดบังคับลิฟต์บนหลังคาห้องลิฟต์ ให้มีสวิตช์ติดตั้งในห้องลิฟต์เพื่อให้บังคับได้จากบนหลังคาห้องลิฟต์เพื่อการใช้ตรวจซ่อมลิฟต์ ซึ่งจะทำให้ปุ่มในห้องลิฟต์และปุ่มกดเรียกลิฟต์ไม่ทำงาน

3.3) เพดานด้านบนหลังคาห้องโดยสาร ต้องมีช่องเปิดฉุกเฉิน เป็นทางหนีออกจากลิฟต์ได้

3.4) มีพัดลมระบายอากาศ ชนิดใช้มอเตอร์กระแสไฟตรงเพื่อใช้ไฟจากแบตเตอรี่ฉุกเฉินของลิฟต์ได้

3.5) เพดาน CEILING มีไฟแสงสว่าง ไม่น้อยกว่า 100 LUX แบบประหยัดพลังงาน LED 

มีแสงสว่าง ไม่น้อยกว่า 100 LUX ให้ความสว่างต้องไม่น้อยกว่า 100 ลักซ์

มีไฟแสงสว่างฉุกเฉิน ซึ่งจะเปิดเองในกรณีไฟเมนที่จ่ายแสงสว่างในห้องลิฟต์ดับลง ใช้ไฟจากแบตเตอรี่ที่ติดตั้งในตัวลิฟต์ สามารถทำงานได้นานอย่างน้อย 4 ชั่วโมง โดยมีเครื่องประจุไฟอัตโนมัติ

3.6) บานประตูห้องโดยสาร ลักษณะการ เปิด-ปิด เป็นไปตามข้อกำหนดเฉพาะทำงานด้วยมอเตอร์มีความเร็วในการ ปิด -เปิด สูงโดยอัตโนมัติ

3.7) แผงบังคับภายในตัวลิฟต์ต้องติดที่ผนังด้านหน้า-ข้างของประตูโดยมีติด 2 ด้าน ตามข้อกำหนดเฉพาะแผงปิดด้านหน้าทำด้วยวัสดุตามข้อกำหนดเฉพาะ ตัวแผงประกอบด้วยปุ่มและสัญญาณดังนี้ .

(3.7.1) ปุ่มกดเป็นแบบไมโครสวิตช์มีหลอดไฟสัญญาณชนิดแรงดันต่ำที่มีอายุการใช้งานยาวนานเป็นพิเศษ เมื่อถูกกดไฟจะสว่างและค้างติด

(3.7.2) ไฟบอกชั้นชนิด TFT LCD, DOT matrix INDICATOR DISPLAY หรือมาตรฐานผู้ผลิต ติดตั้งเหนือในแผงบังคับภายในตัวลิฟต์หรือ ติดตั้งเหนือบานประตูลิฟต์ ตามมาตรฐานผู้ผลิตลิฟต์

(3.7.3) ไฟสัญญาณลูกศรแสดงทิศทางขึ้น- ลง ของลิฟต์แบบ LCD, DOT matrix INDICATOR DISPLAY หรือตามมาตรฐานผู้ผลิต

(3.7.4) ปุ่มกดทรงกลมขนาดใหญ่ แสงสีเหลือง เรียกไปตามชั้นต่าง ๆ

(3.7.5) ปุ่มเร่ง ปิด-เปิด ประตูลิฟต์ และปุ่มเปิดหน่วงนานขึ้นบานประตูลิฟต์ DOOR HOLD

(3.7.6) ปุ่มกดสัญญาณแจ้งเหตุลิฟต์เกิดขัดข้อง และต้องมีเพิ่มปุ่มกดระบบติดต่อสื่อสาร

(3.7.7) ไฟสัญญาณและเสียงสัญญาณเตือนแสดงน้ำหนักเกินพิกัดภายในลิฟต์

(3.7.8) โทรศัพท์ติดต่อสื่อสารภายใน (Inter Phone) สำหรับพูดติดต่อกับผนังหน้าลิฟต์ ชั้นหนึ่งหรือภายในห้องเครื่องลิฟต์ (ถ้ามี) และผนังหน้าลิฟต์ชั้นบนสุด (MRL)

(3.7.9) แผงควบคุมพิเศษ ปิด-เปิด ด้วยกุญแจสำหรับพนักงานควบคุมโดยเฉพาะประกอบด้วย

สวิตช์ ปิด-เปิด ไฟฟ้าแสงสว่าง

สวิตช์ ปิด-เปิด พัดลมระบายอากาศ

สวิตช์ที่ใช้ในการตรวจซ่อมลิฟต์ และสวิตช์หยุดลิฟต์ฉุกเฉิน STOP

สวิตช์สำหรับแยกการทำงานของลิฟต์ (Independent Service Key Switch)

สวิตช์สำหรับพนักงานดับเพลิงใช้งาน หากเกิดเหตุเพลิงไหม้อาคาร

                    4. อุปกรณ์ประกอบอื่นที่ต้องใช้ในงานลิฟต์

4.1) ระบบไฟแบตเตอรี่ฉุกเฉิน ให้ติดตั้งเครื่องอัดแบตเตอรี่อัตโนมัติและแบตเตอรี่ชนิด Sealed Lead-Acid หรือชนิดอื่นที่ดีกว่าสำหรับใช้กับไฟแสงสว่างฉุกเฉิน พัดลมระบายอากาศ สัญญาณแจ้งเหตุและระบบเครื่องติดต่อพูดภายใน

ของห้องโดยสารลิฟต์ แบตเตอรี่ต้องมีกำลังพอใช้งานได้นานไม่น้อยกว่า 4 ชั่วโมง

4.2) Traveling Cable ของลิฟต์โดยสารทุกเครื่อง ต้องมีสายโทรศัพท์รวม 2 คู่ และสาย CCTV  

4.3) ระบบเครื่องพูดติดต่อภายใน (Intercom)

ในห้องโดยสารลิฟต์ทุกเครื่อง ให้ติดตั้ง 2- Way Speaker-Microphone เพื่อใช้พูดติดต่อกันกับเครื่องต้นที่ห้องควบคุมของอาคารและห้องเครื่องลิฟต์ (ถ้ามี)

ในแผงควบคุมลิฟต์ที่ห้องควบคุมของอาคาร ให้ติดตั้งเครื่องต้นเป็นแบบโทรศัพท์ต่อใช้ร่วมกันได้กับลิฟต์ทุกเครื่อง โดยสามารถกดปุ่มเลือกพูดกับลิฟต์ได้ทีละเครื่อง

ในห้องเครื่องลิฟต์ ให้ติดตั้งเครื่องพูดแบบโทรศัพท์ต่อใช้ร่วมกันกับลิฟต์ทุกเครื่อง โดยสามารถกดปุ่มเลือกพูดกับลิฟต์หรือเครื่องต้นได้ทีละเครื่อง

ระบบเครื่องติดต่อพูดภายในลิฟต์ให้ต่อใช้ไฟจากระบบไฟแบตเตอรี่ฉุกเฉิน

5. อุปกรณ์เพื่อความปลอดภัยสำหรับลิฟต์โดยสารพร้อมอุปกรณ์เพื่อผู้พิการและคนชรา ต้องติดตั้งอย่างน้อยดังนี้

5.1) ต้องติดตั้งสวิตช์หยุดลิฟต์ฉุกเฉิน STOP ก่อนลงภายในบ่อหลุมลิฟต์ทุกเครื่องพร้อมมีบันไดลงบ่อ

5.2) Stop Up & Down Final Limit Switch จะหยุดลิฟต์ทันที ในกรณีที่ระบบการจอดชั้นอัตโนมัติเกิดขัดข้อง อุปกรณ์ป้องกันลิฟต์วิ่งเลยชั้นบนสุดและล่างสุด เพื่อหยุดลิฟต์คือตัดไฟกำลังและเบรกลิฟต์ในกรณีที่ลิฟต์วิ่งเลยชั้นบนสุด

และล่างสุด และต้องทำงานก่อนถึง OIL BUFFER

5.3) ระบบควบคุมความเร็วลิฟต์ให้อยู่ในพิกัด โดยใช้อุปกรณ์ควบคุมความเร็ว (Speed Governor) ถ้ากรณีลิฟต์วิ่งด้วยความเร็วเกินพิกัด ลวดสลิงหย่อนหรือขาด Speed Governor จะสั่งให้ 

5.4) Car Safety Guide Clamp ที่ติดกับตัวลิฟต์ให้ทำงาน โดยการยึดติดแน่นกับรางตัวลิฟต์ และตัดระบบไฟที่ป้อนเข้าสู่ระบบขับเคลื่อนลิฟต์ให้หยุดทำงานทันที (แบบมีสวิตช์และคอร์ยควบคุม)

5.5) อุปกรณ์ป้องกันมอเตอร์ลิฟต์ไหม้ และอุปกรณ์ป้องกันการใช้กระแสไฟเกิน

5.6) อุปกรณ์ป้องกันกรณีแรงดันไฟฟ้าต่ำเกินไป ไฟมาไม่ครบทุกเฟส หรือไฟกลับผิดเฟสอุปกรณ์สำหรับคลายเบรกและหมุนลิฟต์ ในกรณีไฟฟ้าปกติดับ โดยให้ติดรูปแสดงวิธีการใช้ในห้องเครื่องลิฟต์ด้วย หรือภายในช่องปล่องลิฟต์

ชั้นบนสุด (ถ้ามี)

5.7) Oil Buffers ติดตั้งในก้นบ่อหลุมลิฟต์ เพื่อรองรับแรงกระแทกของห้องลิฟต์และตุ้มน้ำหนักถ่วง

5.8) ห้องลิฟต์ รางลิฟต์ โครงตัวลิฟต์ มอเตอร์ ตู้คอนโทรล ชิ้นส่วนอื่นๆ ต้องทำการเชื่อมต่อลงดิน

5.9) บานประตูลิฟต์และบานประตูชานพักทุกชั้น จะมี Electro Mechanical Interlock ลิฟต์จะทำงานได้ต่อเมื่อประตูทุกชั้นปิดสนิทแล้ว ถ้าประตูบานใดปิดไม่สนิทลิฟต์จะไม่วิ่ง และเมื่อลิฟต์วิ่งเลยไปแล้วประตูชานพักจะเปิดไม่ออก 

ยกเว้นในกรณีระบบไฟฟ้าขัดข้องหรือไฟฟ้าดับจะมีกุญแจพิเศษเปิดประตูชานพักจากภายนอกลิฟต์ทุกบานประตูชานพัก

5.10) ติดตั้งในกรณีที่ลิฟต์ขัดข้องให้มีเสียงและแสงไฟเตือนภัยเป็นไฟกระพริบสีแดง เพื่อให้คนพิการ ทางการมองเห็นและคนพิการทางการได้ยินหรือสื่อความหมายทราบ และให้มีไฟกระพริบสีเขียวเป็นสัญญาณให้คนพิการทางการ

ได้ยินหรือสื่อความหมายได้ทราบว่าผู้ที่อยู่ข้างนอกรับทราบแล้วว่าลิฟต์ขัดข้องและกำลังให้ความช่วยเหลืออยู่ LED Red & Green Silent โดยการกดปุ่มแจ้งเหตุฉุกเฉิน Alarm และกดปุ่มติดต่อ สื่อสาร Intercom ที่แผงปุ่มกดภายในลิฟต์

ทั้งสองแผง

5.11) อุปกรณ์เพื่อความปลอดภัยอื่น ๆ ตามมาตรฐานระบบลิฟต์ (วสท.) ผู้ผลิตต้องมีติดตั้งให้ครบถ้วน

6. คุณสมบัติการทำงานของระบบลิฟต์โดยสารพร้อมอุปกรณ์เพื่อผู้พิการ และคนชราหน้าที่การทำงานของระบบลิฟต์โดยสารอย่างน้อยต้องสามารถทำงานได้ดังนี้

6.1) คุณสมบัติเกี่ยวกับการทำงานระบบลิฟต์โดยสาร

Safe Landing - เมื่อมีเหตุขัดข้องขึ้นกับระบบควบคุมการทำงานของลิฟต์ ทำให้ลิฟต์หยุดไม่ตรงช่องเปิด ระบบควบคุมจะทำการตรวจสอบ และจะบังคับให้ลิฟต์เคลื่อนที่ลงมาจอดที่ชั้นที่ใกล้ที่สุด และเปิดประตูให้ผู้

โดยสารออก

Automatic By pass - ในกรณีที่ลิฟต์บรรทุกน้ำหนักจนถึงระดับที่ตั้งไว้ ลิฟต์จะจอดชั้นตามคำสั่งปุ่มกดในห้องโดยสารเท่านั้น โดยไม่จอดแวะตามปุ่มกดหน้าชานพัก ทั้งนี้เพื่อให้การใช้ลิฟต์มีประสิทธิภาพมากที่สุด

Overload Holding Stop - เป็นการป้องกันการบรรทุกน้ำหนักเกิน ในกรณีที่บรรทุกน้ำหนักเกินกว่าที่ตั้งไว้ ลิฟต์จะไม่ทำงาน และมีไฟสัญญาณแจ้งน้ำหนักเกินที่แผงบังคับพร้อมสัญญาณเสียงเตือน

False Call Cancelling - เมื่อคำสั่งในลิฟต์ไม่สัมพันธ์กับน้ำหนักบรรทุก คำสั่งทั้งหมดจะถูกยกเลิก และจะต้องกดใหม่

Automatic Cutoff Lighting and Fan - ระบบจะดับไฟแสงสว่าง และพัดลมภายในห้องโดยสารลิฟต์ เมื่อไม่มีการใช้งานในช่วงระยะเวลาที่กำหนด

(6.2) คุณสมบัติเกี่ยวกับการให้บริการควบคุม

Independent Service – ลิฟต์โดยสารจะถูกแยกออกจากกลุ่มที่ให้บริการและจะถูกควบคุมการเคลื่อนที่จากภายในตัวลิฟต์โดยสารเท่านั้น สวิตช์นี้จะอยู่ในแผงควบคุมพิเศษภายในตัวลิฟต์

Parking Switch - จะปิดการทำงานของลิฟต์ที่กำหนด โดยสวิตช์กุญแจที่อยู่หน้าแผงปุ่มกดเรียกลิฟต์ข้างบานประตูชานพักลิฟต์ชั้นหนึ่ง 

6.3) คุณสมบัติเกี่ยวกับการอำนวยความสะดวก

Automatic Door-Open Time Adjustment – ระบบควบคุมลิฟต์จะปรับระยะเวลาในการ ปิด-เปิด ประตูโดยอัตโนมัติ

Door Load Detector - ถ้าประตูไม่สามารถ ปิด-เปิด ได้สุดประตูจะเคลื่อนที่ไปในทิศทางตรงกันข้าม

Infrared Light Curtain 2:1 – เป็นอุปกรณ์ตรวจจับการกระทบของวัตถุหรือผู้โดยสารกับขอบประตู เพื่อกันการหนีบผู้โดยสารกำหนดให้มีตัวตรวจจับติดตั้งที่ขอบทั้ง 2 ด้าน ของบานประตูตัวลิฟต์ โดยใช้ลำแสงชนิด

ม่านแสงไม่น้อยกว่า 40 ลำแสง

Safety Shoes – เป็นอุปกรณ์ตรวจจับว่ามีวัตถุหรือผู้โดยสารกีดขวางระหว่างบานประตูลิฟต์หรือไม่ 

(6.4) คุณสมบัติเกี่ยวกับการทำงานในกรณีฉุกเฉิน

Operation by Emergency Source – ในกรณีไฟจากการไฟฟ้าดับลิฟต์จะเลื่อนตัวไปชั้นที่ใกล้ที่สุดและเปิดประตูออกโดย (ARD) และหากมีเครื่องกำเนิดไฟฟ้าสำรองทำงานและส่งสัญญาณผ่านสายควบคุมไปที่ระบบ

ควบคุมลิฟต์ และระบบจะสั่งให้ลิฟต์เคลื่อนลงมายังชั้นล่างสุด หลังจากนั้นลิฟต์จะทำงานตามปกติ

Fire Emergency Return – เมื่อแผงควบคุมการทำงานของลิฟต์ได้รับสัญญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม้ ระบบควบคุมจะสั่งงานให้ลิฟต์ยกเลิกการเรียกจากหน้าชั้นและภายในตัวลิฟต์โดยสาร หลังจากนั้นจะบังคับให้ลิฟต์วิ่ง

ตรงลงมายังชั้นที่กำหนด เมื่อถึงแล้วลิฟต์จะหยุดทำงานเปิดประตูค้างทิ้งไว้ พร้อมแสดงไฟสัญญาณแสดงให้ทราบว่าลิฟต์ถูกเรียกฉุกเฉิน หรือเชื่อมสัญญาณเข้ากับระบบ Fire Alarm Home Landing

Emergency Car Lighting - เมื่อไฟที่ไปจ่ายระบบลิฟต์ขัดข้อง ไฟแสงสว่างภายในลิฟต์ที่กำหนดไว้จะสว่างทันทีโดยชุดระบบไฟฟ้าสำรองหลังคาลิฟต์ UPS.

3. ข้อกำหนดทั่วไปของลิฟต์โดยสาร พร้อมอุปกรณ์เพื่อผู้พิการ ทุพพลภาพและคนชรา ตามกฎกระทรวงฯ 
1. การติดตั้งด้านระบบไฟฟ้า

1.1) ลิฟต์แต่ละเครื่องต้องมีสวิตช์ตัดตอนอัตโนมัติ ป้องกันทั้งระบบและมีสวิตช์ตัดตอนอัตโนมัติป้องกันระบบคอนโทรลลิฟต์ต่างหาก หากไม่กำหนดไว้ว่าผู้ซื้อจะต้องติดตั้งให้แล้วเสร็จผู้ติดตั้งลิฟต์จะต้องตั้งเพิ่มเอง (ถ้ามี)

1.2) การเดินสายต้องร้อยในท่อเหล็กอาบสังกะสีชนิดกลาง (IMC) ท่อร้อยสายชนิดอ่อน (Flexible Conduit) หากใช้ต้องเป็นชนิดกันน้ำและใช้สำหรับต่อเข้ากับอุปกรณ์ หรือ ตู้ควบคุมเท่านั้น

1.3) การเดินสายเฉพาะระหว่างตู้คอนโทรล ยอมให้ใช้รางโลหะ (Wire Way) ได้ แต่แผ่นเหล็กต้องหนาไม่น้อยกว่า 2.0 มม. และกรรมวิธีป้องกันสนิมต้องเป็นชนิดชุบกัลวาไนซ์ หรือ พ่นสีอีพอกซี่

1.4) สายไฟฟ้าต้องทนกระแสไฟได้ไม่น้อยกว่าร้อยละ 125 ของกระแสไฟสูงสุดที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส และใช้สายตาม มอก. 11 ชนิด 70 องศาเซลเซียส ยกเว้นสายสำหรับลิฟต์ที่กำหนดเป็น “Firemen’s Lift” ให้ใช้สายภาย

ในห้องเครื่องลิฟต์ ชนิด 90 องศาเซลเซียส หรือสูงกว่า

1.5) ห้องลิฟต์ มอเตอร์ลิฟต์ รางลิฟต์ ตู้คอนโทรล ท่อร้อยสาย รางร้อยสาย และชิ้นส่วนที่เป็นโลหะต้องทำการเชื่อมต่อลงดิน (ทำการประสานศักย์ด้วย)

1.6) ไฟแสงสว่างในห้องลิฟต์ หรือใต้เพดานปล่องลิฟต์ ให้ต่อจากวงจรไฟฟ้าที่เตรียมไว้ให้ (ถ้ามี)

1.7) พัดลมระบายอากาศและไฟแสงสว่างฉุกเฉินภายในตู้ลิฟต์ ให้ต่อจากแบตเตอรี่ฉุกเฉิน

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

1.8) เครื่องอัดแบตเตอรี่ ให้ต่อแยกต่างหากจากวงจรไฟที่เตรียมไว้ให้

1.9) การต่อสายต้องใช้ขั้วต่อสายชนิดใช้เครื่องมือกลบีบ การต่อสายเข้าขั้วต่อสายของอุปกรณ์ต้องใช้หางปลาชนิดใช้เครื่องมือกลบีบ

1.10) การติดตั้งทางด้านไฟฟ้าต้องทำตาม U.S. National Electrical Code ฉบับล่าสุดและไม่ขัดแย้งกับประกาศของกระทรวงมหาดไทยเรื่องความปลอดภัยเกี่ยวกับไฟฟ้า

2. การติดตั้งลิฟต์โดยสารพร้อมอุปกรณ์ เพื่อผู้พิการและคนชรา

2.1) การติดตั้งลิฟต์โดยสาร ผู้ผลิตจำหน่ายต้องออกแบบผลิตตามมาตรฐานที่ผู้ผลิตลิฟต์กำหนด

2.2) ภายในช่องลิฟต์ต้องตรวจแก้ไม่ให้มีส่วนยื่นหรือมุมที่จะแตะกับ Travelling Cable ทำให้เกิดความเสียหาย เช่น เกี่ยวสายได้ จุดใดที่ไม่เรียบมากต้องทำให้เรียบ เช่น โดยวิธีหุ้มด้วยแผ่นโลหะที่หนาพ

2.3) ตู้คอนโทรลติดตั้งข้างกรอบบานประตูชานพักชั้นบนสุด ต้องติดตั้งให้ห่างพอมีระยะว่างไม่น้อยกว่า 600 มม. จากส่วนด้านหลังที่มีกระแสไฟฟ้าผ่าน และไม่น้อยกว่า 750 มม. จากส่วนด้านหน้า (แบบไม่มีห้องเครื่องลิฟต์ด้าน

3. การตรวจและทดสอบระบบลิฟต์โดยสารพร้อมอุปกรณ์ เพื่อผู้พิการและคนชรา  

เมื่อทำการติดตั้งลิฟต์โดยสารเสร็จแล้วจะต้องมีการตรวจและทดสอบลิฟต์ว่าได้ตามที่ผู้ซื้อต้องการหรือไม่ ในระหว่างที่ประเทศไทยยังไม่มีกำหนดมาตรฐานในการตรวจและทดสอบลิฟต์ ให้ใช้มาตรฐานลิฟต์ (วสท.) หรือของผู้ผลิตลิฟต์ 

โดยต้องแจ้งรายละเอียดมาตรฐานให้ผู้ซื้อเห็นชอบก่อนและอย่างน้อยจะต้องทำการทดสอบระบบต่าง ๆ ของลิฟต์ ดังนี้

อุปกรณ์ ปิด-เปิด ล็อกบานประตูชานพัก (Landing Door Locking Device)

อุปกรณ์แขวน และจับยึด (Suspension Elements)

ระบบเบรก (Braking System)

อุปกรณ์ป้องกันทางด้านไฟฟ้ากำลัง (Electrical Safety Devices/Systems & Surge) 

การตรวจวัดความเร็ว และ กระแสไฟขณะใช้งาน 

ความต้านทานของฉนวนไฟฟ้า และความต่อเนื่องของระบบสายดิน

Up & Down Final Limit Switches

Traction และ Balance Load Elevator

อุปกรณ์ตรวจจับความเร็วเกินพิกัด (Over speed Governor)

Safety Gear ของตัวลิฟต์

อุปกรณ์ลดแรงกระแทกทั้งสองด้านแบบน้ำมัน Oil Buffers Elevator 

อุปกรณ์แจ้งเตือนภัย และติดต่อสื่อสาร Alarm - Intercom & LED  Red-Green Silent

หน้าที่การทำงานความปลอดภัยขั้นพื้นฐานของระบบลิฟต์โดยสาร (Function Test) 

ต้องทดสอบขนาดรับน้ำหนักเต็มพิกัดบรรทุก 100% 

ต้องทดสอบพลังเบรก 125%

ต้องติดป้ายสัญลักษณ์เพื่อเตือนความปลอดภัยภายในห้องเครื่องลิฟต์ หลังคาลิฟต์ ภายในช่องบ่อลิฟต์ในการตรวจรับระบบลิฟต์ ผู้รับเหมาระบบลิฟต์จะต้องเป็นผู้ทำการตรวจและทดสอบตามรายการทดสอบพร้อมทั้งบันทึก

หลักฐานไว้แล้วมอบให้ผู้ซื้อ 3 ชุด การตรวจและทดสอบต้องทำในขณะที่มีผู้แทนของผู้ซื้อร่วมอยู่ด้วย

4.ผู้จำหน่ายต้องจัดทำคู่มือลงบันทึกการรายงาน 

ข้อควรระวัง การใช้ลิฟต์ให้ปลอดภัย สาเหตุที่ลิฟต์ติดค้าง ข้อแนะนำรายการบำรุงรักษาลิฟต์ตามกำหนด วิธีการช่วยเหลือผู้โดยสารออกจากลิฟต์เบื้องต้น ตารางการบำรุงรักษาลิฟต์ ข้อพึงปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยของลิฟต์พิมพ์เป็น

ภาษาไทยพร้อมภาพประกอบ และเข้ารูปเล่มอย่างดี ส่งมอบตามจำนวนผู้เข้ารับการอบรม และต้นฉบับส่งมอบให้แก่ผู้ซื้อ เพื่อใช้ปฏิบัติงานในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้โดยมีรายละเอียดดังนี้ . 

ป้ายคำเตือนและข้อควรระวัง บนฝาตู้ปิด 

เปิด ชุดระบบควบคุมทางไฟฟ้าสำหรับลิฟต์ทุกเครื่อง

การใช้งานลิฟต์อย่างไรให้ปลอดภัย

ป้ายข้อควรระวังสำหรับเด็ก

การใช้งานลิฟต์อยู่ มีความปลอดภัยหรือไม่

สาเหตุสำคัญ ที่อาจทำให้ลิฟต์ติดหรือค้าง

เมื่อลิฟต์ติด หรือค้างควรทำอย่างไร

รายการบำรุงรักษาลิฟต์ตามกำหนด

มาตรฐานความปลอดภัย และข้อกำหนด

วิธีการช่วยผู้โดยสารออกจากลิฟต์ หากลิฟต์เกิดขัดข้อง

องค์ประกอบลิฟต์โดยสารและอุปกรณ์ (แบบไม่ต้องการห้องเครื่องด้านบน)

การเตือน อันตรายที่มีอยู่ภายในหน่วยงาน

ตารางการบำรุงรักษาลิฟต์โดยสาร

ข้อพึงปฏิบัติเพื่อความปลอดภัย 

ห้าม! ใช้ลิฟต์โดยสารหากเกิดเพลิงไหม้อาคาร (ป้ายติดตั้งผนังหน้าลิฟต์ด้านบนทุกชั้นโดยมีภาพประกอบ ) 

การเปลี่ยนแปลงแก้ไขสภาพการทำงานของลิฟต์กรณีปกติ ที่ตัวแทนของผู้ซื้อ อาจดำเนินการเองได้โดยไม่ต้องรอเจ้าหน้าที่ของผู้ผลิตจำหน่ายลิฟต์

กฎกระทรวง

ฉบับที่ ๓๓ (พ.ศ. ๒๕๓๕)

ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร

พ.ศ. ๒๕๒๒

ข้อ ๔๓ ลิฟต์โดยสารและลิฟต์ดับเพลิงแต่ละชุดที่ใช้กับอาคารสูงให้มีขนาดมวลบรรทุกไม่น้อยกว่า ๖๓๐ กิโลกรัม

ข้อ ๔๔ อาคารสูงต้องมีลิฟต์ดับเพลิงอย่างน้อยหนึ่งชุด ซึ่งมีรายละเอียดอย่างน้อยดังต่อไปนี้

(๑) มีขนาดมวลบรรทุกไม่น้อยกว่า ๖๓๐ กิโลกรัม

(๒) ลิฟต์ดับเพลิงต้องจอดได้ทุกชั้นของอาคาร และต้องมีระบบควบคุมพิเศษสำหรับพนักงานดับเพลิงใช้ ขณะเกิดเพลิงไหม้โดยเฉพาะ

(๒) บริเวณห้องโถงหน้าลิฟต์ดับเพลิงทุกชั้นต้องติดตั้งตู้สายฉีดน้ำดับเพลิงหรือหัวต่อสายฉีดน้ำดับเพลิง และอุปกรณ์ดับเพลิงอื่น ๆ

(๓) ห้องโถงหน้าลิฟต์ดับเพลิงทุกชั้นต้องมีผนังหรือประตูที่ทำด้วยวัตถุทนไฟปิดกั้นมิให้เปลวไฟหรือควัน เข้าได้ มีหน้าต่างเปิดออกสู่ภายนอกอาคารได้โดยตรง หรือมีระบบอัดลมภายในห้องโถงหน้าลิฟต์ดับเพลิงที่มี

ความดันลมขณะใช้งานไม่น้อยกว่า ๓๘.๖ ปาสกาลมาตร ที่ทำงานได้โดยอัตโนมัติเมื่อเกิดเพลิงไหม้

(๔) ระยะเวลาในการเคลื่อนที่อย่างต่อเนื่องของลิฟต์ดับเพลิงระหว่างชั้นล่างสุดกับชั้นบนสุดของอาคาร ต้องไม่เกินหนึ่งนาที

ทั้งนี้ ในเวลาปกติลิฟต์ดับเพลิงสามารถใช้เป็นลิฟต์โดยสารได้

ข้อ ๔๔/๑ อาคารสูงทีเป็นอาคารสาธารณะหรืออาคารขนาดใหญ่พิเศษทีเป็นอาคารสาธารณะทีมีสี่ชั้นขึ้นไป ต้องจัดให้มีลิฟต์สําหรับเคลือนย้ายผู้ประสบภัยหรือผู้ป่วยฉุกเฉินอย่างน้อยหนึ่งชุดซึ่งมีรายละเอียดอย่างน้อย ดังต่อไปนี้

(๑) มีขนาดมวลบรรทุกไม่น้อยกว่า ๑,๒๐๐ กิโลกรัม

(๒) มีความกว้างภายในไม่น้อยกว่า ๑.๑๕ เมตร ความลึกภายในไม่น้อยกว่า ๒.๓๐ เมตร

(๓) สามารถจอดได้ทุกชันของอาคาร

ลิฟต์โดยสารหรือลิฟต์ดับเพลิงทีมีรายละเอียดตามวรรคหนึ่ง สามารถนำมาใช้เป็นลิฟต์สําหรับเคลือนย้ายผู้ประสบภัยหรือผู้ป่วยฉุกเฉินได้

ข้อ ๔๕ ในปล่องลิฟต์ห้ามติดตั้งท่อสายไฟฟ้า ท่อส่งน้ำ ท่อระบายน้ำ และอุปกรณ์ต่าง ๆ เว้นแต่เป็นส่วนประกอบของลิฟต์หรือจำเป็นสำหรับการทำงานและการดูแลรักษาลิฟต์

ข้อ ๔๖ ลิฟต์ต้องมีระบบและอุปกรณ์การทำงานที่ให้ความปลอดภัยด้านสวัสดิภาพและสุขภาพของผู้โดยสารดังต่อไปนี้

(๑) ต้องมีระบบการทำงานที่จะให้ลิฟต์เลื่อนมาหยุดตรงที่จอดชั้นระดับดินและประตูลิฟต์ต้องเปิดโดยอัตโนมัติเมื่อไฟฟ้าดับ

(๒) ต้องมีสัญญาณเตือนและลิฟต์ต้องไม่เคลื่อนที่เมื่อบรรทุกเกินพิกัด

(๓) ต้องมีอุปกรณ์ที่จะหยุดลิฟต์ได้ในระยะที่กำหนดโดยอัตโนมัติเมื่อตัวลิฟต์มีความเร็วเกินพิกัด

(๔) ต้องมีระบบป้องกันประตูลิฟต์หนีบผู้โดยสาร

(๕) ลิฟต์ต้องไม่เคลื่อนที่เมื่อประตูลิฟต์ปิดไม่สนิท

(๖) ประตูลิฟต์ต้องไม่เปิดขณะลิฟต์เคลื่อนที่หรือหยุดไม่ตรงที่จอด

(๗) ต้องมีระบบการติดต่อกับภายนอกห้องลิฟต์ และสัญญาณแจ้งเหตุขัดข้อง

(๘) ต้องมีระบบแสงสว่างฉุกเฉินในห้องลิฟต์และหน้าชั้นที่จอด

(๙) ต้องมีระบบการระบายอากาศในห้องลิฟต์ตามที่กำหนดในข้อ ๙ (๒)

ข้อ ๔๗ ให้มีคำแนะนำอธิบายการใช้ การขอความช่วยเหลือ การให้ความช่วยเหลือ และข้อห้ามใช้ ดังต่อไปนี้

(๑) การใช้ลิฟต์และการขอความช่วยเหลือ ให้ติดไว้ในห้องลิฟต์

(๒) การให้ความช่วยเหลือ ให้ติดไว้ในห้องจักรกลและห้องผู้ดูแลลิฟต์

(๓) ข้อห้ามใช้ลิฟต์ ให้ติดไว้ที่ข้างประตูลิฟต์ด้านนอกทุกชั้น
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แปลนเฟอร์นิเจอร์ชั้น 2
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ตารางเฟอร์นิเจอร์ LF

รายละเอียด จำนวน

LF-1 โต๊ะทำงาน ขนาด 1.50 x 0.75 x 0.75 ม. 10

LF-2 โต๊ะประชุม ขนาด 2.40 x 1.20 x 0.75 ม. 2

LF-3 เก้าอี้สำนักงาน ขนาด 0.60 x 0.70 x 0.45 ม. 18

LF-4 ตู้เก็บเอกสาร ขนาด 0.48 x 0.40 x 0.53 ม. 12
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โครงการ

ก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง

สถาปนิก

นายสมชาย อรรคไกรสีห์ ส .สถ.2278

นายศาสตรา จงเพียร ภ -สถ.9470

วิศวกรเครื่องกล

นายสุระชัย สุ่มมาตย์ สก .4074

หมายเหตุ

แบบรูปที่ปรากฎ เป็นเพียงให้ทราบถึงแนวทางการก่อสร้าง

ระยะและรูปแบบอาจจะเปลี่ยนแปลงไปตามหน้างาน ผู้รับจ้างต้อง

ทำการตรวจสอบความเป็นจริงก่อนทำการก่อสร้างหากมีการขัดแย้งให้

ผู้รับจ้างแก้ไขแล้วเสนอสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานก่อสร้าง
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แบบก่อสร้างเลขที่
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นายยุทธนันต์ จันทร์หล่ม ภ .-สถ.20549

I Lamp Architecture & Design co.,ltd.

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

สถานที่ก่อสร้าง

โรงพยาบาล วชิรพยาบาล

มัณฑนากร

นายปฏิพงศ์ แจ่มใส

นางสาวปิยวรรณ เวิดสูงเนิน

วิศวกรโครงสร้าง

ดร.ธยานันท์ บุณยรักษ์ วย .2573

นายสมทรง อรรคไกรสีห์ สย .5046

วิศวกรโยธา

นายกฤษณ์ เจ็ดวรรณะ สย .13865 

นางสาววรลักษณ์ สุวรรณ ภย .48479

นายวิเชษฐ์ อำนวยพร ภย .56364

วิศวกรไฟฟ้า

นายธนเสฎฐ์ กาญจนวรินทร์ สฟก .5617

นายนพเก้า ภู่เกตุ ภฟก .39523

วิศวกรสุขาภิบาล

 นางสาวอรวรรณ พลตรี สส .134

 1 : 100

แปลนป้ายและสัญลักษณ์ชั้น 1

,แปลนป้ายและสัญลักษณ์ชั้นลอย

A-32 32

SCALE (A1)  1 : 100
1

แปลนป้ายและสัญลักษณ์ชั้น 1

SCALE (A1)  1 : 100
2

แปลนป้ายและสัญลักษณ์ชั้นลอย 3636

รายการป้ายและสัญลักษณ์ ชั้น 1

รายละเอียด

FS/01 ป้ายหนีไฟ LED ยึดกับกล่องอลูมิเนียม

FS/02 ป้ายหนีไฟ LED ขายึดสแตนเลส (ทางซ้าย)

LS-01 ป้ายโถงหน้าลิฟต์ ชั้น 1

SN-01 ป้ายห้องเครื่องปั๊มน้ำ

รายการป้ายและสัญลักษณ์ ชั้นลอย

รายละเอียด

FS/01 ป้ายหนีไฟ LED ยึดกับกล่องอลูมิเนียม

FS/02 ป้ายหนีไฟ LED ขายึดสแตนเลส (ทางซ้าย)

LS-01 ป้ายโถงหน้าลิฟต์ ชั้นลอย

SN-01 ป้ายห้องถังเก็บน้ำ

SN-01 ป้ายห้องปั๊มน้ำทิ้ง

SN-01 ป้ายห้องเก็บของ

SN-01 ป้ายห้องเก็บคอลรีน

SX-01 ป้ายภายนอกอาคาร ด้านหน้า
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มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช

โครงการ

ก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง

สถาปนิก

นายสมชาย อรรคไกรสีห์ ส .สถ.2278

นายศาสตรา จงเพียร ภ -สถ.9470

วิศวกรเครื่องกล

นายสุระชัย สุ่มมาตย์ สก .4074

หมายเหตุ

แบบรูปที่ปรากฎ เป็นเพียงให้ทราบถึงแนวทางการก่อสร้าง

ระยะและรูปแบบอาจจะเปลี่ยนแปลงไปตามหน้างาน ผู้รับจ้างต้อง

ทำการตรวจสอบความเป็นจริงก่อนทำการก่อสร้างหากมีการขัดแย้งให้

ผู้รับจ้างแก้ไขแล้วเสนอสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานก่อสร้าง

SCALE
DRAWING TITLE

DRAWING NO. SUB TOTAL TOTAL

แบบก่อสร้างเลขที่

/

 Vajira--Im-2-2564-W-3

นายยุทธนันต์ จันทร์หล่ม ภ .-สถ.20549

I Lamp Architecture & Design co.,ltd.

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

สถานที่ก่อสร้าง

โรงพยาบาล วชิรพยาบาล

มัณฑนากร

นายปฏิพงศ์ แจ่มใส

นางสาวปิยวรรณ เวิดสูงเนิน

วิศวกรโครงสร้าง

ดร.ธยานันท์ บุณยรักษ์ วย .2573

นายสมทรง อรรคไกรสีห์ สย .5046

วิศวกรโยธา

นายกฤษณ์ เจ็ดวรรณะ สย .13865 

นางสาววรลักษณ์ สุวรรณ ภย .48479

นายวิเชษฐ์ อำนวยพร ภย .56364

วิศวกรไฟฟ้า

นายธนเสฎฐ์ กาญจนวรินทร์ สฟก .5617

นายนพเก้า ภู่เกตุ ภฟก .39523

วิศวกรสุขาภิบาล

 นางสาวอรวรรณ พลตรี สส .134

 1 : 100

แปลนป้ายและสัญลักษณ์ชั้น 2

,แปลนป้ายและสัญลักษณ์ชั้น 3

A-33 33

SCALE (A1)  1 : 100
1

แปลนป้ายและสัญลักษณ์ชั้น 2

SCALE (A1)  1 : 100
2

แปลนป้ายและสัญลักษณ์ชั้น 3

รายการป้ายและสัญลักษณ์ ชั้น 2

รายละเอียด

FS/01 ป้ายหนีไฟ LED ยึดกับกล่องอลูมิเนียม

FS/01 ป้ายหนีไฟ LED ยึดกับกล่องอลูมิเนียม

FS/02 ป้ายหนีไฟ LED ขายึดสแตนเลส (ทางซ้าย)

FS/03 ป้ายหนีไฟ LED ขายึดสแตนเลส (ทางตรง)

FS/03 ป้ายหนีไฟ LED ขายึดสแตนเลส (ทางตรง)

LS-01 ป้ายโถงหน้าลิฟต์ ชั้น 2

SN-01 ป้ายห้องสำนักงาน

SN-01 ป้ายห้องไฟฟ้า

SN-01 ป้ายห้องควบคุม

SN-01 ป้ายห้องประชุม

SN-01 ป้ายห้อง GEN

SN-01 ป้ายห้องไฟฟ้าควบคุมระบบน้ำเสีย

SN-01 ป้ายห้อง WET SCRUBBER

TL-01 ป้ายห้องน้ำชาย

TL-02 ป้ายห้องน้ำหญิง

รายการป้ายและสัญลักษณ์ ชั้น 3

รายละเอียด

FS/01 ป้ายหนีไฟ LED ยึดกับกล่องอลูมิเนียม

LS-01 ป้ายโถงหน้าลิฟต์ ชั้น 3

SN-01 ป้ายส่วนซักผ้า

SN-01 ป้ายห้องเครื่องปั้มลมและเครื่องดักฝุ่น

3636
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ด้านหน้าอาคาร ติดตั้งสูงจากระดับพื้นชั้นลอย 0.30 ม.
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-
ตัวอักษร

ป้ายตัวอักษรกล่องสแตนเลสSX-02

มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช

โครงการ

ก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง

สถาปนิก

นายสมชาย อรรคไกรสีห์ ส .สถ.2278

นายศาสตรา จงเพียร ภ -สถ.9470

วิศวกรเครื่องกล

นายสุระชัย สุ่มมาตย์ สก .4074

หมายเหตุ

แบบรูปที่ปรากฎ เป็นเพียงให้ทราบถึงแนวทางการก่อสร้าง

ระยะและรูปแบบอาจจะเปลี่ยนแปลงไปตามหน้างาน ผู้รับจ้างต้อง

ทำการตรวจสอบความเป็นจริงก่อนทำการก่อสร้างหากมีการขัดแย้งให้

ผู้รับจ้างแก้ไขแล้วเสนอสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานก่อสร้าง

SCALE
DRAWING TITLE

DRAWING NO. SUB TOTAL TOTAL

แบบก่อสร้างเลขที่

/

 Vajira--Im-2-2564-W-3

นายยุทธนันต์ จันทร์หล่ม ภ .-สถ.20549

I Lamp Architecture & Design co.,ltd.

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

 คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

สถานที่ก่อสร้าง

โรงพยาบาล วชิรพยาบาล

มัณฑนากร

นายปฏิพงศ์ แจ่มใส

นางสาวปิยวรรณ เวิดสูงเนิน

วิศวกรโครงสร้าง

ดร.ธยานันท์ บุณยรักษ์ วย .2573

นายสมทรง อรรคไกรสีห์ สย .5046

วิศวกรโยธา
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1:100

แปลนป้ายและสัญลักษณ์ชั้น 4

A-34 34

SCALE (A1)  1 : 100
1

แปลนป้ายและสัญลักษณ์ชั้น 4

รายการป้ายและสัญลักษณ์ ชั้น 4

รายละเอียด

FS/01 ป้ายหนีไฟ LED ยึดกับกล่องอลูมิเนียม

LS-01 ป้ายโถงหน้าลิฟต์ ชั้น 4

SN-01 ป้ายห้องถังเก็บน้ำ

SX-02 ป้ายภายนอกอาคาร ด้านข้าง

SCALE (A1)  1 : 20

แบบขยายป้ายและสัญลักษณ์ 1 3636
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ป้ายสแตนเลส ติดสติ๊กเกอร์
แผ่นสแตนเลส ตัวเลข ติดสติ๊กเกอร์สีขาว/ ตัวหนังสือ ติดสติ๊กเกอร์ สีดำ

พื้นที่โถงหน้าลิฟต์ ชั้น 1 ติดตั้งสูงจากพื้น 1.20 ม.
FC Minimal
-

ป้ายสแตนเลส ติดสติ๊กเกอร์LS-01
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แผ่นสแตนเลส ทำสีพ่นดำ

แผ่นสแตนเลส ผิวด้าน
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01

ป้ายสแตนเลส ติดสติ๊กเกอร์
แผ่นสแตนเลส ตัวเลข ติดสติ๊กเกอร์สีขาว/ ตัวหนังสือ ติดสติ๊กเกอร์ สีดำ

พื้นที่โถงหน้าลิฟต์ ชั้น 2 ติดตั้งสูงจากพื้น 1.20 ม.
FC Minimal
-

ป้ายสแตนเลส ติดสติ๊กเกอร์LS-01

ป้ายสแตนเลส ติดสติ๊กเกอร์
แผ่นสแตนเลส ตัวเลข ติดสติ๊กเกอร์สีขาว/ ตัวหนังสือ ติดสติ๊กเกอร์ สีดำ

พื้นที่โถงหน้าลิฟต์ ชั้น 3 ติดตั้งสูงจากพื้น 1.20 ม.
FC Minimal
-

ป้ายสแตนเลส ติดสติ๊กเกอร์LS-01

ป้ายสแตนเลส ติดสติ๊กเกอร์
แผ่นสแตนเลส ตัวเลข ติดสติ๊กเกอร์สีขาว/ ตัวหนังสือ ติดสติ๊กเกอร์ สีดำ

พื้นที่โถงหน้าลิฟต์ ชั้น 4 ติดตั้งสูงจากพื้น 1.20 ม.
FC Minimal
-

ป้ายสแตนเลส ติดสติ๊กเกอร์LS-01
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ป้ายอะคริลิคเจาะผนังหมุดลอย

แผ่นอะคริลิคใส ติดสติ๊กเกอร์สีดำ ติดตั้งด้วยหมุดลอย
พื้นที่ส่วนซักผ้า ชั้น 3 ติดตั้งสูงจากพื้น 1.50 ม.
FC Minimal
-

ป้ายอะคริลิคเจาะผนังหมุดลอยSN-01

ป้ายอะคริลิคเจาะผนังหมุดลอย

แผ่นอะคริลิคใส ติดสติ๊กเกอร์สีดำ ติดตั้งด้วยหมุดลอย
พื้นที่ห้องเครื่องปั๊มลมและเครื่องดักฝุ่น ชั้น 3 ติดตั้งสูงจากพื้น 1.50 ม.
FC Minimal
-

ป้ายอะคริลิคเจาะผนังหมุดลอยSN-01

ป้ายอะคริลิคเจาะผนังหมุดลอย

แผ่นอะคริลิคใส ติดสติ๊กเกอร์สีดำ ติดตั้งด้วยหมุดลอย
พื้นที่ห้องถังเก็บน้ำ ชั้นลอย , ชั้น 4 ติดตั้งสูงจากพื้น 1.50 ม.
FC Minimal
-

ป้ายอะคริลิคเจาะผนังหมุดลอยSN-01
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ป้ายอะคริลิคเจาะผนังหมุดลอย

แผ่นอะคริลิคใส ติดสติ๊กเกอร์สีดำ ติดตั้งด้วยหมุดลอย
พื้นที่ห้องไฟฟ้าควบคุมระบบน้ำเสีย ชั้น 2 ติดตั้งสูงจากพื้น 1.50 ม.
FC Minimal
-

ป้ายอะคริลิคเจาะผนังหมุดลอยSN-01
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ป้ายอะคริลิคเจาะผนังหมุดลอย

แผ่นอะคริลิคใส ติดสติ๊กเกอร์สีดำ ติดตั้งด้วยหมุดลอย
พื้นที่ห้องเก็บคลอรีน ชั้นลอย ติดตั้งสูงจากพื้น 1.50 ม.
FC Minimal
-

ป้ายอะคริลิคเจาะผนังหมุดลอยSN-01

ป้ายอะคริลิคเจาะผนังหมุดลอย

แผ่นอะคริลิคใส ติดสติ๊กเกอร์สีดำ ติดตั้งด้วยหมุดลอย
พื้นที่ห้อง GEN ชั้น 2 ติดตั้งสูงจากพื้น 1.50 ม.
FC Minimal
-

ป้ายอะคริลิคเจาะผนังหมุดลอยSN-01

ป้ายอะคริลิคเจาะผนังหมุดลอย

แผ่นอะคริลิคใส ติดสติ๊กเกอร์สีดำ ติดตั้งด้วยหมุดลอย
พื้นที่ห้องควบคุม ชั้น 2 ติดตั้งสูงจากพื้น 1.50 ม.
FC Minimal
-

ป้ายอะคริลิคเจาะผนังหมุดลอยSN-01

ป้ายอะคริลิคเจาะผนังหมุดลอย

แผ่นอะคริลิคใส ติดสติ๊กเกอร์สีดำ ติดตั้งด้วยหมุดลอย
พื้นที่ห้องประชุม ชั้น 2 ติดตั้งสูงจากพื้น 1.50 ม.
FC Minimal
-

ป้ายอะคริลิคเจาะผนังหมุดลอยSN-01

ป้ายอะคริลิคเจาะผนังหมุดลอย

แผ่นอะคริลิคใส ติดสติ๊กเกอร์สีดำ ติดตั้งด้วยหมุดลอย
พื้นที่ห้องสำนักงาน ชั้น 2 ติดตั้งสูงจากพื้น 1.50 ม.
FC Minimal
-

ป้ายอะคริลิคเจาะผนังหมุดลอยSN-01

ป้ายอะคริลิคเจาะผนังหมุดลอย

แผ่นอะคริลิคใส ติดสติ๊กเกอร์สีดำ ติดตั้งด้วยหมุดลอย
พื้นที่ห้องไฟฟ้า ชั้น 2 ติดตั้งสูงจากพื้น 1.50 ม.
FC Minimal
-

ป้ายอะคริลิคเจาะผนังหมุดลอยSN-01
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ป้ายอะคริลิคเจาะผนังหมุดลอย

แผ่นอะคริลิคใส ติดสติ๊กเกอร์สีดำ ติดตั้งด้วยหมุดลอย
พื้นที่ห้องเก็บของ ชั้นลอย ติดตั้งสูงจากพื้น 1.50 ม.
FC Minimal
-

ป้ายอะคริลิคเจาะผนังหมุดลอยSN-01
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ป้ายอะคริลิคเจาะผนังหมุดลอย

แผ่นอะคริลิคใส ติดสติ๊กเกอร์สีดำ ติดตั้งด้วยหมุดลอย
พื้นที่ห้องปั๊มน้ำทิ้ง ชั้นลอย ติดตั้งสูงจากพื้น 1.50 ม.
FC Minimal
-

ป้ายอะคริลิคเจาะผนังหมุดลอยSN-01
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ป้ายอะคริลิคเจาะผนังหมุดลอย

แผ่นอะคริลิคใส ติดสติ๊กเกอร์สีดำ ติดตั้งด้วยหมุดลอย
พื้นที่ห้องเครื่องปั๊มน้ำ ชั้น 1 ติดตั้งสูงจากพื้น 1.50 ม.
FC Minimal
-

ป้ายอะคริลิคเจาะผนังหมุดลอยSN-01
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ป้ายสแตนเลส ติดสติ๊กเกอร์
แผ่นสแตนเลส ตัวเลข ติดสติ๊กเกอร์สีขาว/ ตัวหนังสือ ติดสติ๊กเกอร์ สีดำ

พื้นที่โถงหน้าลิฟต์ ชั้น 4 ติดตั้งสูงจากพื้น 1.20 ม.
FC Minimal
-

ป้ายสแตนเลส ติดสติ๊กเกอร์LS-01
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แผ่นสแตนเลส ทำสีพ่นดำ แผ่นสแตนเลส ทำสีพ่นดำ แผ่นสแตนเลส ทำสีพ่นดำ แผ่นสแตนเลส ทำสีพ่นดำ
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ป้ายบอกทางหนีไฟ (ทางซ้าย)

แผ่นอะคริลิคสีเขียว ติดสติ๊กเกอร์สีขาว ติดตั้งด้วยแท่งสแตนเลส
พื้นที่ติดกับฝ้าเพดาน ตามแนวทางเดิน ติดตั้งสูงจากพื้น 2.40 ม.
-
ซ่อนไฟ LED ภายในกล่อง

ป้ายบอกทางหนีไฟ (ทางซ้าย)FS/02

ป้ายบอกทางหนีไฟ (ทางตรง)

แผ่นอะคริลิคสีเขียว ติดสติ๊กเกอร์สีขาว ติดตั้งด้วยแท่งสแตนเลส
พื้นที่ติดกับฝ้าเพดาน ตามแนวทางเดิน ติดตั้งสูงจากพื้น 2.40 ม.
-
ซ่อนไฟ LED ภายในกล่อง

ป้ายบอกทางหนีไฟ (ทางตรง)FS/03
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ป้ายทางหนีไฟ

กล่องอลูมิเนียมพ่นสีกันสนิม แผ่นหน้าอะคริลิคสีเขียวติดสติ๊กเกอร์สีขาว

พื้นที่ประตูหนีไฟ ติดตั้งสูงจากพื้น 2.10 ม.
-
ซ่อนไฟ LED ภายในกล่อง

ป้ายทางหนีไฟFS/01
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ป้ายสแตนเลส ฉลุลาย

แผ่นหน้าสแตนเลสสีดำฉลุลาย แผ่นหลังอะคริลิคใส ยึดด้วยซิลิโคน
พื้นที่ห้องน้ำชาย ชั้น 2 ติดตั้งสูงจากพื้น 2.10 ม.
-
-

ป้ายสแตนเลส ฉลุลายTL-01

ป้ายสแตนเลส ฉลุลาย

แผ่นหน้าสแตนเลสสีดำฉลุลาย แผ่นหลังอะคริลิคใส ยึดด้วยซิลิโคน
พื้นที่ห้องน้ำหญิง ชั้น 2 ติดตั้งสูงจากพื้น 2.10 ม.
-
-

ป้ายสแตนเลส ฉลุลายTL-02
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ป้ายอะคริลิคเจาะผนังหมุดลอย

แผ่นอะคริลิคใส ติดสติ๊กเกอร์สีดำ ติดตั้งด้วยหมุดลอย
พื้นที่ห้อง WET SCRUBBER ชั้น 2 ติดตั้งสูงจากพื้น 1.50 ม.
FC Minimal
-

ป้ายอะคริลิคเจาะผนังหมุดลอยSN-01

มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช

โครงการ

ก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลาง

สถาปนิก

นายสมชาย อรรคไกรสีห์ ส .สถ.2278

นายศาสตรา จงเพียร ภ -สถ.9470

วิศวกรเครื่องกล

นายสุระชัย สุ่มมาตย์ สก .4074

หมายเหตุ

แบบรูปที่ปรากฎ เป็นเพียงให้ทราบถึงแนวทางการก่อสร้าง

ระยะและรูปแบบอาจจะเปลี่ยนแปลงไปตามหน้างาน ผู้รับจ้างต้อง

ทำการตรวจสอบความเป็นจริงก่อนทำการก่อสร้างหากมีการขัดแย้งให้

ผู้รับจ้างแก้ไขแล้วเสนอสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานก่อสร้าง
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รายละเอียดการเสริมเหล็กในครีบตั้ง และครีบห้อย ในกรณีที่ไม่ได้ระบุในแบบ

เหล็กพิเศษที่ปลายบนสุด และล่างสุด

จุดศูนย์กลางรอยต่อ นับที่จุดกึ่งกลางระยะทาบ
-  ผนังหนา  0.30m เสริมเหล็ก  4DB25mm

<1.00 -  ผนังหนา  0.15m เสริมเหล็ก  4DB16mm

-  ผนังหนา  0.25m เสริมเหล็ก  4DB25mm
-  ผนังหนา  0.20m เสริมเหล็ก  4DB20mm

/
ระดับพื้น

-  ผนังหนา  0.12m เสริมเหล็ก  4DB12mm
-  ผนังหนา  0.10m เสริมเหล็ก  2DB12mm

/ <1.00

รอยต่อเหล็กเสาE

ความสูงระหว่างชั้น

-  ผนัง ค.ส.ล ทุกผนังที่ไม่มีคานรองรับที่ส่วนบนสุด

ระยะห่างระหว่าง

W200 (0.25)(0.20) W250 W300(0.30)

DB12mm@0.15DB12mm@0.20DB12mm@0.25#

ระดับพื้น

# #

5.  การต่อเหล็กเสา (กรณีทาบเหล็ก)

#

เสา

DB12mm@0.25 DB12mm@0.20# DB12mm@0.15#

(0.10)W100 (0.12)W120 W150(0.15)

RB6mm@0.20

0.50-1.00

0.30

0.30

0.50-1.00

<0.07

0.10

RB9mm@0.20# RB9mm@0.20#
RB9mm@0.25#

0.30-0.50

0.30

คาน

RB9mm@0.25
1DB16mm1DB12mm

ระดับพื้น

2RB9mm

RB9mm@0.20RB9mm@0.20# #

RB6mm@0.20

เหล็กปลอกเสา

1DB12mm
<0.07

0.10

0.30

0.30-0.50

เหล็กปลอกคาน

RB6mm@0.20

RB9mm@0.25#

2RB9mm RB6mm@0.20

RB9mm@0.25

3.  การเสริมเหล็กผนังทั่วไปที่ไม่ได้ระบุ

เสา

1DB16mm

2.  การเสริมเหล็กเสาที่ตั้งบนคาน

ตามความหนาที่สอดคล้องตามแบบสถาปัตยกรรม

จำนวนเหล็กที่ผ่านช่องเปิดไม่ได้(A)

4.  การเสริมเหล็กปลอกบริเวณจุดต่อ
0.50 0.50

E
B(   )2เหล็กเสริมพิเศษ      จะต้องไม่น้อยกว่า 4DB16mm

ฐานราก

E E E

E E

>0.30

เหล็กปลอกส่วนที่ฝังในฐานรากระยะห่าง
>0.30>0.30>0.30 >0.30

E

Bเหล็กเสริมเสา

2.  การเสริมเหล็กบริเวณมุม หรือ รอยต่อของผนัง
( )เหล็กเสริมพิเศษ2 ( ) เหล็กเสริมพิเศษ ทดแทนพื้นที่คอนกรีตที่หายไป2Aเหล็กเสริมพิเศษ

1.5 เท่าของเหล็กปลอกเสาส่วนบน

เหล็กนอนในผนัง
ทดแทนพื้นที่คอนกรีตที่หายไป

คาน E

E

เหล็กปลอก RB9mm เหล็กตั้งในผนัง

( )เหล็กเสริมพิเศษเสา
เหล็กเสริมพิเศษ ช่องเปิด

2

3.  การเสริมเหล็กเสาที่ตั้งบนฐานราก
A

สำหรับผนัง ค.ส.ล ที่หนาตั้งแต่ 0.20 m ขึ้นไป ที่ทุกหนึ่งในสามของชั้นจะต้องเสริมเหล็กปลอก
แต่ระยะห่างต้องไม่เกิน 1.00 m (ถ้าหนาน้อยกว่า 0.20 m ให้ยึดห่างไม่เกิน 1.50 m)

1.  เหล็กปลอกเสริมพิเศษในผนัง ค.ส.ล

2DB16mmx1.50m F&R ทุกมุม ( )เหล็กเสริมพิเศษB2

โดยใช้ระยะห่างของเหล็กปลอกเท่ากันโดยตลอด
มีกำลังไม่น้อยกว่ากำลังของเหล็กเสริม

รายละเอียดและข้อกำหนดเกี่ยวกับการเสริมเหล็กผนัง

จำนวนเหล็กที่ผ่านช่องเปิดไม่ได้ (B)

เสา

SECTION A-Aเสาตั้งบนคานเหล็กปลอกจะต้องเข้าไปในคาน

6.  ในกรณีที่มีการเจาะช่องเปิดในผนัง ค.ส.ล ที่ขนาดไม่เกิน 1.00x1.00m ใช้เหล็กเสริมพิเศษอย่างน้อย ดังรูปข้างล่าง

TRANSFERED STEEL PLATE จะต้อง

โดยที่ความแข็งแรงของผนัง ค.ส.ล ที่เจาะช่องเปิด จะต้องไม่น้อยกว่าความแข็งแรงของผนัง ค.ส.ล เดิม

-  เหล็กแกนคาน FRAME หรือคานต่อเนื่องจะต้องถ่ายแรงด้วย TRANSFERED STEEL PLATE
1.  ในกรณีที่เสาขนาดเล็กตั้งอยู่บนเสาขนาดใหญ่กว่าให้เสริมเหล็กดังรูป

1.50

เหล็กปลอกขนาดและจำนวนเท่ากันกับเสาชั้นบน

เหล็กรูปพรรณ

5.  ส่วนครีบและผนัง ค.ส.ล ต่างๆตามแบบสถาปัตยกรรมที่มิได้ระบุในแบบโครงสร้ง

คาน

ให้ใช้รายละเอียดการเสริมเหล็ก W100, W120, W150, W200, W250, W300

ระยะห่าง 1.5 เท่าของเหล็กปลอกเสาส่วนบน

เสา
เสาชั้นล่าง

PLAN

เทก่อน

CONSTRUCTION JOINT

4DB16mm สำหรับความหนา < 0.20m

A A

4DB25mm สำหรับความหนา > 0.20m
4DB16mm สำหรับความหนา < 0.20m 4DB25mm สำหรับความหนา > 0.20m

เสาชั้นบนพื้น ค.ส.ล ถ้าเทเป็นเนื้อเดียวกัน ถ้าเทแยกไม่เป็นเนื้อเดียวกัน

6.  เสาประกอบด้วยเหล็กรูปพรรณ
-  กรณีที่เหล็กรูปพรรณขวางเหล็กปลอก ให้เชื่อมเหล็กปลอกเฃ้ากับเหล็กรูปพรรณ

4.  การเสริมเหล็กพิเศษในผนัง ตามข้อ   3.

รายละเอียดและข้อกำหนดเกี่ยวกับการเสริมเหล็กเสา

โครงสร้าง กำลังรับแรงอัด ค่าการยุบตัว
(Slump,cm)

กำลังรับแรงอัดและค่าการยุบตัวของคอนกรีต

(f'c,cylinder)

เสาเข็มเจาะ 280ksc
footing / pile cap 320ksc

15-20

กำแพงกันดิน
บันได
เสา

พื้นคอนกรีตอัดแรง

320ksc
320ksc
320ksc
320ksc

150kscคอนกรีตหยาบ

7.5-12.5
15-20
5-10
5-10
5-10

-

ผนังคอนกรีต 320ksc 15-20
พื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก 320ksc 5-10

และล่างสุดของผนังให้เสริม

ในกรณีที่ไม่ใด้ระบุดังต่อไปนี้
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1.1 งานดิน 
1.1.1  งานขุดดิน 

ขอบข่ายของงาน
ผู้รับจ้างจะต้องจัดหา คนงาน เครื่องมือ เครื่องจักร และอุปกรณ์ที่ดี เพื่อขุดบริเวณที่จะทําการก่อสร้างให้ได้ตามแบบ และข้อกําหนด โดยงานขุดนี้ให้
รวมถึงการขุดทําถนน ขุดเพื่อฝังท่อ ขุดเพื่อทํางานฐานรากต่างๆ และขุดเพื่อทําความ สะอาดพื้นที่ให้ได้ ตามข้อกําหนด และตามแบบ และให้ รวมถึง
การติดตั้ง และรื้อถอนสิ่งก่อสร้างชั่วคราว เพื่อช่วยใน การขุดให้ปลอดภัย เช่น คันดินกันน้ำ เข็มกันพัง เครื่องสูบน้ำ เป็นต้น
การขุด
ก ก่อนทําการขุดใดๆ ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งรายละเอียดข้อมูล และขั้นตอนการทํางานให้แก่ผู้ ควบคุมงานทราบล่วงหน้า โดยให้มีเวลาเพียงพอที่จะตรวจ

สอบและวัดสภาพระดับของดินเดิม เพื่อประโยชน์ ในการคิดปริมาณงาน ห้ามรบกวนดินที่อยู่ ข้างเคียงอาคารเดิมหรือสิ่งก่อสร้างเดิมให้เสียสภาพ ยก
เว้นได้รับอนุญาตจากวิศวกรหรือ ผู้ควบคุมงาน

ข การขุดจะต้องขุดให้ได้ขนาดความกว้าง ความลึก ที่สามารถทําการก่อสร้างโครงสร้าง ก่อสร้างท่อ ก่อสร้างถนน มีที่สําหรับค้ำยัน ทําฐานรองรับที่สูบ
น้ำ และระบายน้ำ ผิวหน้าดินที่ขุดแล้วจะต้องแห้งคงสภาพ ดินชั้นล่างที่แปร สภาพเป็นดินอ่อนเหลว ไม่เหมาะที่จะรับน้ำหนักงานชั้นต่อไปได้ ซึ่งอาจ
เกิดเนื่องจากขุดลึกน้อยไป หรือสูบน้ำ ออกไม่แห้ง หรือเนื่องจากวิธีก่อสร้างอื่นใด ผู้รับจ้างจะต้องนําออกไปให้หมด แล้วถมกลับใหม ให้ได้ระดับด้วย
วัสดุดังที่กล่าวไว้ ในข้อกําหนดหมวด “งานถม”

ค เครื่องจักรเครื่องมือที่ใช้ในการขุด จะต้องสามารถทํางานขุดได้ ตามข้อกําหนดเครื่องจักรที่ใช้ ขุดดินเหนียว จะต้องมีบุ้งกี๋ที่มีใบมีดเรียบ วัสดุที่ขุดขึ้น
มาแล้ว และไม่ได้นําออกไปทิ้งที่อื่น จะต้องกองในที่ที่ไม่ กีดขวางการทํางาน และผู้รับจ้างจะต้องระมัดระวัง ไม่กองดินที่ขุดขึ้นมานี้ใกล้กับหลุมบ่อ
หรือร่องดินที่ขุดมากเกินไป เพราะจะทําให้ดินพังทลาย

ง เมื่อขุดได้ขนาดและระดับแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบ เพื่อตรวจสอบก่อนถมวัสดุรองพื้นหรือ วางสิ่งก่อสร้างอื่นใดลงไปในพื้นผิวที่ขุด
แล้ว จนกว่าจะได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงาน

การขุดดินเพื่อวางท่อ
ก ร่องดินที่จะวางท่อจะต้องขุดให้ได้ระดับรูปร่างตรงและเอียงลาดตามแบบท่อ ในที่นี้ให้รวมถึง ท่อที่ฝังดินทุกชนิด เช่น ท่อระบายน้ำ ท่อรับน้ำ และ

ท่อส่งน้ำ ท่อประปา ท่อน้ำโสโครก ท่อร้อยสายไฟ ฯลฯ
ข จะต้องใช้เครื่องจักรที่เหมาะสมในการขุดร่องดิน ผิวดินที่ขุดแล้วหากปรากฎว่าอ่อนเหลว จนไม่สามารถบดอัดได้ให้กําจัดออกให้หมด โดยจะต้องใช้

วัสดุหมายเลข 2 หรือตามที่วิศวกรเห็นชอบ ถมคืนให้ได้ตามแบบที่กําหนด
ค  ผิวดินที่ขุดแล้วจะต้องกําจัดน้ำออกให้แห้งอยู่ตลอดเวลา

การขุดหลุมเพื่อทําฐานรากและโครงสร้างอย่างอื่น
หลุมฐานรากให้ขุดกว้างกว่าตัวฐานเพื่อให้สามารถวาง และถอดไม้แบบได้ ต้องค้ำยันด้านข้างของหลุมให้ดีตลอดเวลา อย่าให้ดินพังลงมา และต้องระวัง
อย่าให้มีน้ำในหลุม ต้องปรับก้นหลุมให้ได้ระดับอย่างดี
ระบบป้องกันการพังทลายของดินในการขดุ
เว้นเสียแต่ว่าได้รับอนุญาตจากผู้ควบคุมงานให้กระทําเป็นอย่างอื่น เพื่อป้องกันการพังทลายของดินข้างเคียงบริเวณที่ขุด ผู้รับจ้างจะต้องหาวิธีที่ดีที่สุด และ
อย่างน้อยจะต้องดําเนินการให้อยู่ภายใต้ข้อกําหนดดังต่อไปนี้
สภาพการคงตัวของดินเหนียวหรือดินอ่อนทั่วไป จะมีผลโดยตรงต่อส่วนประกอบดังต่อไปนี้คือ ความลึกของการขุด น้ำหนักข้างเคียงที่ทับอยู รวมทั้ง
อาคารและการจราจรข้างเคียง ฝนตก และ หรือน้ำท่วม การตอกเข็ม การก่อสร้างข้างเคียง เช่น กองวัสดุและเครื่องจักรก่อสร้าง อัตราความเร็วของ
การขุด เมื่อเริ่มทําการสร้างหรือทําการขุด
ผู้รับจ้างจะต้องวางแผนงานให้ดี และจะต้องพิจารณาในหัวข้อต่อไปนี้
(1) สําหรับการขุดหลุมเพื่อทําฐานรากและโครงสร้างอย่างอื่น

ก   การขุดธรรมดาโดยไม่มีเข็มกันพังให้ขุดได้ลึกไม่เกิน 3.50 เมตร
ข อาจต้องใช้ความลาดเอียงสูงสุดในการขุดคือ 2 ส่วนในแนวนอนต่อ 1 ส่วนในแนวตั้ง เมื่อขุดเกือบถึงความลึกที่ 3.50 เมตร
ค   การขุดใดๆที่เกิน 3.50 เมตร จะต้องป้องกันโดยเข็มกันพัง ผู้รับจ้างจะต้องเสนอแบบรายละเอียดระบบป้องกันดินพัง พร้อมรายการคํานวณให้

ผู้ควบคุมงานพิจารณาให้ ความเห็นชอบก่อนดําเนินการ
ง   ห้ามกองวัสดุหรือดินที่ขุดขึ้นมาในระยะ 5 เมตร จากขอบหลมุของดินที่ขุด
จ   การตอกเข็มควรตอกบนระดับคันดินเดิม แต่ถ้าจําต้องขุดลงไปตอก ห้ามขุดลึกเกิน 3.50 เมตร

(2) สําหรับการขุดร่องดินเพื่อวางท่อ
ก   ร่องดินจะขุดให้กว้างได้ตามที่แบบกําหนดไว้เท่านั้น
ข   ร่องดินที่ขุดลึกไม่เกิน 1.50 เมตร ผู้รับจ้างเสนอวิธีขุดใดๆ ก็ได้ โดยไม่ต้องใช้เข็มกันพัง แต่จะต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงาน  ก่อน
ค   ร่องดินที่ขุดลึกกว่า 1.50 เมตร จะต้องมีเข็มกันพังและค้ำยัน
ง   ห้ามกองวัสดุหรือดินที่ขุดขึ้นมาในระยะ 5 เมตร จากขอบร่องดินที่ขุดโดยไม่มีเข็มกันพัง

การสูบน้ำและการระบายน้ำ
ก เมื่อระดับความลึกของการขุดดิน ต่ำกว่าระดับน้ำหรือมีน้ำท่วมขังผู้รับจ้างจะต้องส่งแบบแสดงกําหนดการ หรือ ขั้นตอนในการระบายน้ำออกจากบริเวณ

ดินขุด ให้ผู้ควบคุมงานตรวจเห็นชอบก่อนที่จะทําการขุด แบบดังกล่าวนี้ จะต้องแสดงวิธีการระบายน้ำ สูบน้ำ การติดตั้งปั๊มน้ำ ตําแหน่งปั๊มน้ำ ตําแห
น่งคันดินกั้นน้ำ ซึ่งจะต้องแสดงทั้ง รูปแปลนและรูปตัด ห้ามสร้างคันดินกั้นน้ำในระยะ 5 เมตร จากขอบบริเวณที่ขุดและพื้นที่ที่อยู่ภายในคันดินจะ
ต้องทําให้ลาดเอียง เพื่อป้องกันน้ำขังเมื่อได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องใช้ เครื่องจักร เครื่องมือ วิธีการ ขั้นตอน ตามที่
ได้รับความเห็นชอบแล้วเท่านั้น การอนุมัติแบบของผู้ควบคุมงาน ดังกล่าวนี้ ย่อมไม่พ้นภาระที่ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อความถูกต้อง และความ
สามารถในระบบระบายน้ำ

ข การวางท่อ การถม การเทคอนกรีตจะต้องกระทําบนพื้นที่แห้งเท่านั้น ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาเครื่องมือ อุปกรณ์ วิธีการต่างๆ ให้พร้อมอยู่ตลอดเวลา
เพื่อกําจัดน้ำให้ออกไปทันทีจากบริเวณที่ขุด ทั้งนี้รวมทั้งน้ำใต้ดิน น้ำฝน และน้ำผิวดิน และผู้รับจ้างต้องระวังรักษาพื้นผิวที่ขุดแล้ว ให้อยู่คงสภาพและ
แห้งจนกว่าการทํางานในขั้นต่อไป เช่น การถม การวางท่อ การเทคอนกรีต แล้วเสร็จและมั่นใจว่าเมื่อปล่อยให้น้ำเข้าตามปรกติแล้วจะไม่กระทําให้สิ่ง
ก่อสร้างเหล่านั้นลอยตัว ชํารุดเสียหาย

ค  การลดปริมาณน้ำจะต้องกระทําเพื่อป้องกันมิให้น้ำใต้ดินผุดขึ้นมา กําจัดปริมาณน้ำที่ซึมลอดมาจากใต้ดิน และ ป้องกันมิให้น้ำซึมลอดคอนกรีตขณะเท
ง  ห้ามสูบน้ำที่สกปรกไปสู่ ถนนสาธารณะและท่อระบายน้ำสาธารณะซึ่งจะก่อให้เกิดความสกปรกขึ้นต่อของสาธารณะเหล่านั้น
จ  เมื่อมีความจําเป็นจะต้องใช้ระบบระบายน้ำสาธารณะช่วยซึ่งอาจต้องทุบหรือทําลาย ผู้รับจ้างจะต้องจัดหา ระบบระบายน้ำชั่วคราวช่วย และจะต้องซ่อม

ระบบเก่าให้คืนสภาพดี ทันทีที่ใช้งานเสร็จแล้ว

1.1.2  งานถมดินกลับ 
ขอบข่ายของงาน
ผู้รับจ้างจะต้องหาวัสดุ เครื่องมือและช่างฝีมือที่ดีเพื่อดําเนินการถมให้ได้ถูกต้อง ตามแบบแปลนแผนผังและข้อกําหนด ซึ่งจะกล่าวดังต่อไปนี้ งานถมให้
รวมถึงงานถมต่างๆ ตามรายการต่อไปนี้
(1) ถมให้ได้ระดับเพื่อปรับแต่งพื้นที่
(2) ถมเพื่อรองพื้นฐานของโครงสร้างทั่วไป
(3) ถมรองพื้นเพื่อวางท่อ
(4) ถมร่องดินหลุมบ่อที่ขุดออกแล้ว ให้กลับคืนสภาพตามแบบ

วิธีถม
 ก  ห้ามดําเนินการถมใดๆ ลงในพื้นที่ซึ่งผู้ควบคุมงานยังไม่ได้ตรวจสอบเห็นชอบและอนุญาต ผู้ควบคุมงานอาจสั่งให้ผู้รับจ้างรื้อวสัดุที่ถมลงไปก่อนได้รับ

ความเห็นชอบเพื่อเหตุผลในการตรวจสอบความแข็งแรงของการบดอัดคุณภาพและชนิดของวัสดุที่ใช้ถม โดยผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายที่ใช้ดํา
เนินการดังกล่าวทั้งสิ้น

ข การถมเพื่อปรับแต่งให้ได้ระดับวัสดุที่ใช้ถมให้ใช้วัสดุหมายเลข 1 หรือใช้ดินที่ขุดขึ้นมาจากพื้นที่ข้างเคียง ยกเว้นได้แจ้งไว้ในแบบไว้เป็นอย่างอื่นให้ถม
ขึ้นเป็นชั้นๆ ชั้นละไม่เกิน 40 ซม การบดอัดแต่ละชั้นให้ใช้กบกระโดด Hand Tampers หรือเครื่องบดอัดอย่างอื่นที่เหมาะสม และได้รับความ
เห็นชอบจากผู้ควบคุมงานแล้ว ระดับดินที่ถมจะต้องได้ตามที่ได้ระบุในแบบ และต้องถมสูงเผื่อการทรุดตัวโดยธรรมชาติของดินด้วย และเผื่อระดับถม
หน้าดินปลูกหญ้าด้วย หากตามแบบระบุให้เป็นบริเวณที่มีการปลูกหญ้า

ค การถมรองพื้นเพื่อวางท่อ เมื่อขุดได้ระดับตามที่ต้องการแล้ว ก่อนวางท่อทุกชนิดต้องถมด้วยวัสดุหมายเลข 2 แต่ ต้องบดอัดด้วยเครื่องบดอัดที่เหมาะ
สมให้ได้อย่างน้อย 93 ของความแน่น ซึ่งวัดโดย ASTM D1557 Method โดยถมเป็นชั้นๆ ชั้นละไม่ เกิน 20 ซม

 ง การถมร่องดินและหลุมที่ขุดออกแล้วให้กลับคืนสภาพ โดยทั่วไปการถมแบบนี้ให้รวมถึงการถมกลับท่อ การถมกลับกําแพงโครงสร้างเสา และฐานราก
ฯลฯ การถมกลับท่อให้ใช้ วัสดุหมายเลข 2 ถมขึ้นมาเป็นชั้นๆ อย่างน้อยให้ถึงระดับหลังท่อ แล้วจึงใช้วัสดุหมายเลข 1 ถมต่อไปจนถึงระดับที่ต้อง
การ ยกเว้นท่อซึ่งอยู ในถนนให้ถมด้วย วัสดุหมายเลข 2 จนถึงชั้นรองพื้นทาง

จ    การถมบริเวณที่ขุดลึกกว่าระดับที่ต้องการใต้พื้น หรือฐานรากของโครงสร้างจะต้องถมกลับด้วยวัสดุหมายเลข 2 หรือคอนกรีตหยาบ

ชนิดของวัสดุ
ถ้าไม่ระบุไว้นอกเหนือจากข้อกําหนดนี้ ชนิดของวัสดุโดยทั่วไปให้ แบ่งประเภทดังต่อไปนี้
หมายเลข 1 : เป็นทรายเม็ดละเอียดปนดิน ซึ่งมีมวลละเอียดผ่านตะแกรงเบอร ์200 ไม่เกิน 20 โดย ปราศจากสารอินทรีย์ รากไม้ เศษขยะ
เศษวัชพืช หรือวัสดุอื่นใดที่ทําให้ ไม่สามารถทําการบดอัดได้
หมายเลข 2 : เป็นทรายหยาบซึ่งมีมวลละเอียดที่ผ่านตะแกรงเบอร ์200 ไม่เกิน 2 และจะต้องปราศจากวัสดุ หมายเลข 1 , 3 หรือ 4 เจือปน
หมายเลข 3 : เป็นดินลูกรัง ซึ่งมวลหยาบค้างบนตะแกรงเบอร์ 10 จะต้องแกร่งมีค่าเปอร์เซ็นต์ความสูญเสียไม่เกิน 50 เมื่อทดสอบโดยวิธี Los

Angeles abrasion test และมวลที่ผ่านตะแกรงเบอร์ 40 ค่า liquid limit ต้องไม่เกิน 25 และ ค่า plasticity index ต้องไม่เกิน 6 เมื่อ
ทดสอบตามวิธี ASTM D423 และ D424 ลักษณะของดินลูกรังจะต้องปราศจากสารอินทรีย์ รากไม้ เศษขยะ เศษวัชพืช

หมายเลข 4 : เป็นหินคลุกมีค่าความสูญเสียโดยวิธี Los Angeles abrasion test ของมวลที่ค้างบนตะแกรงเบอร์ 10 ไม่เกิน 40 ลักษณะของหินจะ
ต้องเป็นหินล้วน ปราศจากหินผุ เศษดิน รากไม้ ขยะ วัชพืช

1.2 งานเสาเข็มเจาะ 
1.2.1 ระบบเสาเข็ม
ก เสาเข็มเจาะที่ใช้เป็นเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็ก ที่ใช้ระบบเสาเข็มเจาะแบบเปียก Wet Process โดยใช้ Bentonite Slurry หรือ Polymer slurry เป็น
ตัวป้องกันหลุมเจาะพังทลาย
ข ในการคำนวณออกแบบเสาเข็มที่ใช้งานนี้ได้กำหนดให้สามารถรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยตามที่กำหนดในแบบและหากผู้รับจ้างนำเสาเข็มที่มีความสามารถรับ
น้ำหนักได้สูงกว่ากำหนดมาใช้ผู้รับจ้างจะเรียกร้องเงินเพิ่มมิได้
ค ความยาวของเสาเข็มให้ใช้ตามที่กำหนดในแบบ แต่ทั้งนี้ให้ถือความสามารถในการรับน้ำหนักปลอดภัยเป็นเกณฑ์ หากมิได้มีการตกลงเป็นอย่างอื่น การเพิ่ม
หรือลดความยาวของเสาเข็ม เพื่อให้สามารถรับน้ำหนักปลอดภัยได้ตาม ที่ระบุในแบบ ผู้รับจ้างไม่สามารถนำมาคิดเป็นงานเพิ่มหรือลดได้
ง การเสนอเสาเข็มจะต้องมีรายละเอียดต่อไปนี้คือ

- ชนิดขนาดและความยาวของเสาเข็ม
- ข้อกำหนดเกี่ยวกับวัสดุทุกชนิดที่จะนำมาใช้เกี่ยวกับสัญญานี้
- แบบใช้งานแสดงรายละเอียดต่างๆของเหล็กเสริมและองค์ประกอบต่างๆของเสาเข็มที่เสนอขอใช้
- วิธีการทำเสาเข็ม
- แผนงานและรายละเอียดเกี่ยวกับอุปกรณ์ที่จะใช้ในการทำเสาเข็ม
- รายการคำนวณความแข็งแรงของเสาเข็ม

1.2.2  วัสดุเสาเข็มเจาะ
ก ปลอกเหล็กเพื่อกันดินอ่อนพังทลาย

- เส้นผ่าศูนย์กลางภายในของปลอกเหล็กต้องไม่น้อยกว่าเส้นผ่าศูนย์กลางของเสาเข็ม

- ความยาวของปลอกเหล็กต้องไม่น้อยกว่าความลึกชั้นดินเหนียวอ่อน ความยาวอาจเปลี่ยนแปลงได้ แต่ต้องได้รับอนุมัติจากวิศวกรผู้ออกแบบก่อน

- วิธีต่อปลอกเหล็ก รอยต่อต้องเสนอรายละเอียดให้วิศวกรผู้ออกแบบพิจารณาและอนุมัติ

- ความหนาของปลอกเหล็ก ปลอกเหล็กต้องหนาเพียงพอในการขนส่ง ทำงาน ฯลฯ โดยผู้รับจ้างเสนอคุณสมบัติของปลอกเหล็ก ให้วิศวกรผู้ออกแบบ
พิจารณาและอนุมัติก่อนจึงนำมาใช้ได้

- ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบต่อการป้องกันการพังทลายของดินส่วนที่ขุด ก่อนที่จะเทคอนกรีตและก่อนที่คอนกรีตจะแข็งตัวและไม่มีการชดเชยเงินให้ในกรณีที่
ต้องว่าจ้างการตอกปลอกเหล็กชั่วคราวและหรือถาวรที่จำเป็นในการนี้หรือการอื่นใด หรือปลอกที่ต้องทิ้งไว้ในดินไม่ว่าด้วยเหตุใดก็ตาม

- ไม่ว่าจากเหตุผลใดก็ตาม หากปรากฏว่ามีความจำเป็นที่จะต้องใช้ปลอกเหล็กชั่วคราวซึ่งมีขนาดใหญ่กว่าที่กำหนดไว้จะต้องเทคอนกรีตในปล่องนั้นจนเต็ม
พื้นที่หน้าตัดของปลอกเหล็กชั่วคราวนั้น แต่การจ่ายเงินจะคำนวณจากขนาดเดิมเป็นเกณฑ์

ข คอนกรีต

รายละเอียดเกี่ยวกับคอนกรีตซึ่งมิได้ระบุในหมวดนี้ ให้ถือปฏิบัติตามบทที่ 4

- ใช้ Portland Cement Type I ตามมาตรฐาน มอก 15/2517 หรือ Hydraulic cement

- กำลังอัดของแท่งกระบอกคอนกรีตขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 15 x 30 ซม จะต้องไม่น้อยกว่า 280 กก ซม2 เมื่ออายุ 28 วัน

- ปริมาณปูนซีเมนต์ที่ใช้ในคอนกรีต 1 ลูกบาศก์เมตร ต้องไม่น้อยกว่า 325 กิโลกรัม
- ค่ายุบตัวของคอนกรีต 15 - 20 เซนติเมตร
- ขนาดหินใหญ่สุดไม่เกิน 20 มิลลิเมตร

- สารผสมคอนกรีตเพื่อให้คอนกรีตแข็งตัวช้า ต้องทดลองผสมก่อนนำมาใช้ และเสนอผลทดลองให้วิศวกรผู้ออกแบบพิจารณา และอนุมัติภายในระยะเวลา
ไม่น้อยกว่า 7 วัน ก่อนใช้โดยเสนอชนิด ปริมาณ เวลาแข็งตัว และผลการทดลอง อื่น ๆ ที่จำเป็น

- คอนกรีตที่ใช้ในงานเสาเข็มเจาะเวลาแข็งตัวต้องไม่น้อยกว่า 4 ชั่วโมง และต้องเหมาะสมกับระยะเวลาการเทคอนกรีต

- ผู้รับจ้างงานเสาเข็มเจาะ ต้องเสนอ Mix Design ของคอนกรีตให้ตัวแทนผู้ว่าจ้างและวิศวกรผู้ออกแบบ โดยวิศวกรผู้ออกแบบเป็นผู้พิจารณาและอนุมัติ
และ Mix Design นีต้องนำมาทดลองผสมที่เครื่องผสม ณ ที่ก่อสร้างซึ่งอาจมีการแก้ไข Mix Design ให้เหมาะสมเก็บตัวอย่างจากการผสมที่เครื่องผสม
มาทดสอบกำลังอัดเสนอผลที่ได้พร้อมทั้ง Mix Design ที่แก้ไขให้ตัวแทนผู้ว่าจ้างและวิศวกรผู้ออกแบบ โดยวิศวกรผู้ออกแบบเป็นผู้พิจารณาและอนุมัติให้
ใช้อย่างน้อย 7 วัน ก่อนทำงาน แต่ความรับผิดชอบในเรื่องคุณภาพและคุณสมบัติยังคงอยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างงานเสาเข็มเจาะ

- การเก็บตัวอย่างแท่งกระบอกคอนกรีตเส้นผ่าศูนย์กลาง 15 x 30 ซม เสาเข็ม 1 ต้น เก็บตัวอย่างไม่น้อยกว่า 1 ชุด ชุดละ 3 แท่ง และตัวแทนผู้ว่า
จ้างหรือวิศวกรผู้ออกแบบมีสิทธิ์ให้เก็บตัวอย่างเกิน 1 ชุดได้เมื่อเห็นสมควรโดยผู้รับจ้างงานเสาเข็มเจาะเป็นผู้เก็บตัวอย่างตามคำสั่งของตัวแทนผู้ว่าจ้าง
หรือ วิศวกรผู้ออกแบบส่วนค่าใช้จ่ายในการทดสอบผู้รับจ้างงานเสาเข็มเจาะเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายทั้งหมด

- เทคอนกรีตเสาเข็มแต่ละต้น ต้องเทต่อเนื่องกันโดยจะหยุดชะงักไม่ได้

ค เหล็กเสริมรับแรง

รายละเอียดเกี่ยวกับเหล็กเสริมซึ่งมิได้ระบุในหมวดนี้ให้ถือปฏิบัติตามบทที่ 3 เข็มเจาะจะต้องเสริมเหล็กในแนวดิ่ง ตามรายละเอียดในแบบโครงสร้าง
เหล็กข้ออ้อย

1.1 ขนาด DB12 ถึง DB25 ใช้ SD-40 ตามมาตรฐานมอก 24-2527

1.2 ขนาด DB28 ถึง DB32 ใช้ SD-50 ตามมาตรฐานมอก 24-2527

เหล็กกลมทุกขนาดใช้ SR-24 ตามมาตรฐานมอก 30-2527

3. รอยเชื่อมเหล็ก และวิธีการต่อเหล็ก ต้องเสนอให้ตัวแทนผู้ว่าจ้างและวิศวกรผู้ออกแบบตรวจพิจารณาและอนุมัติ

ข้อกำหนดต่างๆให้ถือตามมาตรฐานเสาเข็มเจาะ EIT 1019-46

ในขณะหล่อคอนกรีต ผู้รับจ้างต้องระวังไม่ให้เหล็กเสริมผิดตำแหน่ง

ผู้รับจ้างต้องทำ Shop Drawing เสนอแก่ตัวแทนผู้ว่าจ้างและวิศวกรผู้ออกแบบก่อนลงมือทำงาน เพื่อวิศวกรผู้ออกแบบพิจารณาและอนุมัติ อย่างน้อย 7
วัน ก่อนทำงาน

ง Drilling Slurry

§ผู้รับจ้างจะต้องเสนอรายละเอียดต่าง ๆ ของ Drilling slurry ให้ผู้คุมงานพิจารณาอนุมัติก่อนใช้งาน Drilling slurry ที่ใช้จะต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้

คุณสมบัติของ Bentonite Slurry

- pH ไม่ต่ำกว่า 7 (Paper Test Strips)

- Density อยู่ระหว่าง 1.02-1.15 ตัน ลูกบาศก์เมตร และปริมาณ Bentonite ที่ใช้ผสม 2-6 โดยน้ำหนัก
- Viscosity 30-90 Sec. (March's Cone Test)

- Sand Content ไม่เกิน 4% (ASTM D4381 by Volume) ก่อนการเทคอนกรีต
คุณสมบัติของ Polymer Slurry

- pH ไม่ต่ำกว่า 7 (Paper Test Strips)
- Density อยู่ระหว่าง 1.00-1.03 ตัน ลูกบาศก์เมตร
- Viscosity 40-90 Sec. (March's Cone Test)

- Sand Content ไม่เกิน 2% (ASTM D4381 by Volume)

ค่าเหล่านี้อาจปรับเปลี่ยนได้บ้างโดยต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้คุมงานแต่กรณีที่ได้ผลทดสอบแสดงว่า Drilling slurry มีค่า pH ต่ำกว่า 7 Drilling slurry นั้น
ห้ามใช้อย่างเด็ดขาด

- ระดับของ Drilling slurry ในขณะเจาะต้องไม่ต่ำกว่า 2.00 เมตรจากระดับดิน และต้องเติม Drilling slurry อยู่เสมอเพื่อให้ระดับ Drilling slurry ใน
หลุมคงที่ตลอดเวลา

- ผู้รับจ้างต้องเก็บตัวอย่าง Drilling slurry ไปทดสอบคุณสมบัติเมื่อผู้ควบคุมงานเห็นว่าคุณสมบัติอาจเปลี่ยนแปลงในระหว่างปฏิบัติงาน โดยผู้รับจ้างจะต้อง
จัดหาสถานที่ เครื่องมือ และเจ้าหน้าที่ทดสอบไว้ให้พร้อมในสถานที่ก่อสร้างในภาระค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้าง

จ Tremie Pipe

- ผู้รับจ้างต้องส่งรายละเอียดต่าง ๆ ของ Tremie Pipe แสดงขนาดของท่อข้อต่อที่ป้องกันไม่ให้น้ำเข้าไปในท่อ ความยาวของท่อแต่ละช่วง รวมทั้งการ
ใช้ Plug เพื่อไล่น้ำออกจาก Tremie Pipe

- ให้ผู้ควบคุมงานพิจารณาอนุมัติก่อนและในระหว่างก่อสร้างผู้ควบคุมงานมีสิทธิสั่งให้ผู้รับจ้างเปลี่ยน Tremie Pipe ที่เห็นว่ามีสภาพใช้งานไม่ได้ และต้องนำ
ออกจากบริเวณก่อสร้างเพื่อให้ปะปนกับส่วนที่ยังใช้ได้อยู่ โดยผู้รับจ้างเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายทั้งหมด

- Tremie Pipe ทุกท่อนต้องอยู่ในสภาพเรียบร้อยแข็งแรง ป้องกันน้ำได้ และรอยต่อของท่อแต่ละช่วงต้องอยู่ในสภาพเรียบร้อย สามารถต่อหรือถอดได้
สะดวกในขณะเทคอนกรีต

- ผู้รับจ้างต้องจัดให้มี Tremie Pipe สำรองอยู่เสมอ และพร้อมที่จะใช้งานได้เมื่อจำเป็น

- ในขณะหล่อคอนกรีต Tremie Pipe ต้องจมอยู่ในเนื้อคอนกรีตไม่น้อยกว่า 2.00 เมตร ขณะตัด Tremie Pipe ให้สั้นลงต้องให้มีระยะจมของ Tremie
Pipe ในเนื้อคอนกรีตประมาณ 2.00-5.00 เมตร

1.2.3 การก่อสร้างเสาเข็มเจาะ
ก ผู้รับจ้างต้องเสนอรายละเอียดแผนงานและวิธีการทำเสาเข็มเจาะ ต่อวิศวกรเพื่อขออนุมัติก่อนเริ่มดำเนินงาน รายละเอียด ดังกล่าวต้องรวมถึงวิธีการทำและวิธีการป้องกัน
ความเสียหาย เพื่อให้ได้เสาเข็มที่รับกำลังได้สมบูรณ์ตามกำหนดดังนี้
- วิธีการป้องกันผนังดินรูเจาะมิให้พังทลายก่อนและขณะหล่อคอนกรีต
- วิธีการทำความสะอาดก้นหลุมเจาะ
- วิธีการหล่อคอนกรีตให้ได้เนื้อคอนกรีตแน่นและสม่ำเสมอไม่ขาดตอนหรือมีวัสดุอื่นแทรก
- วิธีการถอนปลอกเหล็ก
- ในกรณีระหว่างทำงานหากผู้รับจ้างเห็นว่า ควรมีการเปลี่ยนแปลง หรือเพิ่มเติมวิธีการใด ๆ เพื่อให้งานมีคุณภาพดีขึ้น ผู้รับจ้างต้องเสนอต่อผู้ควบคุมงานเพื่อขอความ

เห็นชอบก่อนทุกครั้ง
- ถ้าพบสิ่งกีดขวางในขณะทำงานเสาเข็มเจาะ ผู้รับจ้างต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบทันทีและร่วมกันหาวิธีแก้ไข หากอุปสรรคดังกล่าวเป็น Unforeseen ให้ผู้รับจ้างคิดค่า

ใช้จ่ายในการรื้อถอนหรือปรับแก้รูปแบบตามค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นจริง

ข ขั้นตอนการทำเสาเข็มเจาะ

- การลงปลอกเหล็ก ผู้รับจ้างจะต้องลงปลอกเหล็กก่อนทำการขุดเจาะดินเพื่อทำเสาเข็มตามหมุดที่ได้ตรวจสอบตำแหน่งแล้วทุกต้น ความคลาดเคลื่อนในแนวดิ่งและแนว
ราบจะต้องเป็นไปตามความคลาดเคลื่อนในการก่อสร้าง

- หลังจากกดปลอกเหล็กตรงตำแหน่งและได้ระดับเรียบร้อยแล้ว ให้ทำการเจาะดินภายในปลอกเหล็กออก โดยใช้เครื่องเจาะดินซึ่งติดตั้งบนรถเครน หัวเจาะอาจใช้ Flight
Auger หรือ Bucket Type ก็ได้ตามสภาพความเหมาะสม ในช่วงบนของเสาเข็ม ผู้รับจ้างอาจทำการเจาะแบบ Dry Process ก็ได้ แต่การเจาะโดยวิธี Dry Process นี้
จะเจาะพ้นชั้น Stiff Clayไม่ได้ เมื่อเจาะถึงชั้นนี้แล้วจะต้องทำการเติม Drilling slurry ให้อยู่ในระดับไม่ต่ำกว่า 2.00 เมตร จากปากหลุม และใช้หัวเจาะ
แบบ Bucket Type และเมื่อเจาะได้ความลึกเพิ่มขึ้นให้เติม Drilling Slurry เพิ่มตามความลึก จนความลึกได้ระดับที่กำหนดตามแบบ ก่อนที่จะชักก้านเจาะ Kelly
Bar ขึ้นให้ทำความสะอาดก้นหลุม Cleaning ด้วย Bucket อีกครั้งหนึ่ง ในระหว่างการเจาะ ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบความได้ดิ่งของก้านเจาะ Kelly Bar เป็น
ระยะ ๆ

- หลังจากชัก Kelly Bar ขึ้นมาแล้ว ให้ผู้รับจ้างทำการตรวจสอบรูเจาะซึ่งมี Drilling Slurry อยู่เต็มอีกครั้งหนึ่งด้วยลูกดิ่งเพื่อหาความลึกไม่น้อยกว่า 3 จุด ตามสภาพ
ความเหมาะสม หากพบว่ารูเจาะตื้นกว่าที่กำหนด ผู้รับจ้างต้องทำความสะอาดอีกครั้งหนึ่งด้วย Bucket จนแน่ใจว่าก้นหลุมเจาะได้ระดับและสะอาดเพียงพอ ดินที่เกิด
จากการเจาะต้องขนออกจากสถานที่ก่อสร้างหรือตามที่ผู้แทนผู้ว่าจ้างกำหนดเพื่อไม่ให้กีดขวางการปฏิบัติงาน

- หลังจากตรวจสอบรูเจาะและทำความสะอาดเรียบร้อยแล้ว จึงให้ทำการหย่อนโครงเหล็กเสริมเสาเข็ม และลง Tremie Pipe สำหรับหล่อเทคอนกรีตในการลง Tremie
Pipe นีต้องวัดความยาวของ Tremie Pipe ด้วย เพื่อใช้ตรวจสอบความลึกของรูเจาะอีกครั้งหนึ่ง เมื่อหย่อนโครงเหล็กแล้วตรวจสอบสภาพรูเจาะอีกครั้งหนึ่ง หากผลการ
ตรวจสอบพบว่ามีการพังทลายของดินเกิดขึ้นจะต้องชักโครงสร้างขึ้นก่อน และดำเนินการทำความสะอาดซ้ำอีกรอบจนกว่าสภาพรูเจาะเรียบร้อย

- เมื่อได้ใส่เหล็กเสริมและตรวจสอบก้นรูเจาะเรียบร้อยแล้ว จึงทำการเทคอนกรีตผ่านท่อTremie Pipe ซึ่งมี Plug ลอยอยู่เหนือ Drilling Slurry อยู่ในท่อ Plug อาจใช้
ลูกบอล ยาง โฟม หรือวัสดุชนิดอื่นๆ ที่ผู้ควบคุมงานเห็นชอบ คอนกรีตเมื่อเทเข้าไปใน Tremie Pipe จะกด Plug และดัน Drilling Slurry ออกทางปลายท่อ
ซึ่งจะดันตะกอนที่อาจตกอยู่ก้นหลุมให้ลอยตัวขึ้น โดยคอนกรีตจะตกลงก้นหลุมแทนที่ และปลาย Tremie Pipe ก็จะฝังอยู่ในคอนกรีตเหลว ขณะเทคอนกรีตเพิ่มขึ้น
ต้องขยับ Tremie Pipe ให้สูงขึ้นตาม จึงต้องทำการตัด Tremie Pipe ให้สั้นลงโดยสัมพันธ์กับปริมาณคอนกรีตที่เพิ่มขึ้นทุกขณะแต่อย่างไรก็ดี ปลาย Tremie Pipe
ต้องฝังอยู่ในคอนกรีตตลอดเวลาจนกว่าการเทเสาเข็มแต่ละต้นจะเสร็จสิ้น และการเทคอนกรีตเสาเข็มแต่ละต้นจะต้องเทต่อเนื่องกันจะหยุดไม่ได้ ปลาย Tremie Pipe
ควรฝังอยู่ในคอนกรีตประมาณ 2.00 เมตร เว้นแต่ว่าในบางกรณีที่คอนกรีตใน Tremie Pipe ไม่สามารถดันคอนกรีตในตัวเสาเข็มขึ้นได้ก็อาจต้องขยับขึ้นบ้างให้ฝังปลาย
ท่อน้อยกว่า 2.00 เมตร ตามสภาพความเหมาะสม แต่ในขณะตัดต่อท่อ Tremie Pipe ปลายท่อต้องจมอยู่ในเนื้อคอนกรีตประมาณ 2.00-5.00 เมตร

- ก่อนดำเนินการเทคอนกรีตเสาเข็มแต่ละต้น ผู้รับจ้างต้องทำการคำนวณปริมาณของคอนกรีตที่ต้องใช้สำหรับเสาเข็มแต่ละขนาด และเขียนกราฟหรือตารางเปรียบเทียบ
ความสูงกับปริมาณของคอนกรีตในรูเจาะเสนอผู้ควบคุมงานก่อน และในระหว่างการเทคอนกรีตจะต้องตรวจสอบปริมาณของคอนกรีตที่เทลงไปจริง และวัดความสูงของ
คอนกรีตในรูเจาะเป็นระยะเพื่อนำมาเขียนกราฟ หรือตารางเพื่อเปรียบเทียบกับที่คำนวณเตรียมไว้ก่อน และจากการตรวจสอบนี้จะทำให้สามารถคำนวณตรวจสอบเส้นผ่า
ศูนย์กลางจริงของเสาเข็มได้เป็นระยะ

- ระดับหัวเสาเข็มในการหล่อคอนกรีตจะต้องหล่อเผื่อให้สูงเพียงพอเพื่อการตัดคอนกรีตที่มีคุณภาพต่ำที่หัวเสาเข็มออกหัวเสาเข็มที่ตัดออกต้องขนออกจากบริเวณก่อสร้าง

- ในระหว่างที่เทคอนกรีตลงไปในรูเจาะผ่าน Tremie Pipe นี้ Drilling Slurry ในรูจะถูกแทนที่ด้วยคอนกรีต ผู้รับจ้างจะต้องทำการสูบ Drilling Slurry ไปทำความสะอาด
ตามกรรมวิธีที่เหมาะสม ที่ผู้ควบคุมงานอนุมัติแล้ว และนำไปเก็บไว้ในที่เก็บ เพื่อทำการตรวจสอบคุณสมบัติก่อนที่จะนำไปใช้ในการเจาะเสาเข็มต้นต่อไป

- เมื่อเทคอนกรีตจนได้ระดับแล้ว จึงทำการถอนปลอกเหล็กขึ้น โดยการถอนขึ้นตรง ๆ และระวังไม่ให้เหล็กเสริมในเนื้อคอนกรีตเสาเข็มซึ่งกำลังแข็งตัวได้รับการกระทบ
หรือเคลื่อนตัวได้

- เพื่อป้องกันการพังทลายของผนังรูเจาะ ผู้รับจ้างจะต้องเทคอนกรีตเสาเข็มแต่ละต้นให้เสร็จภายในวันที่การเจาะดินเสาเข็มได้ดำเนินการเสร็จสมบูรณ์แล้ว จะทิ้งรูเจาะไว้
ข้ามวันไม่ได้

- ผู้รับจ้างต้องใช้อุปกรณ์ในการตรวจสอบความเอียงของเสาเข็มเขียนลักษณะของรูเจาะเป็นกราฟโดยอัตโนมัติ Drilling Monitor ดำเนินการตรวจเป็นระยะ ๆ ไม่น้อย
กว่า 10 ของจำนวณเสาเข็ม

- เสาเข็มต้นที่จะเจาะต่อไปต้องมีระยะห่างจากเสาเข็มต้นที่เพื่อเจาะและหล่อคอนกรีตเสร็จไม่น้อยกว่า 6 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางของเสาเข็ม หากมีระยะห่างน้อยกว่าดัง
กล่าว การเจาะต้องดำเนินการหลังจากการก่อสร้างเสาเข็มต้นที่แล้วเสร็จไม่น้อยกว่า 24 ชั่วโมง โดยความเห็นชอบ

1.2.4 ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้

ก ค่าผิดพลาดด้านตำแหน่งไม่เกิน มม ที่ระดับดินเดิม หรือ ม ของโครงการ

ข ค่าความเอียงในแนวดิ่งจะต้องไม่เกิน 1 ต่อ 100 ของความยาวของเสาเข็ม

ค ค่าผิดพลาดของตำแหน่งเสาเข็มจะต้องไม่เกินกรณีดังต่อไปนี้
ฐานรากเสาเข็มเดี่ยว

ระยะมากที่สุดยอมให้เสาเข็มที่ระดับตัดหัวเสาเข็มผิดตำแหน่งจากที่กำหนดไว้ต้องไม่เกิน 75 มม ระยะ L/100 ที่ระดับตัดหัวเสาเข็ม โดยวัดขนานกับแกน Coordinate
ทั้งสองแกน L ความลึกระดับตัดหัวเสาเข็ม มม
ฐานรากเสาเข็มคู่

ระยะมากที่สุดยอมให้เสาเข็มที่ระดับตัดหัวเสาเข็มผิดตำแหน่งจากที่กำหนดไว้ต้องไม่เกิน 75 มม ระยะ L/100 ที่ระดับตัดหัวเสาเข็ม L ความลึกระดับตัดหัวเสา
เข็ม มม

ฐานรากเสาเข็มตั้งแต่ 3 ต้นขึ้นไป

ระยะมากที่สุดยอมให้เสาเข็มที่ระดับตัดหัวเสาเข็มผิดตำแหน่งจากที่กำหนดไว้ต้องไม่เกิน 75 มม ระยะ L/100 ที่ระดับตัดหัวเสาเข็ม โดยวัดขนานกับแกน Coordinate
ทั้งสองแกน ถ้าเสาเข็มเจาะมีค่าผิดเกินที่กำหนดนี้ผู้รับจ้างต้องทำการแก้ไขซ่อมแซมหรือทำใหม่ตามคำสั่งของวิศวกรผู้ออกแบบและค่าใช้จ่ายทั้งหมดในงานนี้ผู้รับจ้างเป็นผู้รับผิด
ชอบแต่ผู้เดียว
หมายเหตุ L คือความยาวจากระดับ .0 มม ถึงระดับตัดหัวเสาเข็ม

ค่าความยาวของเหล็กที่โผล่จากหัวเสาเข็ม Dowel bar length ยอมให้คลาดเคลื่อนได้ 100 มม

1.2.5 ความถูกต้องสมบูรณ์ของเสาเข็ม
เสาเข็มเจาะแต่ละต้นที่เจาะและหล่อคอนกรีตแล้วจะถือว่าถูกต้องสมบูรณ์เมื่อ

ก กำลังอัดของคอนกรีตที่เก็บตัวอย่างไว้ก่อนเทมีกำลังอัดไม่ต่ำกว่าข้อกำหนด

ข ความผิดพลาดของตำแหน่งไม่เกินกว่าที่กำหนดไว้ข้างต้น

ค ความลึกของปลายเสาเข็มได้ระดับตามแบบหรือตามความต้องการของวิศวกรผู้ออกแบบ

1.2.6 การตรวจสอบเสาเข็ม

ก ระหว่างการทำเสาเข็มเจาะเมื่อเจาะได้ระดับความต้องการแล้วให้ผู้รับจ้างสุ่มทดสอบความกว้างความดิ่งของรูเจาะด้วยเครื่อง Drilling Monitor โดยรูเจาะที่สุ่มทดสอบเป็น
จำนวน 10 ของจำนวนเสาเข็มทั้งหมดในโครงการนี้

ข หลังจากทำเสาเข็มเสร็จแล้วผู้รับจ้างต้องทำการทดสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็มทุกต้นโดยวิธี Sonic integrity test (Seismic test และจะต้องส่งผลทดสอบให้วิศวกรผู้
ควบคุมงานและวิศวกรผู้ออกแบบพิจารณาก่อนเริ่มทำงานฐานราก

ค ผู้รับจ้างจะต้องทำการทดสอบการรับน้ำหนักเสาเข็มโดยใช้วิธี Dynamic load test สำหรับเสาเข็มขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.8 ม จำนวน ต้น ที่น้ำหนักทดสอบเทียบ
เท่า เท่าของน้ำหนักบรรทุกออกแบบ

1.2.7 รายงานสำหรับเสาเข็ม

ผู้รับจ้างจะต้องส่งรายงานเกี่ยวกับเสาเข็มแต่ละต้นให้ตัวแทนผู้ว่าจ้างหรือวิศวกรผู้ควบคุมงานภายใน 48 ชั่วโมงหลังจากหล่อเสร็จ ข้อมูลในการหล่อประกอบด้วย
วันเดือนปีที่เจาะหล่อคอนกรีต

หมายเลขกำกับเสาเข็มขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเสาเข็ม
ระดับดินเดิม
ระดับตัดเข็ม
ระดับปลายเสาเข็ม
ระดับชั้นทราย

ความเอียงจากแนวดิ่งโดยประมาณ

ความคลาดเคลื่อนในแนวราบที่ระดับทำงานโดยประมาณ
ความยาวปลอกเหล็กชั่วคราว

10.รายละเอียดเหล็กเสริมตัวเสาเข็ม
รายละเอียดอุปสรรคและความล่าช้าของงาน
ปริมาณคอนกรีต

เวลาที่ใช้เทคอนกรีต

เวลาที่ใช้ในการใส่โครงเหล็กเสริม
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บทที่ 1   1  ข้อกำหนดทั่วไปและงานโครงสร้าง  คนงาน เครื่องมือ เครื่องจักร และอุปกรณ์ที่ดี เพื่อขุดบริเวณที่จะทําการก่อสร้างให้ได้ตามแบบ และข้อกําหนด โดยงานขุดนี้ให้ เครื่องมือ เครื่องจักร และอุปกรณ์ที่ดี เพื่อขุดบริเวณที่จะทําการก่อสร้างให้ได้ตามแบบ และข้อกําหนด โดยงานขุดนี้ให้ เครื่องจักร และอุปกรณ์ที่ดี เพื่อขุดบริเวณที่จะทําการก่อสร้างให้ได้ตามแบบ และข้อกําหนด โดยงานขุดนี้ให้ และอุปกรณ์ที่ดี เพื่อขุดบริเวณที่จะทําการก่อสร้างให้ได้ตามแบบ และข้อกําหนด โดยงานขุดนี้ให้ และข้อกําหนด โดยงานขุดนี้ให้ โดยงานขุดนี้ให้ ขุดเพื่อฝังท่อ ขุดเพื่อทํางานฐานรากต่างๆ และขุดเพื่อทําความ สะอาดพื้นที่ให้ได้ ตามข้อกําหนด และตามแบบ และให้ รวมถึง ขุดเพื่อทํางานฐานรากต่างๆ และขุดเพื่อทําความ สะอาดพื้นที่ให้ได้ ตามข้อกําหนด และตามแบบ และให้ รวมถึง และขุดเพื่อทําความ สะอาดพื้นที่ให้ได้ ตามข้อกําหนด และตามแบบ และให้ รวมถึง สะอาดพื้นที่ให้ได้ ตามข้อกําหนด และตามแบบ และให้ รวมถึง ตามข้อกําหนด และตามแบบ และให้ รวมถึง และตามแบบ และให้ รวมถึง และให้ รวมถึง รวมถึง และรื้อถอนสิ่งก่อสร้างชั่วคราว เพื่อช่วยใน การขุดให้ปลอดภัย เช่น คันดินกันน้ำ เข็มกันพัง เครื่องสูบน้ำ เป็นต้น   เพื่อช่วยใน การขุดให้ปลอดภัย เช่น คันดินกันน้ำ เข็มกันพัง เครื่องสูบน้ำ เป็นต้น   การขุดให้ปลอดภัย เช่น คันดินกันน้ำ เข็มกันพัง เครื่องสูบน้ำ เป็นต้น   เช่น คันดินกันน้ำ เข็มกันพัง เครื่องสูบน้ำ เป็นต้น   คันดินกันน้ำ เข็มกันพัง เครื่องสูบน้ำ เป็นต้น   เข็มกันพัง เครื่องสูบน้ำ เป็นต้น   เครื่องสูบน้ำ เป็นต้น   เป็นต้น  . ก่อนทําการขุดใดๆ ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งรายละเอียดข้อมูล และขั้นตอนการทํางานให้แก่ผู้ ควบคุมงานทราบล่วงหน้า โดยให้มีเวลาเพียงพอที่จะตรวจ ก่อนทําการขุดใดๆ ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งรายละเอียดข้อมูล และขั้นตอนการทํางานให้แก่ผู้ ควบคุมงานทราบล่วงหน้า โดยให้มีเวลาเพียงพอที่จะตรวจ ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งรายละเอียดข้อมูล และขั้นตอนการทํางานให้แก่ผู้ ควบคุมงานทราบล่วงหน้า โดยให้มีเวลาเพียงพอที่จะตรวจ และขั้นตอนการทํางานให้แก่ผู้ ควบคุมงานทราบล่วงหน้า โดยให้มีเวลาเพียงพอที่จะตรวจ ควบคุมงานทราบล่วงหน้า โดยให้มีเวลาเพียงพอที่จะตรวจ โดยให้มีเวลาเพียงพอที่จะตรวจ เพื่อประโยชน์ ในการคิดปริมาณงาน ห้ามรบกวนดินที่อยู่ ข้างเคียงอาคารเดิมหรือสิ่งก่อสร้างเดิมให้เสียสภาพ ยก ในการคิดปริมาณงาน ห้ามรบกวนดินที่อยู่ ข้างเคียงอาคารเดิมหรือสิ่งก่อสร้างเดิมให้เสียสภาพ ยก ห้ามรบกวนดินที่อยู่ ข้างเคียงอาคารเดิมหรือสิ่งก่อสร้างเดิมให้เสียสภาพ ยก ข้างเคียงอาคารเดิมหรือสิ่งก่อสร้างเดิมให้เสียสภาพ ยก ยก ผู้ควบคุมงาน . การขุดจะต้องขุดให้ได้ขนาดความกว้าง ความลึก ที่สามารถทําการก่อสร้างโครงสร้าง ก่อสร้างท่อ ก่อสร้างถนน มีที่สําหรับค้ำยัน ทําฐานรองรับที่สูบ ความลึก ที่สามารถทําการก่อสร้างโครงสร้าง ก่อสร้างท่อ ก่อสร้างถนน มีที่สําหรับค้ำยัน ทําฐานรองรับที่สูบ ที่สามารถทําการก่อสร้างโครงสร้าง ก่อสร้างท่อ ก่อสร้างถนน มีที่สําหรับค้ำยัน ทําฐานรองรับที่สูบ ก่อสร้างท่อ ก่อสร้างถนน มีที่สําหรับค้ำยัน ทําฐานรองรับที่สูบ ก่อสร้างถนน มีที่สําหรับค้ำยัน ทําฐานรองรับที่สูบ มีที่สําหรับค้ำยัน ทําฐานรองรับที่สูบ ทําฐานรองรับที่สูบ และระบายน้ำ ผิวหน้าดินที่ขุดแล้วจะต้องแห้งคงสภาพ ดินชั้นล่างที่แปร สภาพเป็นดินอ่อนเหลว ไม่เหมาะที่จะรับน้ำหนักงานชั้นต่อไปได้ ซึ่งอาจ ผิวหน้าดินที่ขุดแล้วจะต้องแห้งคงสภาพ ดินชั้นล่างที่แปร สภาพเป็นดินอ่อนเหลว ไม่เหมาะที่จะรับน้ำหนักงานชั้นต่อไปได้ ซึ่งอาจ ดินชั้นล่างที่แปร สภาพเป็นดินอ่อนเหลว ไม่เหมาะที่จะรับน้ำหนักงานชั้นต่อไปได้ ซึ่งอาจ สภาพเป็นดินอ่อนเหลว ไม่เหมาะที่จะรับน้ำหนักงานชั้นต่อไปได้ ซึ่งอาจ ไม่เหมาะที่จะรับน้ำหนักงานชั้นต่อไปได้ ซึ่งอาจ ซึ่งอาจ หรือสูบน้ำ ออกไม่แห้ง หรือเนื่องจากวิธีก่อสร้างอื่นใด ผู้รับจ้างจะต้องนําออกไปให้หมด แล้วถมกลับใหม ให้ได้ระดับด้วย  ออกไม่แห้ง หรือเนื่องจากวิธีก่อสร้างอื่นใด ผู้รับจ้างจะต้องนําออกไปให้หมด แล้วถมกลับใหม ให้ได้ระดับด้วย  หรือเนื่องจากวิธีก่อสร้างอื่นใด ผู้รับจ้างจะต้องนําออกไปให้หมด แล้วถมกลับใหม ให้ได้ระดับด้วย  ผู้รับจ้างจะต้องนําออกไปให้หมด แล้วถมกลับใหม ให้ได้ระดับด้วย  แล้วถมกลับใหม ให้ได้ระดับด้วย  ให้ได้ระดับด้วย  ในข้อกําหนดหมวด “งานถม”  “งานถม” . เครื่องจักรเครื่องมือที่ใช้ในการขุด จะต้องสามารถทํางานขุดได้ ตามข้อกําหนดเครื่องจักรที่ใช้ ขุดดินเหนียว จะต้องมีบุ้งกี๋ที่มีใบมีดเรียบ วัสดุที่ขุดขึ้น เครื่องจักรเครื่องมือที่ใช้ในการขุด จะต้องสามารถทํางานขุดได้ ตามข้อกําหนดเครื่องจักรที่ใช้ ขุดดินเหนียว จะต้องมีบุ้งกี๋ที่มีใบมีดเรียบ วัสดุที่ขุดขึ้น จะต้องสามารถทํางานขุดได้ ตามข้อกําหนดเครื่องจักรที่ใช้ ขุดดินเหนียว จะต้องมีบุ้งกี๋ที่มีใบมีดเรียบ วัสดุที่ขุดขึ้น ตามข้อกําหนดเครื่องจักรที่ใช้ ขุดดินเหนียว จะต้องมีบุ้งกี๋ที่มีใบมีดเรียบ วัสดุที่ขุดขึ้น ขุดดินเหนียว จะต้องมีบุ้งกี๋ที่มีใบมีดเรียบ วัสดุที่ขุดขึ้น จะต้องมีบุ้งกี๋ที่มีใบมีดเรียบ วัสดุที่ขุดขึ้น วัสดุที่ขุดขึ้น และไม่ได้นําออกไปทิ้งที่อื่น จะต้องกองในที่ที่ไม่ กีดขวางการทํางาน และผู้รับจ้างจะต้องระมัดระวัง ไม่กองดินที่ขุดขึ้นมานี้ใกล้กับหลุมบ่อ  จะต้องกองในที่ที่ไม่ กีดขวางการทํางาน และผู้รับจ้างจะต้องระมัดระวัง ไม่กองดินที่ขุดขึ้นมานี้ใกล้กับหลุมบ่อ  กีดขวางการทํางาน และผู้รับจ้างจะต้องระมัดระวัง ไม่กองดินที่ขุดขึ้นมานี้ใกล้กับหลุมบ่อ  และผู้รับจ้างจะต้องระมัดระวัง ไม่กองดินที่ขุดขึ้นมานี้ใกล้กับหลุมบ่อ  ไม่กองดินที่ขุดขึ้นมานี้ใกล้กับหลุมบ่อ    เพราะจะทําให้ดินพังทลาย . เมื่อขุดได้ขนาดและระดับแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบ เพื่อตรวจสอบก่อนถมวัสดุรองพื้นหรือ วางสิ่งก่อสร้างอื่นใดลงไปในพื้นผิวที่ขุด เมื่อขุดได้ขนาดและระดับแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบ เพื่อตรวจสอบก่อนถมวัสดุรองพื้นหรือ วางสิ่งก่อสร้างอื่นใดลงไปในพื้นผิวที่ขุด ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบ เพื่อตรวจสอบก่อนถมวัสดุรองพื้นหรือ วางสิ่งก่อสร้างอื่นใดลงไปในพื้นผิวที่ขุด เพื่อตรวจสอบก่อนถมวัสดุรองพื้นหรือ วางสิ่งก่อสร้างอื่นใดลงไปในพื้นผิวที่ขุด วางสิ่งก่อสร้างอื่นใดลงไปในพื้นผิวที่ขุด จนกว่าจะได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงาน .  ร่องดินที่จะวางท่อจะต้องขุดให้ได้ระดับรูปร่างตรงและเอียงลาดตามแบบท่อ ในที่นี้ให้รวมถึง ท่อที่ฝังดินทุกชนิด เช่น ท่อระบายน้ำ ท่อรับน้ำ และ ในที่นี้ให้รวมถึง ท่อที่ฝังดินทุกชนิด เช่น ท่อระบายน้ำ ท่อรับน้ำ และ ท่อที่ฝังดินทุกชนิด เช่น ท่อระบายน้ำ ท่อรับน้ำ และ เช่น ท่อระบายน้ำ ท่อรับน้ำ และ ท่อระบายน้ำ ท่อรับน้ำ และ ท่อรับน้ำ และ และ ท่อประปา ท่อน้ำโสโครก ท่อร้อยสายไฟ ฯลฯ  ท่อน้ำโสโครก ท่อร้อยสายไฟ ฯลฯ  ท่อร้อยสายไฟ ฯลฯ  ฯลฯ .  จะต้องใช้เครื่องจักรที่เหมาะสมในการขุดร่องดิน ผิวดินที่ขุดแล้วหากปรากฎว่าอ่อนเหลว จนไม่สามารถบดอัดได้ให้กําจัดออกให้หมด โดยจะต้องใช้ ผิวดินที่ขุดแล้วหากปรากฎว่าอ่อนเหลว จนไม่สามารถบดอัดได้ให้กําจัดออกให้หมด โดยจะต้องใช้ จนไม่สามารถบดอัดได้ให้กําจัดออกให้หมด โดยจะต้องใช้ โดยจะต้องใช้ 2 หรือตามที่วิศวกรเห็นชอบ ถมคืนให้ได้ตามแบบที่กําหนด  หรือตามที่วิศวกรเห็นชอบ ถมคืนให้ได้ตามแบบที่กําหนด  ถมคืนให้ได้ตามแบบที่กําหนด .  ผิวดินที่ขุดแล้วจะต้องกําจัดน้ำออกให้แห้งอยู่ตลอดเวลา  และถอดไม้แบบได้  ต้องค้ำยันด้านข้างของหลุมให้ดีตลอดเวลา อย่าให้ดินพังลงมา และต้องระวัง   ต้องค้ำยันด้านข้างของหลุมให้ดีตลอดเวลา อย่าให้ดินพังลงมา และต้องระวัง  อย่าให้ดินพังลงมา และต้องระวัง  และต้องระวัง  ต้องปรับก้นหลุมให้ได้ระดับอย่างดี  เพื่อป้องกันการพังทลายของดินข้างเคียงบริเวณที่ขุด ผู้รับจ้างจะต้องหาวิธีที่ดีที่สุด และ ผู้รับจ้างจะต้องหาวิธีที่ดีที่สุด และ และ จะมีผลโดยตรงต่อส่วนประกอบดังต่อไปนี้คือ  ความลึกของการขุด น้ำหนักข้างเคียงที่ทับอยู (รวมทั้ง  ความลึกของการขุด น้ำหนักข้างเคียงที่ทับอยู (รวมทั้ง น้ำหนักข้างเคียงที่ทับอยู (รวมทั้ง (รวมทั้ง) ฝนตก และ/หรือน้ำท่วม การตอกเข็ม การก่อสร้างข้างเคียง เช่น กองวัสดุและเครื่องจักรก่อสร้าง อัตราความเร็วของ และ/หรือน้ำท่วม การตอกเข็ม การก่อสร้างข้างเคียง เช่น กองวัสดุและเครื่องจักรก่อสร้าง อัตราความเร็วของ/หรือน้ำท่วม การตอกเข็ม การก่อสร้างข้างเคียง เช่น กองวัสดุและเครื่องจักรก่อสร้าง อัตราความเร็วของ การตอกเข็ม การก่อสร้างข้างเคียง เช่น กองวัสดุและเครื่องจักรก่อสร้าง อัตราความเร็วของ การก่อสร้างข้างเคียง เช่น กองวัสดุและเครื่องจักรก่อสร้าง อัตราความเร็วของ เช่น กองวัสดุและเครื่องจักรก่อสร้าง อัตราความเร็วของ กองวัสดุและเครื่องจักรก่อสร้าง อัตราความเร็วของ อัตราความเร็วของ เมื่อเริ่มทําการสร้างหรือทําการขุด  และจะต้องพิจารณาในหัวข้อต่อไปนี้   .  การขุดธรรมดาโดยไม่มีเข็มกันพังให้ขุดได้ลึกไม่เกิน 3.50 เมตร  เมตร . อาจต้องใช้ความลาดเอียงสูงสุดในการขุดคือ 2 ส่วนในแนวนอนต่อ 1 ส่วนในแนวตั้ง เมื่อขุดเกือบถึงความลึกที่ 3.50 เมตร  อาจต้องใช้ความลาดเอียงสูงสุดในการขุดคือ 2 ส่วนในแนวนอนต่อ 1 ส่วนในแนวตั้ง เมื่อขุดเกือบถึงความลึกที่ 3.50 เมตร  2 ส่วนในแนวนอนต่อ 1 ส่วนในแนวตั้ง เมื่อขุดเกือบถึงความลึกที่ 3.50 เมตร  ส่วนในแนวนอนต่อ 1 ส่วนในแนวตั้ง เมื่อขุดเกือบถึงความลึกที่ 3.50 เมตร  ส่วนในแนวตั้ง เมื่อขุดเกือบถึงความลึกที่ 3.50 เมตร  เมื่อขุดเกือบถึงความลึกที่ 3.50 เมตร  3.50 เมตร  เมตร .  การขุดใดๆที่เกิน 3.50 เมตร จะต้องป้องกันโดยเข็มกันพัง ผู้รับจ้างจะต้องเสนอแบบรายละเอียดระบบป้องกันดินพัง   พร้อมรายการคํานวณให้ 3.50 เมตร จะต้องป้องกันโดยเข็มกันพัง ผู้รับจ้างจะต้องเสนอแบบรายละเอียดระบบป้องกันดินพัง   พร้อมรายการคํานวณให้ เมตร จะต้องป้องกันโดยเข็มกันพัง ผู้รับจ้างจะต้องเสนอแบบรายละเอียดระบบป้องกันดินพัง   พร้อมรายการคํานวณให้ จะต้องป้องกันโดยเข็มกันพัง ผู้รับจ้างจะต้องเสนอแบบรายละเอียดระบบป้องกันดินพัง   พร้อมรายการคํานวณให้ ผู้รับจ้างจะต้องเสนอแบบรายละเอียดระบบป้องกันดินพัง   พร้อมรายการคํานวณให้   พร้อมรายการคํานวณให้ ความเห็นชอบก่อนดําเนินการ .  ห้ามกองวัสดุหรือดินที่ขุดขึ้นมาในระยะ 5 เมตร จากขอบหลมุของดินที่ขุด  5 เมตร จากขอบหลมุของดินที่ขุด  เมตร จากขอบหลมุของดินที่ขุด  จากขอบหลมุของดินที่ขุด .  การตอกเข็มควรตอกบนระดับคันดินเดิม แต่ถ้าจําต้องขุดลงไปตอก ห้ามขุดลึกเกิน 3.50 เมตร  แต่ถ้าจําต้องขุดลงไปตอก ห้ามขุดลึกเกิน 3.50 เมตร  ห้ามขุดลึกเกิน 3.50 เมตร  3.50 เมตร  เมตร .  ร่องดินจะขุดให้กว้างได้ตามที่แบบกําหนดไว้เท่านั้น .  ร่องดินที่ขุดลึกไม่เกิน 1.50 เมตร ผู้รับจ้างเสนอวิธีขุดใดๆ ก็ได้ โดยไม่ต้องใช้เข็มกันพัง แต่จะต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงาน  ก่อน  1.50 เมตร ผู้รับจ้างเสนอวิธีขุดใดๆ ก็ได้ โดยไม่ต้องใช้เข็มกันพัง แต่จะต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงาน  ก่อน  เมตร ผู้รับจ้างเสนอวิธีขุดใดๆ ก็ได้ โดยไม่ต้องใช้เข็มกันพัง แต่จะต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงาน  ก่อน  ผู้รับจ้างเสนอวิธีขุดใดๆ ก็ได้ โดยไม่ต้องใช้เข็มกันพัง แต่จะต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงาน  ก่อน  ก็ได้ โดยไม่ต้องใช้เข็มกันพัง แต่จะต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงาน  ก่อน  โดยไม่ต้องใช้เข็มกันพัง แต่จะต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงาน  ก่อน  แต่จะต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงาน  ก่อน .  ร่องดินที่ขุดลึกกว่า 1.50 เมตร จะต้องมีเข็มกันพังและค้ำยัน  1.50 เมตร จะต้องมีเข็มกันพังและค้ำยัน  เมตร จะต้องมีเข็มกันพังและค้ำยัน  จะต้องมีเข็มกันพังและค้ำยัน .  ห้ามกองวัสดุหรือดินที่ขุดขึ้นมาในระยะ 5 เมตร จากขอบร่องดินที่ขุดโดยไม่มีเข็มกันพัง  5 เมตร จากขอบร่องดินที่ขุดโดยไม่มีเข็มกันพัง  เมตร จากขอบร่องดินที่ขุดโดยไม่มีเข็มกันพัง  จากขอบร่องดินที่ขุดโดยไม่มีเข็มกันพัง . เมื่อระดับความลึกของการขุดดิน ต่ำกว่าระดับน้ำหรือมีน้ำท่วมขังผู้รับจ้างจะต้องส่งแบบแสดงกําหนดการ หรือ ขั้นตอนในการระบายน้ำออกจากบริเวณ ต่ำกว่าระดับน้ำหรือมีน้ำท่วมขังผู้รับจ้างจะต้องส่งแบบแสดงกําหนดการ หรือ ขั้นตอนในการระบายน้ำออกจากบริเวณ หรือ ขั้นตอนในการระบายน้ำออกจากบริเวณ ขั้นตอนในการระบายน้ำออกจากบริเวณ ให้ผู้ควบคุมงานตรวจเห็นชอบก่อนที่จะทําการขุด แบบดังกล่าวนี้ จะต้องแสดงวิธีการระบายน้ำ สูบน้ำ การติดตั้งปั๊มน้ำ ตําแหน่งปั๊มน้ำ ตําแห แบบดังกล่าวนี้ จะต้องแสดงวิธีการระบายน้ำ สูบน้ำ การติดตั้งปั๊มน้ำ ตําแหน่งปั๊มน้ำ ตําแห จะต้องแสดงวิธีการระบายน้ำ สูบน้ำ การติดตั้งปั๊มน้ำ ตําแหน่งปั๊มน้ำ ตําแห สูบน้ำ การติดตั้งปั๊มน้ำ ตําแหน่งปั๊มน้ำ ตําแห การติดตั้งปั๊มน้ำ ตําแหน่งปั๊มน้ำ ตําแห ตําแหน่งปั๊มน้ำ ตําแห ตําแห ซึ่งจะต้องแสดงทั้ง รูปแปลนและรูปตัด ห้ามสร้างคันดินกั้นน้ำในระยะ 5 เมตร  จากขอบบริเวณที่ขุดและพื้นที่ที่อยู่ภายในคันดินจะ รูปแปลนและรูปตัด ห้ามสร้างคันดินกั้นน้ำในระยะ 5 เมตร  จากขอบบริเวณที่ขุดและพื้นที่ที่อยู่ภายในคันดินจะ ห้ามสร้างคันดินกั้นน้ำในระยะ 5 เมตร  จากขอบบริเวณที่ขุดและพื้นที่ที่อยู่ภายในคันดินจะ 5 เมตร  จากขอบบริเวณที่ขุดและพื้นที่ที่อยู่ภายในคันดินจะ เมตร  จากขอบบริเวณที่ขุดและพื้นที่ที่อยู่ภายในคันดินจะ  จากขอบบริเวณที่ขุดและพื้นที่ที่อยู่ภายในคันดินจะ เพื่อป้องกันน้ำขังเมื่อได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องใช้ เครื่องจักร เครื่องมือ วิธีการ ขั้นตอน ตามที่ ผู้รับจ้างจะต้องใช้ เครื่องจักร เครื่องมือ วิธีการ ขั้นตอน ตามที่ เครื่องจักร เครื่องมือ วิธีการ ขั้นตอน ตามที่ เครื่องมือ วิธีการ ขั้นตอน ตามที่ วิธีการ ขั้นตอน ตามที่ ขั้นตอน ตามที่ ตามที่ การอนุมัติแบบของผู้ควบคุมงาน ดังกล่าวนี้ ย่อมไม่พ้นภาระที่ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อความถูกต้อง และความ ดังกล่าวนี้ ย่อมไม่พ้นภาระที่ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อความถูกต้อง และความ ย่อมไม่พ้นภาระที่ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อความถูกต้อง และความ และความ. การวางท่อ การถม การเทคอนกรีตจะต้องกระทําบนพื้นที่แห้งเท่านั้น ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาเครื่องมือ อุปกรณ์ วิธีการต่างๆ ให้พร้อมอยู่ตลอดเวลา  การถม การเทคอนกรีตจะต้องกระทําบนพื้นที่แห้งเท่านั้น ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาเครื่องมือ อุปกรณ์ วิธีการต่างๆ ให้พร้อมอยู่ตลอดเวลา  การเทคอนกรีตจะต้องกระทําบนพื้นที่แห้งเท่านั้น ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาเครื่องมือ อุปกรณ์ วิธีการต่างๆ ให้พร้อมอยู่ตลอดเวลา  ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาเครื่องมือ อุปกรณ์ วิธีการต่างๆ ให้พร้อมอยู่ตลอดเวลา  อุปกรณ์ วิธีการต่างๆ ให้พร้อมอยู่ตลอดเวลา  วิธีการต่างๆ ให้พร้อมอยู่ตลอดเวลา  ให้พร้อมอยู่ตลอดเวลา  ทั้งนี้รวมทั้งน้ำใต้ดิน น้ำฝน และน้ำผิวดิน และผู้รับจ้างต้องระวังรักษาพื้นผิวที่ขุดแล้ว ให้อยู่คงสภาพและ น้ำฝน และน้ำผิวดิน และผู้รับจ้างต้องระวังรักษาพื้นผิวที่ขุดแล้ว ให้อยู่คงสภาพและ และน้ำผิวดิน และผู้รับจ้างต้องระวังรักษาพื้นผิวที่ขุดแล้ว ให้อยู่คงสภาพและ และผู้รับจ้างต้องระวังรักษาพื้นผิวที่ขุดแล้ว ให้อยู่คงสภาพและ เช่น การถม การวางท่อ การเทคอนกรีต แล้วเสร็จและมั่นใจว่าเมื่อปล่อยให้น้ำเข้าตามปรกติแล้วจะไม่กระทําให้สิ่ง การถม การวางท่อ การเทคอนกรีต แล้วเสร็จและมั่นใจว่าเมื่อปล่อยให้น้ำเข้าตามปรกติแล้วจะไม่กระทําให้สิ่ง การวางท่อ การเทคอนกรีต แล้วเสร็จและมั่นใจว่าเมื่อปล่อยให้น้ำเข้าตามปรกติแล้วจะไม่กระทําให้สิ่ง การเทคอนกรีต แล้วเสร็จและมั่นใจว่าเมื่อปล่อยให้น้ำเข้าตามปรกติแล้วจะไม่กระทําให้สิ่ง แล้วเสร็จและมั่นใจว่าเมื่อปล่อยให้น้ำเข้าตามปรกติแล้วจะไม่กระทําให้สิ่ง ชํารุดเสียหาย . การลดปริมาณน้ำจะต้องกระทําเพื่อป้องกันมิให้น้ำใต้ดินผุดขึ้นมา กําจัดปริมาณน้ำที่ซึมลอดมาจากใต้ดิน และ ป้องกันมิให้น้ำซึมลอดคอนกรีตขณะเท  และ ป้องกันมิให้น้ำซึมลอดคอนกรีตขณะเท  ป้องกันมิให้น้ำซึมลอดคอนกรีตขณะเท .  ห้ามสูบน้ำที่สกปรกไปสู่ ถนนสาธารณะและท่อระบายน้ำสาธารณะซึ่งจะก่อให้เกิดความสกปรกขึ้นต่อของสาธารณะเหล่านั้น  ถนนสาธารณะและท่อระบายน้ำสาธารณะซึ่งจะก่อให้เกิดความสกปรกขึ้นต่อของสาธารณะเหล่านั้น . เมื่อมีความจําเป็นจะต้องใช้ระบบระบายน้ำสาธารณะช่วยซึ่งอาจต้องทุบหรือทําลาย ผู้รับจ้างจะต้องจัดหา ระบบระบายน้ำชั่วคราวช่วย และจะต้องซ่อม ผู้รับจ้างจะต้องจัดหา ระบบระบายน้ำชั่วคราวช่วย และจะต้องซ่อม ระบบระบายน้ำชั่วคราวช่วย และจะต้องซ่อม และจะต้องซ่อม ทันทีที่ใช้งานเสร็จแล้ว   เครื่องมือและช่างฝีมือที่ดีเพื่อดําเนินการถมให้ได้ถูกต้อง ตามแบบแปลนแผนผังและข้อกําหนด ซึ่งจะกล่าวดังต่อไปนี้ งานถมให้ ตามแบบแปลนแผนผังและข้อกําหนด ซึ่งจะกล่าวดังต่อไปนี้ งานถมให้ ซึ่งจะกล่าวดังต่อไปนี้ งานถมให้ งานถมให้ ตามรายการต่อไปนี้  ให้กลับคืนสภาพตามแบบ .  ห้ามดําเนินการถมใดๆ ลงในพื้นที่ซึ่งผู้ควบคุมงานยังไม่ได้ตรวจสอบเห็นชอบและอนุญาต ผู้ควบคุมงานอาจสั่งให้ผู้รับจ้างรื้อวสัดุที่ถมลงไปก่อนได้รับ ลงในพื้นที่ซึ่งผู้ควบคุมงานยังไม่ได้ตรวจสอบเห็นชอบและอนุญาต ผู้ควบคุมงานอาจสั่งให้ผู้รับจ้างรื้อวสัดุที่ถมลงไปก่อนได้รับ ผู้ควบคุมงานอาจสั่งให้ผู้รับจ้างรื้อวสัดุที่ถมลงไปก่อนได้รับ โดยผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายที่ใช้ดํา.  การถมเพื่อปรับแต่งให้ได้ระดับวัสดุที่ใช้ถมให้ใช้วัสดุหมายเลข 1 หรือใช้ดินที่ขุดขึ้นมาจากพื้นที่ข้างเคียง ยกเว้นได้แจ้งไว้ในแบบไว้เป็นอย่างอื่นให้ถม 1 หรือใช้ดินที่ขุดขึ้นมาจากพื้นที่ข้างเคียง ยกเว้นได้แจ้งไว้ในแบบไว้เป็นอย่างอื่นให้ถม หรือใช้ดินที่ขุดขึ้นมาจากพื้นที่ข้างเคียง ยกเว้นได้แจ้งไว้ในแบบไว้เป็นอย่างอื่นให้ถม ยกเว้นได้แจ้งไว้ในแบบไว้เป็นอย่างอื่นให้ถม ชั้นละไม่เกิน 40 ซม. การบดอัดแต่ละชั้นให้ใช้กบกระโดด (Hand Tampers) หรือเครื่องบดอัดอย่างอื่นที่เหมาะสม และได้รับความ 40 ซม. การบดอัดแต่ละชั้นให้ใช้กบกระโดด (Hand Tampers) หรือเครื่องบดอัดอย่างอื่นที่เหมาะสม และได้รับความ ซม. การบดอัดแต่ละชั้นให้ใช้กบกระโดด (Hand Tampers) หรือเครื่องบดอัดอย่างอื่นที่เหมาะสม และได้รับความ. การบดอัดแต่ละชั้นให้ใช้กบกระโดด (Hand Tampers) หรือเครื่องบดอัดอย่างอื่นที่เหมาะสม และได้รับความ (Hand Tampers) หรือเครื่องบดอัดอย่างอื่นที่เหมาะสม และได้รับความ) หรือเครื่องบดอัดอย่างอื่นที่เหมาะสม และได้รับความ และได้รับความ ระดับดินที่ถมจะต้องได้ตามที่ได้ระบุในแบบ และต้องถมสูงเผื่อการทรุดตัวโดยธรรมชาติของดินด้วย และเผื่อระดับถม และต้องถมสูงเผื่อการทรุดตัวโดยธรรมชาติของดินด้วย และเผื่อระดับถม และเผื่อระดับถม หากตามแบบระบุให้เป็นบริเวณที่มีการปลูกหญ้า .  การถมรองพื้นเพื่อวางท่อ เมื่อขุดได้ระดับตามที่ต้องการแล้ว ก่อนวางท่อทุกชนิดต้องถมด้วยวัสดุหมายเลข 2 แต่ ต้องบดอัดด้วยเครื่องบดอัดที่เหมาะ เมื่อขุดได้ระดับตามที่ต้องการแล้ว ก่อนวางท่อทุกชนิดต้องถมด้วยวัสดุหมายเลข 2 แต่ ต้องบดอัดด้วยเครื่องบดอัดที่เหมาะ ก่อนวางท่อทุกชนิดต้องถมด้วยวัสดุหมายเลข 2 แต่ ต้องบดอัดด้วยเครื่องบดอัดที่เหมาะ 2 แต่ ต้องบดอัดด้วยเครื่องบดอัดที่เหมาะ แต่ ต้องบดอัดด้วยเครื่องบดอัดที่เหมาะ ต้องบดอัดด้วยเครื่องบดอัดที่เหมาะ 93 % ของความแน่น ซึ่งวัดโดย ASTM D1557 Method โดยถมเป็นชั้นๆ ชั้นละไม่ เกิน 20 ซม. % ของความแน่น ซึ่งวัดโดย ASTM D1557 Method โดยถมเป็นชั้นๆ ชั้นละไม่ เกิน 20 ซม.  ซึ่งวัดโดย ASTM D1557 Method โดยถมเป็นชั้นๆ ชั้นละไม่ เกิน 20 ซม.  ASTM D1557 Method โดยถมเป็นชั้นๆ ชั้นละไม่ เกิน 20 ซม.  ชั้นละไม่ เกิน 20 ซม.  เกิน 20 ซม.  20 ซม.  ซม. . .  การถมร่องดินและหลุมที่ขุดออกแล้วให้กลับคืนสภาพ โดยทั่วไปการถมแบบนี้ให้รวมถึงการถมกลับท่อ การถมกลับกําแพงโครงสร้างเสา และฐานราก  โดยทั่วไปการถมแบบนี้ให้รวมถึงการถมกลับท่อ การถมกลับกําแพงโครงสร้างเสา และฐานราก  การถมกลับกําแพงโครงสร้างเสา และฐานราก  และฐานราก  การถมกลับท่อให้ใช้ วัสดุหมายเลข 2 ถมขึ้นมาเป็นชั้นๆ อย่างน้อยให้ถึงระดับหลังท่อ แล้วจึงใช้วัสดุหมายเลข 1 ถมต่อไปจนถึงระดับที่ต้อง วัสดุหมายเลข 2 ถมขึ้นมาเป็นชั้นๆ อย่างน้อยให้ถึงระดับหลังท่อ แล้วจึงใช้วัสดุหมายเลข 1 ถมต่อไปจนถึงระดับที่ต้อง 2 ถมขึ้นมาเป็นชั้นๆ อย่างน้อยให้ถึงระดับหลังท่อ แล้วจึงใช้วัสดุหมายเลข 1 ถมต่อไปจนถึงระดับที่ต้อง ถมขึ้นมาเป็นชั้นๆ อย่างน้อยให้ถึงระดับหลังท่อ แล้วจึงใช้วัสดุหมายเลข 1 ถมต่อไปจนถึงระดับที่ต้อง อย่างน้อยให้ถึงระดับหลังท่อ แล้วจึงใช้วัสดุหมายเลข 1 ถมต่อไปจนถึงระดับที่ต้อง แล้วจึงใช้วัสดุหมายเลข 1 ถมต่อไปจนถึงระดับที่ต้อง 1 ถมต่อไปจนถึงระดับที่ต้อง ถมต่อไปจนถึงระดับที่ต้อง ยกเว้นท่อซึ่งอยู ในถนนให้ถมด้วย วัสดุหมายเลข 2 จนถึงชั้นรองพื้นทาง  ในถนนให้ถมด้วย วัสดุหมายเลข 2 จนถึงชั้นรองพื้นทาง  วัสดุหมายเลข 2 จนถึงชั้นรองพื้นทาง  2 จนถึงชั้นรองพื้นทาง  จนถึงชั้นรองพื้นทาง .   การถมบริเวณที่ขุดลึกกว่าระดับที่ต้องการใต้พื้น หรือฐานรากของโครงสร้างจะต้องถมกลับด้วยวัสดุหมายเลข 2 หรือคอนกรีตหยาบ  หรือฐานรากของโครงสร้างจะต้องถมกลับด้วยวัสดุหมายเลข 2 หรือคอนกรีตหยาบ  2 หรือคอนกรีตหยาบ  ชนิดของวัสดุโดยทั่วไปให้ แบ่งประเภทดังต่อไปนี้  แบ่งประเภทดังต่อไปนี้  1 :  เป็นทรายเม็ดละเอียดปนดิน ซึ่งมีมวลละเอียดผ่านตะแกรงเบอร์ 200 ไม่เกิน 20 % โดย ปราศจากสารอินทรีย์ รากไม้ เศษขยะ   ซึ่งมีมวลละเอียดผ่านตะแกรงเบอร์ 200 ไม่เกิน 20 % โดย ปราศจากสารอินทรีย์ รากไม้ เศษขยะ   ไม่เกิน 20 % โดย ปราศจากสารอินทรีย์ รากไม้ เศษขยะ   20 % โดย ปราศจากสารอินทรีย์ รากไม้ เศษขยะ  % โดย ปราศจากสารอินทรีย์ รากไม้ เศษขยะ   ปราศจากสารอินทรีย์ รากไม้ เศษขยะ   รากไม้ เศษขยะ   เศษขยะ   หรือวัสดุอื่นใดที่ทําให้ ไม่สามารถทําการบดอัดได้   ไม่สามารถทําการบดอัดได้   2 :  เป็นทรายหยาบซึ่งมีมวลละเอียดที่ผ่านตะแกรงเบอร์ 200 ไม่เกิน 2 % และจะต้องปราศจากวัสดุ หมายเลข 1 , 3 หรือ 4 เจือปน  ไม่เกิน 2 % และจะต้องปราศจากวัสดุ หมายเลข 1 , 3 หรือ 4 เจือปน  2 % และจะต้องปราศจากวัสดุ หมายเลข 1 , 3 หรือ 4 เจือปน % และจะต้องปราศจากวัสดุ หมายเลข 1 , 3 หรือ 4 เจือปน  หมายเลข 1 , 3 หรือ 4 เจือปน  1 , 3 หรือ 4 เจือปน  หรือ 4 เจือปน  4 เจือปน  เจือปน  3 :  เป็นดินลูกรัง ซึ่งมวลหยาบค้างบนตะแกรงเบอร์ 10 จะต้องแกร่งมีค่าเปอร์เซ็นต์ความสูญเสียไม่เกิน 50 % เมื่อทดสอบโดยวิธี Los  ซึ่งมวลหยาบค้างบนตะแกรงเบอร์ 10 จะต้องแกร่งมีค่าเปอร์เซ็นต์ความสูญเสียไม่เกิน 50 % เมื่อทดสอบโดยวิธี Los  จะต้องแกร่งมีค่าเปอร์เซ็นต์ความสูญเสียไม่เกิน 50 % เมื่อทดสอบโดยวิธี Los  50 % เมื่อทดสอบโดยวิธี Los % เมื่อทดสอบโดยวิธี Los  Los  ค่า liquid limit ต้องไม่เกิน 25 และ ค่า plasticity index ต้องไม่เกิน 6 เมื่อ liquid limit ต้องไม่เกิน 25 และ ค่า plasticity index ต้องไม่เกิน 6 เมื่อ 25 และ ค่า plasticity index ต้องไม่เกิน 6 เมื่อ และ ค่า plasticity index ต้องไม่เกิน 6 เมื่อ ค่า plasticity index ต้องไม่เกิน 6 เมื่อ plasticity index ต้องไม่เกิน 6 เมื่อ 6 เมื่อ เมื่อ ASTM D423 และ D424 ลักษณะของดินลูกรังจะต้องปราศจากสารอินทรีย์ รากไม้ เศษขยะ เศษวัชพืช  และ D424 ลักษณะของดินลูกรังจะต้องปราศจากสารอินทรีย์ รากไม้ เศษขยะ เศษวัชพืช  D424 ลักษณะของดินลูกรังจะต้องปราศจากสารอินทรีย์ รากไม้ เศษขยะ เศษวัชพืช  ลักษณะของดินลูกรังจะต้องปราศจากสารอินทรีย์ รากไม้ เศษขยะ เศษวัชพืช  รากไม้ เศษขยะ เศษวัชพืช  เศษขยะ เศษวัชพืช  เศษวัชพืช  4 :  เป็นหินคลุกมีค่าความสูญเสียโดยวิธี Los Angeles abrasion test ของมวลที่ค้างบนตะแกรงเบอร์ 10 ไม่เกิน 40% ลักษณะของหินจะ Los Angeles abrasion test ของมวลที่ค้างบนตะแกรงเบอร์ 10 ไม่เกิน 40% ลักษณะของหินจะ 40% ลักษณะของหินจะ% ลักษณะของหินจะ ปราศจากหินผุ เศษดิน รากไม้ ขยะ วัชพืช เศษดิน รากไม้ ขยะ วัชพืช รากไม้ ขยะ วัชพืช ขยะ วัชพืช วัชพืช

AutoCAD SHX Text
) เสาเข็มเจาะที่ใช้เป็นเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็ก ที่ใช้ระบบเสาเข็มเจาะแบบเปียก (Wet Process) โดยใช้ Bentonite Slurry หรือ Polymer slurry เป็น ที่ใช้ระบบเสาเข็มเจาะแบบเปียก (Wet Process) โดยใช้ Bentonite Slurry หรือ Polymer slurry เป็น (Wet Process) โดยใช้ Bentonite Slurry หรือ Polymer slurry เป็น) โดยใช้ Bentonite Slurry หรือ Polymer slurry เป็น Bentonite Slurry หรือ Polymer slurry เป็น Polymer slurry เป็น) ในการคำนวณออกแบบเสาเข็มที่ใช้งานนี้ได้กำหนดให้สามารถรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยตามที่กำหนดในแบบและหากผู้รับจ้างนำเสาเข็มที่มีความสามารถรับ) ความยาวของเสาเข็มให้ใช้ตามที่กำหนดในแบบ แต่ทั้งนี้ให้ถือความสามารถในการรับน้ำหนักปลอดภัยเป็นเกณฑ์ หากมิได้มีการตกลงเป็นอย่างอื่น การเพิ่ม แต่ทั้งนี้ให้ถือความสามารถในการรับน้ำหนักปลอดภัยเป็นเกณฑ์ หากมิได้มีการตกลงเป็นอย่างอื่น การเพิ่ม หากมิได้มีการตกลงเป็นอย่างอื่น การเพิ่ม การเพิ่ม เพื่อให้สามารถรับน้ำหนักปลอดภัยได้ตาม ที่ระบุในแบบ ผู้รับจ้างไม่สามารถนำมาคิดเป็นงานเพิ่มหรือลดได้  ที่ระบุในแบบ ผู้รับจ้างไม่สามารถนำมาคิดเป็นงานเพิ่มหรือลดได้  ผู้รับจ้างไม่สามารถนำมาคิดเป็นงานเพิ่มหรือลดได้ ) การเสนอเสาเข็มจะต้องมีรายละเอียดต่อไปนี้คือ ) ปลอกเหล็กเพื่อกันดินอ่อนพังทลาย  ความยาวอาจเปลี่ยนแปลงได้ แต่ต้องได้รับอนุมัติจากวิศวกรผู้ออกแบบก่อน  แต่ต้องได้รับอนุมัติจากวิศวกรผู้ออกแบบก่อน  รอยต่อต้องเสนอรายละเอียดให้วิศวกรผู้ออกแบบพิจารณาและอนุมัติ  ปลอกเหล็กต้องหนาเพียงพอในการขนส่ง ทำงาน ฯลฯ โดยผู้รับจ้างเสนอคุณสมบัติของปลอกเหล็ก ให้วิศวกรผู้ออกแบบ ทำงาน ฯลฯ โดยผู้รับจ้างเสนอคุณสมบัติของปลอกเหล็ก ให้วิศวกรผู้ออกแบบ ฯลฯ โดยผู้รับจ้างเสนอคุณสมบัติของปลอกเหล็ก ให้วิศวกรผู้ออกแบบ โดยผู้รับจ้างเสนอคุณสมบัติของปลอกเหล็ก ให้วิศวกรผู้ออกแบบ ให้วิศวกรผู้ออกแบบ ก่อนที่จะเทคอนกรีตและก่อนที่คอนกรีตจะแข็งตัวและไม่มีการชดเชยเงินให้ในกรณีที่ หรือปลอกที่ต้องทิ้งไว้ในดินไม่ว่าด้วยเหตุใดก็ตาม  หากปรากฏว่ามีความจำเป็นที่จะต้องใช้ปลอกเหล็กชั่วคราวซึ่งมีขนาดใหญ่กว่าที่กำหนดไว้จะต้องเทคอนกรีตในปล่องนั้นจนเต็ม แต่การจ่ายเงินจะคำนวณจากขนาดเดิมเป็นเกณฑ์ ) คอนกรีต  ให้ถือปฏิบัติตามบทที่ 4  4  Portland Cement Type I ตามมาตรฐาน มอก. 15/2517 หรือ Hydraulic cement  มอก. 15/2517 หรือ Hydraulic cement . 15/2517 หรือ Hydraulic cement  หรือ Hydraulic cement  Hydraulic cement  15 x 30 ซม.จะต้องไม่น้อยกว่า 280 กก/ซม  เมื่ออายุ 28 วัน  ซม.จะต้องไม่น้อยกว่า 280 กก/ซม  เมื่ออายุ 28 วัน .จะต้องไม่น้อยกว่า 280 กก/ซม  เมื่ออายุ 28 วัน  280 กก/ซม  เมื่ออายุ 28 วัน  กก/ซม  เมื่ออายุ 28 วัน /ซม  เมื่ออายุ 28 วัน  เมื่ออายุ 28 วัน  28 วัน  วัน  1 ลูกบาศก์เมตร ต้องไม่น้อยกว่า 325 กิโลกรัม  ลูกบาศก์เมตร ต้องไม่น้อยกว่า 325 กิโลกรัม  ต้องไม่น้อยกว่า 325 กิโลกรัม  325 กิโลกรัม  กิโลกรัม  15 - 20 เซนติเมตร  เซนติเมตร  20 มิลลิเมตร  มิลลิเมตร  ต้องทดลองผสมก่อนนำมาใช้ และเสนอผลทดลองให้วิศวกรผู้ออกแบบพิจารณา และอนุมัติภายในระยะเวลา และเสนอผลทดลองให้วิศวกรผู้ออกแบบพิจารณา และอนุมัติภายในระยะเวลา และอนุมัติภายในระยะเวลา 7 วัน ก่อนใช้โดยเสนอชนิด ปริมาณ เวลาแข็งตัว และผลการทดลอง อื่น ๆ ที่จำเป็น  วัน ก่อนใช้โดยเสนอชนิด ปริมาณ เวลาแข็งตัว และผลการทดลอง อื่น ๆ ที่จำเป็น  ก่อนใช้โดยเสนอชนิด ปริมาณ เวลาแข็งตัว และผลการทดลอง อื่น ๆ ที่จำเป็น  ปริมาณ เวลาแข็งตัว และผลการทดลอง อื่น ๆ ที่จำเป็น  เวลาแข็งตัว และผลการทดลอง อื่น ๆ ที่จำเป็น  และผลการทดลอง อื่น ๆ ที่จำเป็น  อื่น ๆ ที่จำเป็น  ๆ ที่จำเป็น  ที่จำเป็น  4 ชั่วโมง และต้องเหมาะสมกับระยะเวลาการเทคอนกรีต  ชั่วโมง และต้องเหมาะสมกับระยะเวลาการเทคอนกรีต  และต้องเหมาะสมกับระยะเวลาการเทคอนกรีต  ต้องเสนอ Mix Design ของคอนกรีตให้ตัวแทนผู้ว่าจ้างและวิศวกรผู้ออกแบบ โดยวิศวกรผู้ออกแบบเป็นผู้พิจารณาและอนุมัติ  Mix Design ของคอนกรีตให้ตัวแทนผู้ว่าจ้างและวิศวกรผู้ออกแบบ โดยวิศวกรผู้ออกแบบเป็นผู้พิจารณาและอนุมัติ  โดยวิศวกรผู้ออกแบบเป็นผู้พิจารณาและอนุมัติ  Mix Design นีต้องนำมาทดลองผสมที่เครื่องผสม ณ ที่ก่อสร้างซึ่งอาจมีการแก้ไข Mix Design ให้เหมาะสมเก็บตัวอย่างจากการผสมที่เครื่องผสม ณ ที่ก่อสร้างซึ่งอาจมีการแก้ไข Mix Design ให้เหมาะสมเก็บตัวอย่างจากการผสมที่เครื่องผสม ที่ก่อสร้างซึ่งอาจมีการแก้ไข Mix Design ให้เหมาะสมเก็บตัวอย่างจากการผสมที่เครื่องผสม Mix Design ให้เหมาะสมเก็บตัวอย่างจากการผสมที่เครื่องผสม Mix Design ที่แก้ไขให้ตัวแทนผู้ว่าจ้างและวิศวกรผู้ออกแบบ โดยวิศวกรผู้ออกแบบเป็นผู้พิจารณาและอนุมัติให้ โดยวิศวกรผู้ออกแบบเป็นผู้พิจารณาและอนุมัติให้ 7 วัน ก่อนทำงาน แต่ความรับผิดชอบในเรื่องคุณภาพและคุณสมบัติยังคงอยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างงานเสาเข็มเจาะ  วัน ก่อนทำงาน แต่ความรับผิดชอบในเรื่องคุณภาพและคุณสมบัติยังคงอยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างงานเสาเข็มเจาะ  ก่อนทำงาน แต่ความรับผิดชอบในเรื่องคุณภาพและคุณสมบัติยังคงอยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างงานเสาเข็มเจาะ  แต่ความรับผิดชอบในเรื่องคุณภาพและคุณสมบัติยังคงอยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างงานเสาเข็มเจาะ  15 x 30 ซม. เสาเข็ม 1 ต้น เก็บตัวอย่างไม่น้อยกว่า 1 ชุด ชุดละ 3 แท่ง และตัวแทนผู้ว่า ซม. เสาเข็ม 1 ต้น เก็บตัวอย่างไม่น้อยกว่า 1 ชุด ชุดละ 3 แท่ง และตัวแทนผู้ว่า. เสาเข็ม 1 ต้น เก็บตัวอย่างไม่น้อยกว่า 1 ชุด ชุดละ 3 แท่ง และตัวแทนผู้ว่า 1 ต้น เก็บตัวอย่างไม่น้อยกว่า 1 ชุด ชุดละ 3 แท่ง และตัวแทนผู้ว่า ต้น เก็บตัวอย่างไม่น้อยกว่า 1 ชุด ชุดละ 3 แท่ง และตัวแทนผู้ว่า เก็บตัวอย่างไม่น้อยกว่า 1 ชุด ชุดละ 3 แท่ง และตัวแทนผู้ว่า 1 ชุด ชุดละ 3 แท่ง และตัวแทนผู้ว่า ชุด ชุดละ 3 แท่ง และตัวแทนผู้ว่า ชุดละ 3 แท่ง และตัวแทนผู้ว่า 3 แท่ง และตัวแทนผู้ว่า แท่ง และตัวแทนผู้ว่า และตัวแทนผู้ว่า 1 ชุดได้เมื่อเห็นสมควรโดยผู้รับจ้างงานเสาเข็มเจาะเป็นผู้เก็บตัวอย่างตามคำสั่งของตัวแทนผู้ว่าจ้าง ชุดได้เมื่อเห็นสมควรโดยผู้รับจ้างงานเสาเข็มเจาะเป็นผู้เก็บตัวอย่างตามคำสั่งของตัวแทนผู้ว่าจ้าง วิศวกรผู้ออกแบบส่วนค่าใช้จ่ายในการทดสอบผู้รับจ้างงานเสาเข็มเจาะเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายทั้งหมด  ต้องเทต่อเนื่องกันโดยจะหยุดชะงักไม่ได้ ) เหล็กเสริมรับแรง  3 เข็มเจาะจะต้องเสริมเหล็กในแนวดิ่ง ตามรายละเอียดในแบบโครงสร้าง  เข็มเจาะจะต้องเสริมเหล็กในแนวดิ่ง ตามรายละเอียดในแบบโครงสร้าง  ตามรายละเอียดในแบบโครงสร้าง 1. เหล็กข้ออ้อย  ขนาด DB12 ถึง DB25 ใช้ SD-40 ตามมาตรฐานมอก.24-2527  DB12 ถึง DB25 ใช้ SD-40 ตามมาตรฐานมอก.24-2527  ถึง DB25 ใช้ SD-40 ตามมาตรฐานมอก.24-2527  DB25 ใช้ SD-40 ตามมาตรฐานมอก.24-2527  ใช้ SD-40 ตามมาตรฐานมอก.24-2527  SD-40 ตามมาตรฐานมอก.24-2527  ตามมาตรฐานมอก.24-2527 .24-2527  ขนาด DB28 ถึง DB32 ใช้ SD-50 ตามมาตรฐานมอก.24-2527  DB28 ถึง DB32 ใช้ SD-50 ตามมาตรฐานมอก.24-2527  ถึง DB32 ใช้ SD-50 ตามมาตรฐานมอก.24-2527  DB32 ใช้ SD-50 ตามมาตรฐานมอก.24-2527  ใช้ SD-50 ตามมาตรฐานมอก.24-2527  SD-50 ตามมาตรฐานมอก.24-2527  ตามมาตรฐานมอก.24-2527 .24-2527 2. เหล็กกลมทุกขนาดใช้ SR-24 ตามมาตรฐานมอก.30-2527  SR-24 ตามมาตรฐานมอก.30-2527  ตามมาตรฐานมอก.30-2527 .30-2527  และวิธีการต่อเหล็ก ต้องเสนอให้ตัวแทนผู้ว่าจ้างและวิศวกรผู้ออกแบบตรวจพิจารณาและอนุมัติ  ต้องเสนอให้ตัวแทนผู้ว่าจ้างและวิศวกรผู้ออกแบบตรวจพิจารณาและอนุมัติ 4. ข้อกำหนดต่างๆให้ถือตามมาตรฐานเสาเข็มเจาะ EIT 1019-46  EIT 1019-46 5. ในขณะหล่อคอนกรีต ผู้รับจ้างต้องระวังไม่ให้เหล็กเสริมผิดตำแหน่ง  ผู้รับจ้างต้องระวังไม่ให้เหล็กเสริมผิดตำแหน่ง 6. ผู้รับจ้างต้องทำ Shop Drawing เสนอแก่ตัวแทนผู้ว่าจ้างและวิศวกรผู้ออกแบบก่อนลงมือทำงาน เพื่อวิศวกรผู้ออกแบบพิจารณาและอนุมัติ อย่างน้อย 7  Shop Drawing เสนอแก่ตัวแทนผู้ว่าจ้างและวิศวกรผู้ออกแบบก่อนลงมือทำงาน เพื่อวิศวกรผู้ออกแบบพิจารณาและอนุมัติ อย่างน้อย 7  เพื่อวิศวกรผู้ออกแบบพิจารณาและอนุมัติ อย่างน้อย 7  อย่างน้อย 7  7  ก่อนทำงาน ) Drilling Slurry  ๆ ของ Drilling slurry ให้ผู้คุมงานพิจารณาอนุมัติก่อนใช้งาน Drilling slurry ที่ใช้จะต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้  ของ Drilling slurry ให้ผู้คุมงานพิจารณาอนุมัติก่อนใช้งาน Drilling slurry ที่ใช้จะต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้  Drilling slurry ให้ผู้คุมงานพิจารณาอนุมัติก่อนใช้งาน Drilling slurry ที่ใช้จะต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้  Drilling slurry ที่ใช้จะต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้  Bentonite Slurry  7 (Paper Test Strips)  1.02-1.15 ตัน/ลูกบาศก์เมตร และปริมาณ Bentonite ที่ใช้ผสม 2-6 % โดยน้ำหนัก  ตัน/ลูกบาศก์เมตร และปริมาณ Bentonite ที่ใช้ผสม 2-6 % โดยน้ำหนัก /ลูกบาศก์เมตร และปริมาณ Bentonite ที่ใช้ผสม 2-6 % โดยน้ำหนัก  และปริมาณ Bentonite ที่ใช้ผสม 2-6 % โดยน้ำหนัก  Bentonite ที่ใช้ผสม 2-6 % โดยน้ำหนัก  2-6 % โดยน้ำหนัก % โดยน้ำหนัก  4% (ASTM D4381 by Volume) ก่อนการเทคอนกรีต  ก่อนการเทคอนกรีต  Polymer Slurry  7 (Paper Test Strips)  1.00-1.03 ตัน/ลูกบาศก์เมตร   ตัน/ลูกบาศก์เมตร  /ลูกบาศก์เมตร   2% (ASTM D4381 by Volume)  Drilling slurry มีค่า pH ต่ำกว่า 7 Drilling slurry นั้น pH ต่ำกว่า 7 Drilling slurry นั้น 7 Drilling slurry นั้น Drilling slurry ในขณะเจาะต้องไม่ต่ำกว่า 2.00 เมตรจากระดับดิน และต้องเติม Drilling slurry อยู่เสมอเพื่อให้ระดับ Drilling slurry ใน 2.00 เมตรจากระดับดิน และต้องเติม Drilling slurry อยู่เสมอเพื่อให้ระดับ Drilling slurry ใน เมตรจากระดับดิน และต้องเติม Drilling slurry อยู่เสมอเพื่อให้ระดับ Drilling slurry ใน และต้องเติม Drilling slurry อยู่เสมอเพื่อให้ระดับ Drilling slurry ใน Drilling slurry อยู่เสมอเพื่อให้ระดับ Drilling slurry ใน Drilling slurry ใน Drilling slurry ไปทดสอบคุณสมบัติเมื่อผู้ควบคุมงานเห็นว่าคุณสมบัติอาจเปลี่ยนแปลงในระหว่างปฏิบัติงาน โดยผู้รับจ้างจะต้อง โดยผู้รับจ้างจะต้อง เครื่องมือ และเจ้าหน้าที่ทดสอบไว้ให้พร้อมในสถานที่ก่อสร้างในภาระค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้าง  และเจ้าหน้าที่ทดสอบไว้ให้พร้อมในสถานที่ก่อสร้างในภาระค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้าง ) Tremie Pipe  ๆ ของ Tremie Pipe แสดงขนาดของท่อข้อต่อที่ป้องกันไม่ให้น้ำเข้าไปในท่อ ความยาวของท่อแต่ละช่วง รวมทั้งการ ของ Tremie Pipe แสดงขนาดของท่อข้อต่อที่ป้องกันไม่ให้น้ำเข้าไปในท่อ ความยาวของท่อแต่ละช่วง รวมทั้งการ Tremie Pipe แสดงขนาดของท่อข้อต่อที่ป้องกันไม่ให้น้ำเข้าไปในท่อ ความยาวของท่อแต่ละช่วง รวมทั้งการ ความยาวของท่อแต่ละช่วง รวมทั้งการ รวมทั้งการ Plug เพื่อไล่น้ำออกจาก Tremie Pipe  Tremie Pipe  Tremie Pipe ที่เห็นว่ามีสภาพใช้งานไม่ได้ และต้องนำ และต้องนำ โดยผู้รับจ้างเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายทั้งหมด  ป้องกันน้ำได้ และรอยต่อของท่อแต่ละช่วงต้องอยู่ในสภาพเรียบร้อย สามารถต่อหรือถอดได้ และรอยต่อของท่อแต่ละช่วงต้องอยู่ในสภาพเรียบร้อย สามารถต่อหรือถอดได้ สามารถต่อหรือถอดได้ Tremie Pipe สำรองอยู่เสมอ และพร้อมที่จะใช้งานได้เมื่อจำเป็น  และพร้อมที่จะใช้งานได้เมื่อจำเป็น  Tremie Pipe ต้องจมอยู่ในเนื้อคอนกรีตไม่น้อยกว่า 2.00 เมตร ขณะตัด Tremie Pipe ให้สั้นลงต้องให้มีระยะจมของ Tremie  2.00 เมตร ขณะตัด Tremie Pipe ให้สั้นลงต้องให้มีระยะจมของ Tremie  เมตร ขณะตัด Tremie Pipe ให้สั้นลงต้องให้มีระยะจมของ Tremie  Tremie Pipe ให้สั้นลงต้องให้มีระยะจมของ Tremie  Tremie  2.00-5.00 เมตร เมตร
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) ผู้รับจ้างต้องเสนอรายละเอียดแผนงานและวิธีการทำเสาเข็มเจาะ ต่อวิศวกรเพื่อขออนุมัติก่อนเริ่มดำเนินงาน รายละเอียด ดังกล่าวต้องรวมถึงวิธีการทำและวิธีการป้องกัน ต่อวิศวกรเพื่อขออนุมัติก่อนเริ่มดำเนินงาน รายละเอียด ดังกล่าวต้องรวมถึงวิธีการทำและวิธีการป้องกัน รายละเอียด ดังกล่าวต้องรวมถึงวิธีการทำและวิธีการป้องกัน ดังกล่าวต้องรวมถึงวิธีการทำและวิธีการป้องกัน เพื่อให้ได้เสาเข็มที่รับกำลังได้สมบูรณ์ตามกำหนดดังนี้  ควรมีการเปลี่ยนแปลง หรือเพิ่มเติมวิธีการใด ๆ เพื่อให้งานมีคุณภาพดีขึ้น ผู้รับจ้างต้องเสนอต่อผู้ควบคุมงานเพื่อขอความ หรือเพิ่มเติมวิธีการใด ๆ เพื่อให้งานมีคุณภาพดีขึ้น ผู้รับจ้างต้องเสนอต่อผู้ควบคุมงานเพื่อขอความ ๆ เพื่อให้งานมีคุณภาพดีขึ้น ผู้รับจ้างต้องเสนอต่อผู้ควบคุมงานเพื่อขอความ เพื่อให้งานมีคุณภาพดีขึ้น ผู้รับจ้างต้องเสนอต่อผู้ควบคุมงานเพื่อขอความ ผู้รับจ้างต้องเสนอต่อผู้ควบคุมงานเพื่อขอความ ผู้รับจ้างต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบทันทีและร่วมกันหาวิธีแก้ไข หากอุปสรรคดังกล่าวเป็น Unforeseen ให้ผู้รับจ้างคิดค่า หากอุปสรรคดังกล่าวเป็น Unforeseen ให้ผู้รับจ้างคิดค่า Unforeseen ให้ผู้รับจ้างคิดค่า) ขั้นตอนการทำเสาเข็มเจาะ  ผู้รับจ้างจะต้องลงปลอกเหล็กก่อนทำการขุดเจาะดินเพื่อทำเสาเข็มตามหมุดที่ได้ตรวจสอบตำแหน่งแล้วทุกต้น ความคลาดเคลื่อนในแนวดิ่งและแนว ความคลาดเคลื่อนในแนวดิ่งและแนว ให้ทำการเจาะดินภายในปลอกเหล็กออก โดยใช้เครื่องเจาะดินซึ่งติดตั้งบนรถเครน หัวเจาะอาจใช้ Flight  โดยใช้เครื่องเจาะดินซึ่งติดตั้งบนรถเครน หัวเจาะอาจใช้ Flight  หัวเจาะอาจใช้ Flight  Flight  Bucket Type ก็ได้ตามสภาพความเหมาะสม ในช่วงบนของเสาเข็ม ผู้รับจ้างอาจทำการเจาะแบบ Dry Process ก็ได้ แต่การเจาะโดยวิธี Dry Process นี้ ในช่วงบนของเสาเข็ม ผู้รับจ้างอาจทำการเจาะแบบ Dry Process ก็ได้ แต่การเจาะโดยวิธี Dry Process นี้ ผู้รับจ้างอาจทำการเจาะแบบ Dry Process ก็ได้ แต่การเจาะโดยวิธี Dry Process นี้ Dry Process ก็ได้ แต่การเจาะโดยวิธี Dry Process นี้ แต่การเจาะโดยวิธี Dry Process นี้ Dry Process นี้ Stiff Clayไม่ได้ เมื่อเจาะถึงชั้นนี้แล้วจะต้องทำการเติม Drilling slurry ให้อยู่ในระดับไม่ต่ำกว่า 2.00 เมตร จากปากหลุม และใช้หัวเจาะ เมื่อเจาะถึงชั้นนี้แล้วจะต้องทำการเติม Drilling slurry ให้อยู่ในระดับไม่ต่ำกว่า 2.00 เมตร จากปากหลุม และใช้หัวเจาะ Drilling slurry ให้อยู่ในระดับไม่ต่ำกว่า 2.00 เมตร จากปากหลุม และใช้หัวเจาะ 2.00 เมตร จากปากหลุม และใช้หัวเจาะ เมตร จากปากหลุม และใช้หัวเจาะ จากปากหลุม และใช้หัวเจาะ และใช้หัวเจาะ Bucket Type และเมื่อเจาะได้ความลึกเพิ่มขึ้นให้เติม Drilling Slurry เพิ่มตามความลึก จนความลึกได้ระดับที่กำหนดตามแบบ ก่อนที่จะชักก้านเจาะ (Kelly  Drilling Slurry เพิ่มตามความลึก จนความลึกได้ระดับที่กำหนดตามแบบ ก่อนที่จะชักก้านเจาะ (Kelly  จนความลึกได้ระดับที่กำหนดตามแบบ ก่อนที่จะชักก้านเจาะ (Kelly  ก่อนที่จะชักก้านเจาะ (Kelly  (Kelly ) ขึ้นให้ทำความสะอาดก้นหลุม (Cleaning) ด้วย Bucket อีกครั้งหนึ่ง ในระหว่างการเจาะ ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบความได้ดิ่งของก้านเจาะ (Kelly Bar) เป็น (Cleaning) ด้วย Bucket อีกครั้งหนึ่ง ในระหว่างการเจาะ ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบความได้ดิ่งของก้านเจาะ (Kelly Bar) เป็น) ด้วย Bucket อีกครั้งหนึ่ง ในระหว่างการเจาะ ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบความได้ดิ่งของก้านเจาะ (Kelly Bar) เป็น Bucket อีกครั้งหนึ่ง ในระหว่างการเจาะ ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบความได้ดิ่งของก้านเจาะ (Kelly Bar) เป็น ในระหว่างการเจาะ ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบความได้ดิ่งของก้านเจาะ (Kelly Bar) เป็น ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบความได้ดิ่งของก้านเจาะ (Kelly Bar) เป็น (Kelly Bar) เป็น) เป็น ๆ  Kelly Bar ขึ้นมาแล้ว ให้ผู้รับจ้างทำการตรวจสอบรูเจาะซึ่งมี Drilling Slurry อยู่เต็มอีกครั้งหนึ่งด้วยลูกดิ่งเพื่อหาความลึกไม่น้อยกว่า 3 จุด ตามสภาพ ให้ผู้รับจ้างทำการตรวจสอบรูเจาะซึ่งมี Drilling Slurry อยู่เต็มอีกครั้งหนึ่งด้วยลูกดิ่งเพื่อหาความลึกไม่น้อยกว่า 3 จุด ตามสภาพ Drilling Slurry อยู่เต็มอีกครั้งหนึ่งด้วยลูกดิ่งเพื่อหาความลึกไม่น้อยกว่า 3 จุด ตามสภาพ 3 จุด ตามสภาพ จุด ตามสภาพ ตามสภาพ หากพบว่ารูเจาะตื้นกว่าที่กำหนด ผู้รับจ้างต้องทำความสะอาดอีกครั้งหนึ่งด้วย Bucket จนแน่ใจว่าก้นหลุมเจาะได้ระดับและสะอาดเพียงพอ ดินที่เกิด ผู้รับจ้างต้องทำความสะอาดอีกครั้งหนึ่งด้วย Bucket จนแน่ใจว่าก้นหลุมเจาะได้ระดับและสะอาดเพียงพอ ดินที่เกิด Bucket จนแน่ใจว่าก้นหลุมเจาะได้ระดับและสะอาดเพียงพอ ดินที่เกิด ดินที่เกิด จึงให้ทำการหย่อนโครงเหล็กเสริมเสาเข็ม และลง Tremie Pipe สำหรับหล่อเทคอนกรีตในการลง Tremie  และลง Tremie Pipe สำหรับหล่อเทคอนกรีตในการลง Tremie  Tremie Pipe สำหรับหล่อเทคอนกรีตในการลง Tremie  Tremie  Tremie Pipe ด้วย เพื่อใช้ตรวจสอบความลึกของรูเจาะอีกครั้งหนึ่ง เมื่อหย่อนโครงเหล็กแล้วตรวจสอบสภาพรูเจาะอีกครั้งหนึ่ง หากผลการ เพื่อใช้ตรวจสอบความลึกของรูเจาะอีกครั้งหนึ่ง เมื่อหย่อนโครงเหล็กแล้วตรวจสอบสภาพรูเจาะอีกครั้งหนึ่ง หากผลการ เมื่อหย่อนโครงเหล็กแล้วตรวจสอบสภาพรูเจาะอีกครั้งหนึ่ง หากผลการ หากผลการ และดำเนินการทำความสะอาดซ้ำอีกรอบจนกว่าสภาพรูเจาะเรียบร้อย  จึงทำการเทคอนกรีตผ่านท่อTremie Pipe ซึ่งมี Plug ลอยอยู่เหนือ Drilling Slurry อยู่ในท่อ (Plug อาจใช้ Plug ลอยอยู่เหนือ Drilling Slurry อยู่ในท่อ (Plug อาจใช้ Drilling Slurry อยู่ในท่อ (Plug อาจใช้ (Plug อาจใช้ ยาง โฟม หรือวัสดุชนิดอื่นๆ ที่ผู้ควบคุมงานเห็นชอบ) คอนกรีตเมื่อเทเข้าไปใน Tremie Pipe จะกด Plug และดัน (Drilling Slurry) ออกทางปลายท่อ  โฟม หรือวัสดุชนิดอื่นๆ ที่ผู้ควบคุมงานเห็นชอบ) คอนกรีตเมื่อเทเข้าไปใน Tremie Pipe จะกด Plug และดัน (Drilling Slurry) ออกทางปลายท่อ  หรือวัสดุชนิดอื่นๆ ที่ผู้ควบคุมงานเห็นชอบ) คอนกรีตเมื่อเทเข้าไปใน Tremie Pipe จะกด Plug และดัน (Drilling Slurry) ออกทางปลายท่อ  ที่ผู้ควบคุมงานเห็นชอบ) คอนกรีตเมื่อเทเข้าไปใน Tremie Pipe จะกด Plug และดัน (Drilling Slurry) ออกทางปลายท่อ ) คอนกรีตเมื่อเทเข้าไปใน Tremie Pipe จะกด Plug และดัน (Drilling Slurry) ออกทางปลายท่อ  Tremie Pipe จะกด Plug และดัน (Drilling Slurry) ออกทางปลายท่อ  Plug และดัน (Drilling Slurry) ออกทางปลายท่อ  (Drilling Slurry) ออกทางปลายท่อ ) ออกทางปลายท่อ  โดยคอนกรีตจะตกลงก้นหลุมแทนที่ และปลาย Tremie Pipe ก็จะฝังอยู่ในคอนกรีตเหลว ขณะเทคอนกรีตเพิ่มขึ้น  และปลาย Tremie Pipe ก็จะฝังอยู่ในคอนกรีตเหลว ขณะเทคอนกรีตเพิ่มขึ้น  Tremie Pipe ก็จะฝังอยู่ในคอนกรีตเหลว ขณะเทคอนกรีตเพิ่มขึ้น  ขณะเทคอนกรีตเพิ่มขึ้น  Tremie Pipe ให้สูงขึ้นตาม จึงต้องทำการตัด Tremie Pipe ให้สั้นลงโดยสัมพันธ์กับปริมาณคอนกรีตที่เพิ่มขึ้นทุกขณะแต่อย่างไรก็ดี ปลาย Tremie Pipe  จึงต้องทำการตัด Tremie Pipe ให้สั้นลงโดยสัมพันธ์กับปริมาณคอนกรีตที่เพิ่มขึ้นทุกขณะแต่อย่างไรก็ดี ปลาย Tremie Pipe  Tremie Pipe ให้สั้นลงโดยสัมพันธ์กับปริมาณคอนกรีตที่เพิ่มขึ้นทุกขณะแต่อย่างไรก็ดี ปลาย Tremie Pipe  ปลาย Tremie Pipe  Tremie Pipe  และการเทคอนกรีตเสาเข็มแต่ละต้นจะต้องเทต่อเนื่องกันจะหยุดไม่ได้ ปลาย Tremie Pipe  ปลาย Tremie Pipe  Tremie Pipe  2.00 เมตร เว้นแต่ว่าในบางกรณีที่คอนกรีตใน Tremie Pipe ไม่สามารถดันคอนกรีตในตัวเสาเข็มขึ้นได้ก็อาจต้องขยับขึ้นบ้างให้ฝังปลาย เมตร เว้นแต่ว่าในบางกรณีที่คอนกรีตใน Tremie Pipe ไม่สามารถดันคอนกรีตในตัวเสาเข็มขึ้นได้ก็อาจต้องขยับขึ้นบ้างให้ฝังปลาย เว้นแต่ว่าในบางกรณีที่คอนกรีตใน Tremie Pipe ไม่สามารถดันคอนกรีตในตัวเสาเข็มขึ้นได้ก็อาจต้องขยับขึ้นบ้างให้ฝังปลาย Tremie Pipe ไม่สามารถดันคอนกรีตในตัวเสาเข็มขึ้นได้ก็อาจต้องขยับขึ้นบ้างให้ฝังปลาย 2.00 เมตร ตามสภาพความเหมาะสม แต่ในขณะตัดต่อท่อ Tremie Pipe ปลายท่อต้องจมอยู่ในเนื้อคอนกรีตประมาณ 2.00-5.00 เมตร  เมตร ตามสภาพความเหมาะสม แต่ในขณะตัดต่อท่อ Tremie Pipe ปลายท่อต้องจมอยู่ในเนื้อคอนกรีตประมาณ 2.00-5.00 เมตร  ตามสภาพความเหมาะสม แต่ในขณะตัดต่อท่อ Tremie Pipe ปลายท่อต้องจมอยู่ในเนื้อคอนกรีตประมาณ 2.00-5.00 เมตร  แต่ในขณะตัดต่อท่อ Tremie Pipe ปลายท่อต้องจมอยู่ในเนื้อคอนกรีตประมาณ 2.00-5.00 เมตร  Tremie Pipe ปลายท่อต้องจมอยู่ในเนื้อคอนกรีตประมาณ 2.00-5.00 เมตร  2.00-5.00 เมตร  เมตร  ผู้รับจ้างต้องทำการคำนวณปริมาณของคอนกรีตที่ต้องใช้สำหรับเสาเข็มแต่ละขนาด และเขียนกราฟหรือตารางเปรียบเทียบ และเขียนกราฟหรือตารางเปรียบเทียบ และในระหว่างการเทคอนกรีตจะต้องตรวจสอบปริมาณของคอนกรีตที่เทลงไปจริง และวัดความสูงของ และวัดความสูงของ หรือตารางเพื่อเปรียบเทียบกับที่คำนวณเตรียมไว้ก่อน และจากการตรวจสอบนี้จะทำให้สามารถคำนวณตรวจสอบเส้นผ่า และจากการตรวจสอบนี้จะทำให้สามารถคำนวณตรวจสอบเส้นผ่า Tremie Pipe นี้ Drilling Slurry ในรูจะถูกแทนที่ด้วยคอนกรีต ผู้รับจ้างจะต้องทำการสูบ Drilling Slurry ไปทำความสะอาด Drilling Slurry ในรูจะถูกแทนที่ด้วยคอนกรีต ผู้รับจ้างจะต้องทำการสูบ Drilling Slurry ไปทำความสะอาด ผู้รับจ้างจะต้องทำการสูบ Drilling Slurry ไปทำความสะอาด Drilling Slurry ไปทำความสะอาด ที่ผู้ควบคุมงานอนุมัติแล้ว และนำไปเก็บไว้ในที่เก็บ เพื่อทำการตรวจสอบคุณสมบัติก่อนที่จะนำไปใช้ในการเจาะเสาเข็มต้นต่อไป  และนำไปเก็บไว้ในที่เก็บ เพื่อทำการตรวจสอบคุณสมบัติก่อนที่จะนำไปใช้ในการเจาะเสาเข็มต้นต่อไป  เพื่อทำการตรวจสอบคุณสมบัติก่อนที่จะนำไปใช้ในการเจาะเสาเข็มต้นต่อไป  จึงทำการถอนปลอกเหล็กขึ้น โดยการถอนขึ้นตรง ๆ และระวังไม่ให้เหล็กเสริมในเนื้อคอนกรีตเสาเข็มซึ่งกำลังแข็งตัวได้รับการกระทบ โดยการถอนขึ้นตรง ๆ และระวังไม่ให้เหล็กเสริมในเนื้อคอนกรีตเสาเข็มซึ่งกำลังแข็งตัวได้รับการกระทบ ๆ และระวังไม่ให้เหล็กเสริมในเนื้อคอนกรีตเสาเข็มซึ่งกำลังแข็งตัวได้รับการกระทบ และระวังไม่ให้เหล็กเสริมในเนื้อคอนกรีตเสาเข็มซึ่งกำลังแข็งตัวได้รับการกระทบ ผู้รับจ้างจะต้องเทคอนกรีตเสาเข็มแต่ละต้นให้เสร็จภายในวันที่การเจาะดินเสาเข็มได้ดำเนินการเสร็จสมบูรณ์แล้ว จะทิ้งรูเจาะไว้ จะทิ้งรูเจาะไว้ (Drilling Monitor) ดำเนินการตรวจเป็นระยะ ๆ ไม่น้อย) ดำเนินการตรวจเป็นระยะ ๆ ไม่น้อย ๆ ไม่น้อย ไม่น้อย 10% ของจำนวณเสาเข็ม % ของจำนวณเสาเข็ม  6 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางของเสาเข็ม หากมีระยะห่างน้อยกว่าดัง เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางของเสาเข็ม หากมีระยะห่างน้อยกว่าดัง หากมีระยะห่างน้อยกว่าดัง การเจาะต้องดำเนินการหลังจากการก่อสร้างเสาเข็มต้นที่แล้วเสร็จไม่น้อยกว่า 24 ชั่วโมง โดยความเห็นชอบ  24 ชั่วโมง โดยความเห็นชอบ  ชั่วโมง โดยความเห็นชอบ  โดยความเห็นชอบ ) ค่าผิดพลาดด้านตำแหน่งไม่เกิน 75 มม ที่ระดับดินเดิม หรือ 0.0 ม ของโครงการ  75 มม ที่ระดับดินเดิม หรือ 0.0 ม ของโครงการ  ที่ระดับดินเดิม หรือ 0.0 ม ของโครงการ  หรือ 0.0 ม ของโครงการ  0.0 ม ของโครงการ  ของโครงการ ) ค่าความเอียงในแนวดิ่งจะต้องไม่เกิน 1 ต่อ 100 ของความยาวของเสาเข็ม  1 ต่อ 100 ของความยาวของเสาเข็ม  ต่อ 100 ของความยาวของเสาเข็ม  100 ของความยาวของเสาเข็ม  ของความยาวของเสาเข็ม ) ค่าผิดพลาดของตำแหน่งเสาเข็มจะต้องไม่เกินกรณีดังต่อไปนี้  75 มม.+ ระยะ L/100 ที่ระดับตัดหัวเสาเข็ม โดยวัดขนานกับแกน Coordinate  มม.+ ระยะ L/100 ที่ระดับตัดหัวเสาเข็ม โดยวัดขนานกับแกน Coordinate .+ ระยะ L/100 ที่ระดับตัดหัวเสาเข็ม โดยวัดขนานกับแกน Coordinate  L/100 ที่ระดับตัดหัวเสาเข็ม โดยวัดขนานกับแกน Coordinate  ที่ระดับตัดหัวเสาเข็ม โดยวัดขนานกับแกน Coordinate  โดยวัดขนานกับแกน Coordinate  Coordinate  (L =  ความลึกระดับตัดหัวเสาเข็ม มม) =  ความลึกระดับตัดหัวเสาเข็ม มม)  มม) )  75 มม.+ ระยะ L/100 ที่ระดับตัดหัวเสาเข็ม  (L =  ความลึกระดับตัดหัวเสา มม.+ ระยะ L/100 ที่ระดับตัดหัวเสาเข็ม  (L =  ความลึกระดับตัดหัวเสา.+ ระยะ L/100 ที่ระดับตัดหัวเสาเข็ม  (L =  ความลึกระดับตัดหัวเสา L/100 ที่ระดับตัดหัวเสาเข็ม  (L =  ความลึกระดับตัดหัวเสา ที่ระดับตัดหัวเสาเข็ม  (L =  ความลึกระดับตัดหัวเสา  (L =  ความลึกระดับตัดหัวเสา=  ความลึกระดับตัดหัวเสา มม) )  3 ต้นขึ้นไป  ต้นขึ้นไป  75 มม.+ ระยะ L/100 ที่ระดับตัดหัวเสาเข็ม โดยวัดขนานกับแกน Coordinate  มม.+ ระยะ L/100 ที่ระดับตัดหัวเสาเข็ม โดยวัดขนานกับแกน Coordinate .+ ระยะ L/100 ที่ระดับตัดหัวเสาเข็ม โดยวัดขนานกับแกน Coordinate  L/100 ที่ระดับตัดหัวเสาเข็ม โดยวัดขนานกับแกน Coordinate  ที่ระดับตัดหัวเสาเข็ม โดยวัดขนานกับแกน Coordinate  โดยวัดขนานกับแกน Coordinate  Coordinate  ถ้าเสาเข็มเจาะมีค่าผิดเกินที่กำหนดนี้ผู้รับจ้างต้องทำการแก้ไขซ่อมแซมหรือทำใหม่ตามคำสั่งของวิศวกรผู้ออกแบบและค่าใช้จ่ายทั้งหมดในงานนี้ผู้รับจ้างเป็นผู้รับผิด*หมายเหตุ : (L คือความยาวจากระดับ 0.0 มม. ถึงระดับตัดหัวเสาเข็ม)  : (L คือความยาวจากระดับ 0.0 มม. ถึงระดับตัดหัวเสาเข็ม)  0.0 มม. ถึงระดับตัดหัวเสาเข็ม)  มม. ถึงระดับตัดหัวเสาเข็ม) . ถึงระดับตัดหัวเสาเข็ม) )  (Dowel bar length) ยอมให้คลาดเคลื่อนได้ +- 100 มม ) ยอมให้คลาดเคลื่อนได้ +- 100 มม  +- 100 มม  มม ) กำลังอัดของคอนกรีตที่เก็บตัวอย่างไว้ก่อนเทมีกำลังอัดไม่ต่ำกว่าข้อกำหนด ) ความผิดพลาดของตำแหน่งไม่เกินกว่าที่กำหนดไว้ข้างต้น ) ความลึกของปลายเสาเข็มได้ระดับตามแบบหรือตามความต้องการของวิศวกรผู้ออกแบบ ) ระหว่างการทำเสาเข็มเจาะเมื่อเจาะได้ระดับความต้องการแล้วให้ผู้รับจ้างสุ่มทดสอบความกว้างความดิ่งของรูเจาะด้วยเครื่อง Drilling Monitor โดยรูเจาะที่สุ่มทดสอบเป็น Drilling Monitor โดยรูเจาะที่สุ่มทดสอบเป็น 10% ของจำนวนเสาเข็มทั้งหมดในโครงการนี้ % ของจำนวนเสาเข็มทั้งหมดในโครงการนี้ ) หลังจากทำเสาเข็มเสร็จแล้วผู้รับจ้างต้องทำการทดสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็มทุกต้นโดยวิธี Sonic integrity test (Seismic test) และจะต้องส่งผลทดสอบให้วิศวกรผู้ Sonic integrity test (Seismic test) และจะต้องส่งผลทดสอบให้วิศวกรผู้) และจะต้องส่งผลทดสอบให้วิศวกรผู้) ผู้รับจ้างจะต้องทำการทดสอบการรับน้ำหนักเสาเข็มโดยใช้วิธี Dynamic load test สำหรับเสาเข็มขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.8 ม จำนวน 1 ต้น ที่น้ำหนักทดสอบเทียบ 0.8 ม จำนวน 1 ต้น ที่น้ำหนักทดสอบเทียบ ม จำนวน 1 ต้น ที่น้ำหนักทดสอบเทียบ จำนวน 1 ต้น ที่น้ำหนักทดสอบเทียบ 1 ต้น ที่น้ำหนักทดสอบเทียบ ที่น้ำหนักทดสอบเทียบ 2.5 เท่าของน้ำหนักบรรทุกออกแบบ  48 ชั่วโมงหลังจากหล่อเสร็จ ข้อมูลในการหล่อประกอบด้วย  ชั่วโมงหลังจากหล่อเสร็จ ข้อมูลในการหล่อประกอบด้วย  ข้อมูลในการหล่อประกอบด้วย 1. วันเดือนปีที่เจาะหล่อคอนกรีต 2. หมายเลขกำกับเสาเข็มขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเสาเข็ม 3. ระดับดินเดิม 4. ระดับตัดเข็ม 5. ระดับปลายเสาเข็ม 6. ระดับชั้นทราย 7. ความเอียงจากแนวดิ่งโดยประมาณ 8. ความคลาดเคลื่อนในแนวราบที่ระดับทำงานโดยประมาณ 9. ความยาวปลอกเหล็กชั่วคราว 11. รายละเอียดอุปสรรคและความล่าช้าของงาน 12. ปริมาณคอนกรีต 13. เวลาที่ใช้เทคอนกรีต 14. เวลาที่ใช้ในการใส่โครงเหล็กเสริม 15. เวลาที่ใช้ในการเจาะ
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1.2.8 การทดสอบการรับน้ำหนักเสาเข็ม
ผู้รับจ้างจะต้องทำการทดสอบการรับน้ำหนักเสาเข็มจำนวนตามที่ระบุในเอกสารเสนอราคาหรือข้อกำหนดในแบบรายละเอียดโดยวิธี Dynamic load test
การทดสอบการรับน้ำหนักเสาเข็ม โดยวิธีพลศาสตร์ Dynamic load test)
ก วิธีการทดสอบ
การทดสอบให้ใช้วิธีการทดสอบ ตามมาตรฐาน ASTM D 4945
ข การรายงานผลการทดสอบ
หลังจากที่การทดสอบการบรรทุกน้ำหนักได้เสร็จสิ้นแล้วผู้รับจ้างจะต้องส่งรายงาน ผลการทดสอบเสาเข็มนั้นต่อผู้ว่าจ้าง โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้

รายละเอียดของเสาเข็ม และระเบียนการเจาะและหล่อเสาเข็ม
ค่าแรงเค้นอัดสูงสุด Maximum compressive stress ของที่เกิดขึ้นในเสาเข็มขณะทดสอบ
กำลังการรับน้ำหนักของเสาเข็ม
ความสมบูรณ์ของเสาเข็ม
กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างน้ำหนักบรรทุกกับค่าการทรุดตัว Load-settlement curve)

6. รายงานผลการทดสอบเสาเข็มจะต้องได้รับการลงนามรับรองโดยวิศวกรของผู้รับจ้าง
1.2.9 เสาเข็มชำรุด
เสาเข็มเจาะจะถือว่าชำรุด เมื่อ
ก กำลังอัดของแท่งกระบอกคอนกรีตที่เก็บไว้ก่อนเท มีกำลังอัดต่ำกว่าที่ระบุไว้ในแบบ เมื่อ 28 วัน
ข ตามความคาดเคลื่อนของเสาเข็มเจาะเกินกว่าค่าที่กำหนดไว้
ค เมื่อกำลังอัดของแท่งคอนกรีตที่เจาะเอาขึ้นมาจากเสาเข็มต่ำกว่าที่ระบุในแบบ ที่ 28 วัน และวิศวกรผู้ออกแบบ เห็นว่าเป็นอันตรายต่อโครงสร้าง
ง ความยาวเสาเข็มเจาะไม่ได้ตามที่ระบุในแบบหรือตามต้องการของวิศวกรผู้ออกแบบ
จากการพิสูจน์ได้ว่าเสาเข็มเจาะอยู่ในสภาพไม่สามารถรับน้ำหนักได้ตามที่วิศวกรผู้ออกแบบกำหนดและวิศวกรผู้ออกแบบลงความเห็นว่าเป็นเสาเข็มชำรุดเนื่องจาก
การเจาะการเทคอนกรีตหรือขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางน้อยกว่าที่ระบุในแบบหรือมีสิ่งสกปรกเช่นดินพังเข้ามาอยู่ในเนื้อคอนกรีตหรือกำลังอัดของคอนกรีต
ในเสาเข็มทุกช่วงความลึกมีค่าไม่แน่นอนหรือคอนกรีตมีการแยกแยะในทุกกรณีข้างต้นผู้รับจ้างทำเสาเข็มต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายต่างๆเพื่อแก้ไขซ่อมแซมหรือทำ
ใหม่เพื่อให้ได้เสาเข็มที่สมบูรณ์ตามต้องการรวมทั้งค่าใช้จ่ายต่างๆจากการที่ต้องเพิ่ม Tied beams หรือขยายขนาดของฐานรากตลอดจนปรับปรุงโครงสร้างต่างๆที่
เกี่ยวข้องรวมถึงการเจาะเสียบฝัง Dowel เพิ่มเติม ในกรณีที่ไม่มีเหล็กเสริมหรือ เหล็กเสริมไม่เพียงพอ
หากกำลังอัดของแท่งกระบอกคอนกรีตที่เก็บไว้ก่อนเทมีกำลังอัดต่ำกว่าที่ระบุไว้ในแบบผู้รับจ้างทำเสาเข็มเจาะจะต้องเป็นผู้ออกค่าเจาะนำแท่งคอนกรีตจากเสาเข็ม
ขึ้นมาทดสอบค่าทดสอบแท่งคอนกรีตค่าอุดรูเจาะค่าซ่อมแซมต่างๆในกรณีที่เสาเข็มชำรุดหรือทำเสาเข็มใหม่อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง
1.2.10 การแก้ไข ซ่อมแซมเสาเข็มชำรุด
วิธีการแก้ไขหรือซ่อมแซมเสาเข็มเจาะที่ชำรุด ตลอดจนการขยายฐานรากเสริม Tied Beams หรือปรับปรุงโครงสร้างที่เกี่ยวข้องผู้รับจ้างจะต้องเสนอให้ผู้ออกแบบ
พิจารณาก่อนดำเนินการ ในกรณีที่ระยะฝังเหล็ก Dowel ไม่เพียงพอ และจำเป็นต้องเจาะเสียบเหล็ก Dowel เพิ่มเติม ถ้าไม่ได้กำหนดเป็นอย่างอื่น ให้ใช้น้ำยา
ประสานเหล็กกับคอนกรีต และเป็นไปตามมาตรฐานการออกแบบของ ACI 318 APPENDIX D โดยมีระยะฝังเป็นไปตามค่าการออกแบบของผลิตภัณฑ์ และต้อง
ติดตั้งตามมาตรฐานของผู้ผลิตอย่างเคร่งครัด
1.2.11 การป้องกันความเสียหายที่เกิดจากการเจาะเข็ม
ก ผู้รับจ้างก่อสร้างจะต้องไปสำรวจและศึกษาข้อมูลต่างๆให้เป็นที่เข้าใจในพื้นที่บริเวณที่จะก่อสร้างและหาแนวทางที่จะขนส่งวัสดุอุปกรณ์หรือเครื่องมือและ
ปฏิบัติตามข้อกำหนดหรือบทบัญญัติทางกฎหมายของพื้นที่ก่อสร้างก่อนลงมือปฏิบัติการเกี่ยวกับงานเสาเข็มผู้รับจ้างจะต้องเสนอกรรมวิธีในการป้องกันให้กับวิศวกร
ผู้ควบคุมงานตรวจอนุมัติก่อนจึงจะดำเนินการได้
ข ปัญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้นขณะทำงานจากเหตุข้างต้นจนทำให้ไม่สามารถดำเนินการก่อสร้างต่อไปได้ผู้รับจ้างก่อสร้างจะนำมาเรียกค่าเสียหายชดเชยไม่ได้
ค ผู้รับจ้างจะต้องป้องกันความสั่นสะเทือนการพังทลายของดิน เสียง ฝุ่นและควันที่มีผลต่อสาธารณชนและสิ่งก่อสร้างข้างเคียงด้วยค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้างเอง
นอกจากมีการตกลงค่าใช้จ่ายนี้กับผู้ว่าจ้างล่วงหน้าแล้ว
1.2.12 การทำแบบ AS-BUILT DRAWING
เมื่องานเสาเข็มแล้วเสร็จ ผู้รับจ้างต้องจัดทำ As-Built Drawing แสดงตำแหน่งจริงของเสาเข็ม พร้อมทั้งความคลาดเคลื่อนของตำแหน่งเสาเข็ม ส่งให้แก่วิศวกร
ควบคุมงาน และวิศวกรผู้ออกแบบ ก่อนการเริ่มทำงานฐานราก

รายละเอียดงานเสาเข็ม

1.3 งานแบบหล่อคอนกรีต 
1.3.1  ทั่วไป 

“กรณีทั่วไปและกรณีพิเศษ” ที่ระบุไว้ ในหมวดอื่น ให้นํามาใช้ในหมวดนี้ด้วย
1.3.2  การคำนวณการออกแบบ

ก   การวิเคราะห์
ผู้รับจ้างจะต้องเป็นฝ่ายคํานวณออกแบบงานไม้แบบ โดยต้องคํานึงถึงการโก่งตัวขององค์ อาคารต่างๆ อย่างระมัดระวัง

ข   ค้ำยัน
(1) เมื่อใช้ค้ำยัน การต่อหรือวิธีการค้ำยันซึ่งได้จดทะเบียนสิทธิบัตรไว้ จะต้องปฏิบัติตามข้อแนะนําของผู้ผลิตเกี่ยวกับความสามารถในการรับน้ำหนัก

อย่างเคร่งครัด ในเรื่องการยึดโยงและน้ำหนักบรรทุกปลอดภัย สําหรับความยาวระหว่างที่ยึดของค้ำยัน
(2) ให้ใช้การต่อแบบทาบในสนามเกินกว่าอันสลับอันสำหรับค้ำยันใต้แผ่นพื้น หรือไม่เกินทุกๆสามอันสําหรับค้ำยันใต้คาน และไม่ควรต่อค้ำยันเกินกว่า

หนึ่งแห่ง นอกจากจะมีการยึดทะแยงที่จุดต่อทุกแห่งการต่อค้ำยันดังกล่าว จะต้องกระจายให้สม่ำเสมอทั่วไปเท่าที่จะทําได้ รอยต่อจะต้องไม่อยู่กึ่ง
กลางของตัวค้ำยันโดยไม่มีที่ยึดด้านข้าง ทั้งนี้เพื่อป้องกันการโก่ง

ค   การยึดทะแยง
ระบบไม้แบบจะต้องออกแบบให้ถ่ายแรงทางข้างลงสู่พื้นดินในลักษณะปลอดภัยตลอดเวลา จะต้องจัดให้มีการยึดทะแยงทั้งในระนาบดิ่ง และระนาบราบ
ตามต้องการ เพื่อให้มีความแข็งแรงสูงและเพื่อป้องกันการโก่งขององค์อาคารเดี่ยว ๆ

ง   ฐานรากสําหรับงานไม้แบบ
แบบหล่อจะต้องสร้างให้สามารถปรับระดับทางแนวดิ่งได้ เพื่อเป็นการชดเชยกับการทรุดตัวที่อาจเกิดขึ้น เพื่อให้เกิดการทรุดตัวน้อยที่สุดเมื่อรับน้ำหนัก
เต็มที่ ในกรณีที่ใช้ไม้ต้องพยายามให้มีจํานวนรอยต่อทางแนวราบน้อยที่สุด โดยเฉพาะจํานวนรอยต่อซึ่งแนวเสี้ยนด้านข้างอาจใช้ลิ่มสอดที่ยอด หรือก้น
ของค้ำยันอย่างใดอย่างหนึ่งแต่จะใช้ทั้งสองปลายไม่ได้ ทั้งนี้เพื่อให้สามารถปรับแก้ การทรุดตัวที่ไม่ สม่ำเสมอทางแนวดิ่งได้ หรือเพื่อสะดวกในการถอด
แบบ

1.3.3  แบบ
ก การอนุมัติโดยวิศวกรหรือผู้ควบคุมงาน

ในกรณีที่กําหนดไว้ก่อนที่จะลงมือสร้างแบบหล่อ ผู้รับจ้างจะต้องส่งแบบแสดงรายละเอียดของงานแบบหล่อเพื่อให้วิศวกรหรือผู้ควบคุมงานอนุมัติก่อน หากแบบ
ดังกล่าวไม่เป็นที่พอใจของวิศวกรหรือผู้ควบคุมงานผู้รับจ้างจะต้องจัดการ แก้ไขตามที่กําหนดให้เสร็จก่อนที่จะเริ่มงาน การที่วิศวกรหรือผู้ควบคุมงานอนุมัติใน
แบบที่เสนอหรือแก้ไขมาแล้ว มิได้หมายความว่าผู้รับจ้างจะหมดความรับผิดชอบที่จะต้องทําการก่อสร้างให้ดี และดูแลรักษาให้แบบหล่ออยู่ในสภาพที่ใช้งานได้ดี
ตลอดเวลา

ข สมมุติฐานในการคํานวณออกแบบ
ในแบบสําหรับแบบหล่อจะต้องแสดงค่าต่างๆที่สําคัญ ตลอดจนสภาพการบรรทุกน้ำหนัก รวมทั้งน้ำหนักบรรทุก อัตราการบรรทุก ความสูงของคอนกรีตที่จะ
ปล่อยลงมา น้ำหนักอุปกรณ์เคลื่อนที่ซึ่งอาจต้องทํางานบนแบบหล่อ แรงดันฐาน หน่วยแรงต่างๆที่ใช ในการคํานวณออกแบบและข้อมูลที่สําคัญอื่น ๆ

ค รายการต่างๆที่ต้องปรากฏในแบบ
แบบสําหรับงานแบบหล่อจะต้องมีรายละเอียดต่างๆ ดังต่อไปนี้

(1) สมอ ค้ำยัน และการยึดโยง
(2) การปรับแบบหล่อในที่ระหว่างเทคอนกรีต
(3) แผ่นกั้นน้ำ ร่องลิ้น และสิ่งที่จะสอดไว้
(4)  นั่งร้าน
(5)  รูตาน้ำ หรือรูที่เจาะไว้สำหรับเครื่องจี้ ถ้ากําหนด
(6) ช่องทําความสะอาด
(7) รอยต่อในขณะก่อสร้าง รอยต่อสําหรับควบคุม และรอยต่อขยายตัวตามที่ระบุในแบบ
(8) แถบมนสําหรับมุมที่ไม่ฉาบ เปลือย
(9) การยกท้องคานและพื้นกันแอ่น
(10) การเคลือบผิวแบบหล่อ
(11) รายละเอียดในการค้ำยันปกติจะไม่ยอมให้มีการค้ำยันซ้อน นอกจากวิศวกรหรือผู้ควบคุมงานจะอนญุาต

1.3.4  การก่อสร้าง
ก  ทั่วไป

(1) แบบหล่อจะต้องได้รับการตรวจก่อนที่จะเรียงเหล็กเสริมได
(2) แบบหล่อจะต้องแน่นสนิท เพื่อป้องกันไม่ให้น้ำปูนไหลออกจากคอนกรีต
(3) แบบหล่อจะต้องสะอาด ในกรณีที่ไม่สามารถเข้าถึงก้นแบบจากภายในได้ จะต้องจัดช่องไวสำหรับขจัดสิ่งที่ไม่ต้องการต่างๆ ออกก่อนเทคอนกรีต

(4)  ห้ามนําแบบหล่อซึ่งชํารุดจนถึงขั้นทําลายผิวหน้าหรือคณุภาพคอนกรีตได้มาใช้อีก
(5)  ให้หลีกเลี่ยงการบรรทุกน้ำหนักบนคอนกรีตซึ่งเทได้เพียงหนึ่งสัปดาห ห้ามโยนของหนักๆเช่น มวลรวม ไม้กระดาน เหล็กเสริมหรืออื่นๆ ลงบนคอนกรีต
ใหม่ๆ หรือแม้กระทั่งการกองวัสดุ
(6)  ห้ามโยนหรือกองวัสดุก่อสร้างบนแบบหล่อในลักษณะที่จะทําให้แบบหล่อนั้นชํารุด หรือเป็นการเพิ่มน้ำหนักมากเกินไป

ข  ฝีมือ
ให้ระมัดระวังเป็นพิเศษในข้อต่อไปนี้ เพื่อให้แน่ใจว่าจะได้งานที่มีฝีมือดี

(1) รอยต่อของค้ำยัน
(2) การสลับจุดรวม หรือรอยต่อในแผ่นไม้อัด และการยึดโยง
(3) การรองรับค้ำยันที่ถูกต้อง
(4) จํานวนเหล็กเส้นสําหรับยึดหรือที่จับ และตําแหน่งที่เหมาะสม
(5) การขันเหล็กสําหรับยึด หรือที่จับให้ตึงพอดี
(6) การแบกทานใต้ชั้นดิน จะต้องมีอย่างพอเพียง
(7) การต่อค้ำยันกับจุดรวมจะต้องแข็งแรงพอที่จะต้านแรงยก หรือแรงบิด ณ จุดรวมนั้นๆได้
(8) รายละเอียดรอยต่อสําหรับควบคุม และรอยต่อขณะก่อสร้าง

ค  งานปรับแบบหล่อ
(1) ก่อนเทคอนกรีต
(1.1) จะต้องติดตั้งอุปกรณ์สําหรับให้ความสะดวกในการจัดการเคลื่อนตัวของแบบหล่อขณะเทคอนกรีตไว้ที่แบบส่วนที่มีที่รองรับ
(1.2) สอบขั้นสุดท้ายก่อนเทคอนกรีต จะต้องยึดลิ่มที่ใช้ในการจัดแบบหล่อให้ได้ที ่ให้อยู่ในสภาพมั่นคงแข็งแรง
(1.3) จะต้องยึดแบบหล่อกับค้ำยันข้างใต้ให้แน่นหนาพอที่จะไม่เกิดการเคลื่อนตัว ทั้งทางด้านข้างและด้านขึ้น-ลง ของส่วนหนึ่งส่วนใด ของระบบแบบหล่อทั้งหมด

ในขณะเทคอนกรีต
(1.4) จะต้องเผื่อระดับและมุมไว้ สําหรับรอยต่อต่างๆของแบบหล่อ การทรุดตัว การหดตัวของไม้ การแอ่นเนื่องจากการบรรทุกคงที่ และการหดตัว ทางอีลา

สติกขององค์อาคารในแบบหล่อ ตลอดจนการยกท้อง คาน และพื้นซึ่งกําหนดไว้ในแบบก่อสร้าง
(1.5) จะต้องจัดเตรียมวิธีปรับระดับ หรือแนวของค้ำยัน ในกรณีที่เกิดการทรุดมากเกินไป เช่น ใช้ลิ่มหรือแม่แรง
(1.6) ควรจัดทําทางเดินสําหรับอุปกรณ์ที่เคลื่อนที่ได้ โดยทําเสาหรือขารองรับตามแต่จะต้องการ และต้องวางบนแบบหล่อ หรือองค์อาคารที่เป็นโครงสร้างโดย

ตรง ห้ามวางบนเหล็กเสริม นอกจากจะทําที่รองรับเหล็กนั้นเป็นพิเศษ แบบหล่อจะต้องพอเหมาะกับที่รองรับของทางเดินดังกล่าว โดยยอมให้เกิดการแอ่น
ความคลาดเคลื่อน หรือการเคลื่อนตัวทางข้างไม่เกินค่าที่ยอมให้

(2) ระหว่างและหลังการเทคอนกรีต
(1.1) ในระหว่างและภายหลังการเทคอนกรีต จะต้องตรวจสอบระดับการยกท้องคานและพื้น และการได้ดิ่งของ ระบบแบบหล่อโดยใช้อุปกรณ ตามข้อ 1.1)

หากจําเป็นให้รีบดําเนินการแก้ไขทันทีในระหว่างการก่อสร้าง หากปรากฎว่าแบบหล่อเริ่มไม่แข็งแรงและแสดงให้เห็นว่าเกิดการทรุดตัวมากเกินไปหรือเกิด
การโก่งบิดเบี้ยวแล้ว ให้หยุดงานทันทีหากเห็นว่าส่วนใดชํารุดตลอดไปให้รื้อออก และเสริมแบบหล่อให้แข็งแรงยิ่งขึ้น

(1.2) จะต้องมีผู้คอยเฝ้าสังเกตุแบบหล่ออยู่ตลอดเวลา เพื่อที่เมื่อเห็นสมควรจะแก้ไขส่วนใดจะได้ดําเนินการได้ทันทีผู้ที่ทําหน้าที่นี้จะต้องปฏิบัติงานโดยถือความ
ปลอดภัยเป็นหลักสําคัญ

(1.3) การถอดแบบหล่อและที่รองรับ หลังจากเทคอนกรีตแล้ว จะคงที่รองรับไว้กับที่เป็นเวลาไม่น้อยกว่าที่กําหนดข้างล่างนี้ ในกรณีที่ใช้คอนกรีตชนิดที่ให้กําลัง
สูงเร็ว อาจลดเวลาดังกล่าวลงได้ตามคว

(1.4) ามเห็นชอบของวิศวกรหรือผู้ควบคุมงาน
 ค้ำยันใต้คาน 21 วัน

ค้ำยันใต้แผ่นพื้น 21 วัน
ผนัง 48 ชั่วโมง
เสา 48 ชั่วโมง
ข้างคานและส่วนอื่นๆ 48 ชั่วโมง

อย่างไรก็ดีวิศวกรหรือผู้คูวบคุมงานอาจสั่งให้ ยืดเวลาการถอดแบบออกไปอีกได้หากเห็นสมควร
1.3.5  วัสดุสำหรับงานแบบหล่อ

ผู้รับจ้างอาจเลือกใช้วัสดุใดทําแบบหล่อก็ได้ การสร้างแบบหล่อจะต้องทําพอดีที่ เมื่อเทคอนกรีตแข็งแล้ว จะอยู่ในตําแหน่งที่ถูกต้อง และต้องมีขนาดและ
ผิวตรงตามที่กําหนด

1.3.6 การแก้ไขผิวที่ไม่เรียบ 
ก  ทันทีที่ถอดแบบจะต้องทําการตรวจสอบ หากพบว่าคอนกรีตไม่เรียบร้อยจะต้องแจ้งให้วิศวกรหรือผู้ควบคุมงานทราบทันที และผู้รับจ้างต้องดําเนิน

การซ่อมทันที
ข  หากปรากฏว่ามีการซ่อมแซมผิวคอนกรีต ก่อนได้รับการตรวจสอบ โดยผู้ควบคุมงานคอนกรีตส่วนนั้นอาจถือเป็นคอนกรีตเสียได้

1.3.7 ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้
ก  ความคลาดเคลื่อนจากแนวสายดิ่งในแต่ละชั้น
   หรือในช่วง 5.00 เมตร 5 ม ม
ข  ความคลาดเคลื่อนจากระดับหรือจากความลาดที่ระบุในแบบ
   ในช่วง 10.00 เมตร   15 ม ม
ค  ความคลาดเคลื่อนของแนวอาคารจากแนวที่กําหนดในแบบ และตําแหน่งเสา ผนัง ฝาประจัน ที่เกี่ยวข้อง
    ในช่วง 10.00 เมตร     10 ม ม
ง  ความคลาดเคลื่อนของขนาดหน้าตัดเสา และคาน และความหนาของแผ่นพื้นและผนัง

 ลด 5 ม ม
   เพิ่ม 10 ม ม

จ  ฐานราก
(1) ความคลาดเคลื่อนจากขนาดในแบบ

ลด 20 ม ม
เพิ่ม 50 ม ม

(2) ตําแหน่งผิดหรือระยะเฉศูนย์ 20 ม ม
(3)   ความคลาดเคลื่อนในความหนา

ลด 10 ม ม
เพิ่ม 50 ม ม

ฉ  ความคลาดเคลื่อนของขั้นบันได
ลูกตั้ง  2.5 ม ม
ลูกนอน    5 ม ม

ทั้งนี้ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้นี้ จะต้องไม่เป็นความคลาดเคลื่อนที่เกิดสะสม

1.4 คอนกรีต  
1.4.1  ทั่วไป

ก  “สภาวะทั่วไปและพิเศษ” ในหมวดอื่นให้คลุมถึงหมวดนี้ด้วย
 งานคอนกรีตในที่นี้ หมายถึงงานคอนกรีตสําหรับโครงสร้างที่ต้องเสร็จสมบูรณ์ และเป็นไปตามแบบและบทกําหนดอย่างเคร่งครัด และเป็นไปตามกําหน
ดและสภาวะต่างๆของสัญญา หากมิได้ระบุในแบบหรือบทกําหนดนี้ รายละเอียดต่างๆเกี่ยวกับองค์อาคารคอนกรีตเสริมเหล็กและงานคอนกรีต ทั้งหมดให้เป็นไป
ตาม “มาตรฐานสําหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก” ของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ ทุกประการ
1.4.2  วัสดุ

วัสดุต่างๆ ดังต่อไปนี้จะต้องเป็นไปตามกําหนดและเกณฑ์กําหนด ดังต่อไปนี้คือ
ก  ปูนซีเมนต์จะต้องเป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ อุตสาหกรรมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ มอก เล่ม และต้อง

เป็นปูนซีเมนต์ที่แห้งสนิทไม่จับตัวเป็นก้อน
ข  น้ำที่ใช้ผสมคอนกรีตจะต้องสะอาดปราศจากสิ่งเจือปน และไม่มีความเป็นกรด ด่าง มากเกินควร
ค  มวลรวม

(1)  มวลรวมที่ใช้สําหรับคอนกรีตจะต้องแข็งแกร่ง มีความคงตัว เฉื่อย ไม่ทําปฏิกริยากับด่างในปูนซีเมนต์
(2)  มวลรวมหยาบและมวลรวมละเอียดให้ถือเป็นวัสดุคนละอย่าง มวลรวมหยาบแต่ละขนาด หรือหลายขนาดผสมกันจะต้องมีส่วนขนาดคละตรงตามเกณฑ์
กําหนดของข้อกําหนด ASTM C35

ง   สารผสมเพิ่ม
 สําหรับคอนกรีตส่วนที่ไม่ใช่ฐานรากทั้งหมด ให้ใช้สารผสมเพิ่มความสามารถได้ สําหรับโครงสร้างส่วนที่อยู่ใต้ดิน ถังเก็บน้ำ ให้ผสมน้ำยากันซึมชนิดทน

แรงดันได้ โดยใช้ตามคําแนะนำของผู้ผลิตอย่างเคร่งครัด นอกจากที่กล่าวนี้ห้ามใช้สารผสมเพิ่มชนิดอื่น หรือปูนซีเมนต์ผสมสารเหล่านั้น นอกจากได้รับ
ความเห็นชอบจากวิศวกร

จ  การเก็บวัสดุ
(1) ให้เก็บปูนซีเมนต์ไว้ในอาคาร ถุงเก็บหรือไซโลที่ป้องกันความชื้นและความสกปรกได้ และการส่งให้ส่งไปในปริมาณเพียงพอที่จะไม่ทําให้งานคอนกรีตต้อง
ชะงักหรือล่าช้าไม่ว่ากรณีใดๆ จะต้องแยกวัสดุที่ส่งมาแต่ละครั้ง ให้เป็นสัดส่วนไม่ปะปนกัน
(2) การส่งมวลรวมหยาบ ให้ส่งแยกขนาดไปยังสถานที่ก่อสร้าง
(3) การกองมวลรวม จะต้องกองในลักษณะที่จะป้องกันมิให้ปะปนกับมวลรวมกองอื่น ซึ่งมีขนาดต่างกันเพื่อให้เป็นไปตามนี้ อาจจะต้องทําการทดสอบว่า ส่วน
ขนาดคละตลอดจนความสะอาดของมวลรวมตรงตามเกณฑ์ที่กําหนดหรือไม่ โดยเก็บตัวอย่าง ณ ที่ทําการผสมคอนกรีต
(4) ในการเก็บสารผสมเพิ่มต้องระวังอย่าให้เกิดการแปดเปื้อน การระเหย หรือเสื่อมคณุภาพ สําหรับสารผสมเพิ่ม ชนิดที่อยู่ ในรูปสารลอยตัวหรือสารละลาย
ที่ไม่คงตัว จะต้องจัดหาอปุกรณ์สําหรับกวนเพื่อให้ตัวยากระจาย โดยสม่ำเสมอ ถ้าเป็นสารผสมเพิ่มชนิดเหลวจะต้องป้องกันมิให้เกิดการเปลี่ยนแปลงได้

1.4.3  คุณสมบัติของคอนกรีต
ก  องค์ประกอบ

คอนกรีตต้องประกอบด้วยปูนซีเมนต์ ทราย มวลรวมหยาบ น้ำ และสารผสมเพิ่มตามแต่จะกําหนด ผสมให้เข้ากันเป็นอย่างดี โดยมีความข้นเหลวที่พอเหมาะ
ข  ความข้นเหลว

คอนกรีตที่จะใช้กับทุกส่วนของงานจะต้องผสมให้เข้าเป็นเนื้อเดียวกัน โดยมีความข้นเหลวที่พอเหมาะที่จะสามารถทําให้แน่นได้ ภายในแบบหล่อ และรอบเหล็กเสริม
และหลังจากอัดแน่น โดยการกระทุ้งด้วยมือหรือด้วยวิธีสั่นที่ได้รับการเห็นชอบแล้ว จะต้องไม่มีน้ำที่ผิวคอนกรีตมากเกินไป และจะต้องมีผิวหน้าเรียบ ปราศจาก
โพรง การแยกแยะ รูพรุน และเมื่อแข็งตัวแล้วจะต้องมีกําลังตามที่ต้องการ ตลอดจนความทนทานต่อการแตกสลาย ความคงทนต่อการขัดสี ความสามารถในการ
กันน้ำ รูปลักษณะ และคุณสมบัติอื่นๆตามที่กําหนด

ค  กําลังอัด
คอนกรีตสําหรับโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กทั้งหมดจะต้องมีกําลังอัดประลัยไม่น้อยกว่า 320 ksc. จากการทดสอบก้อนตัวอย่างรูปทรงกระบอกมาตรฐานที่อายุ 28
วัน

ง  การยุบ
การยุบของคอนกรีตซึ่งมีน้ำหนักปกติซึ่งหาโดย “วิธีทดสอบค่าการยุบของคอนกรีตซึ่งใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด ์” ( ASTM C143) จะต้องเป็นไปตามค่าที่ให้ไว้ใน
ตารางที่ 4.1 ข้างล่างนี้

ตารางที่
ค่าการยุบสําหรับงานก่อสร้างต่างๆ

จ  ขนาดใหญ่สุด
ขนาดใหญ่สุดของมวลหยาบของมวลรวมหยาบจะต้องเป็นไปตามตารางที่ ข้างล่างนี้

1.4.4  การคำนวณออกแบบส่วนผสม
ก  ห้ามมิให้นําคอนกรีตมาเทส่วนที่เป็นโครงสร้างใดๆ จนกว่าส่วนผสมของคอนกรีตที่จะนํามาใช้นั้น ได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรหรือผู้ควบคุมงานแล้ว
ข  ก่อนเทคอนกรีตอย่างน้อย 35 วัน ผู้รับจ้างจะต้องเตรียมส่วนผสมคอนกรีตต่างๆ และทําแท่งคอนกรีตตัวอย่างแล้วนําไปทดสอบ เพื่อให้วิศวกรหรือผู้ควบคุมงาน

ตรวจให้ความเห็นชอบก่อน
ค  การที่วิศวกร หรือผู้ควบคุมงานให้ความเห็นชอบต่อส่วนผสมที่ได้เสนอมา หรือที่แก้ไขนั้นมิได้หมายความว่าจะลดความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง ที่มีต่อคุณสมบัติของ

คอนกรีตที่ได้จากส่วนนั้น
ง  การจัดปฏิภาคส่วนผสม

(1) จะต้องหาอัตราส่วน น้ำ ซีเมนต์ ที่เหมาะสมโดยการทดลองขั้นต้นดังวิธีการดังต่อไปนี้
(1.1) จะต้องทดลองทําส่วนผสมคอนกรีตที่มีอัตราส่วน และความข้นเหลวที่เหมาะสมกับงาน โดยเปลี่ยนอัตราส่วน น้ำ ซีเมนต์ อย่างน้อย 3 ค่า ซึ่งจะให้กําลังต่างๆกัน

โดยอยู่ในขอบข่ายตามที่กําหนด
(1.2) จากนั้นให้หาปฏิภาคของวัสดุผสม แล้วทําการทดสอบตามหลักวิธีการที่ให้ไว้ในเรื่อง “ข้อแนะนําวิธีการเลือกปฏิภาคส่วนผสมคอนกรีต” ACI 211
(1.3) สําหรับอัตราส่วน น้ำ ซีเมนต์ แต่ละค่าให้หล่อชิ้นตัวอย่าง อย่างน้อย 3 ตัวอย่าง สําหรับแต่ละอาย ุเพื่อนําไปทดสอบโดยเตรียมและบ่มตัวอย่างตาม “วิธีทําและบ่มชิ้น

ตัวอย่างคอนกรีตสําหรับใช้ทดสอบแรงอัด และ แรงดัด” ASTM C192 และทดสอบที่อายุ 7 วันและ 28 วัน การทดสอบให้ปฏิบัติตาม “วิธีทดสอบ กําลัง
อัดของคอนกรีต” ASTM C39)

(1.4) ให้นําผลที่ได้จากการทดสอบไปเขียนเป็นกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วน น้ำ ซีเมนต์ ที่ใช้ดังนี้คอนกรีตโครงสร้าง อัตราส่วน น้ำ ซีเมนต์ สูงสุดที่ยอม
ให้จะต้องได้มาจากค่าที่แสดงโดยกราฟที่ให้ค่ากำลังต่ำสุดเกินร้อยละ 10 ของกําลังที่กําหนด

(1.5) สําหรับคอนกรีตโครงสร้างทั่วไป ปริมาณปูนซีเมนต์จะต้องไม่น้อยกว่า 300 กิโลกรัม ลูกบาศก์เมตร ของคอนกรีต
(2) การใช้อัตราส่วน น้ำ ซีเมนต์ค่าที่ต่ำที่สุดเท่าที่จะทําได้ ในกรณีที่ใช้มวลรวมหยาบชนิดเม็ดเล็ก เช่น ในผนังบางๆ หรือในที่เหล็กแน่นมากๆ จะต้อง

พยายามรักษาค่าอัตราส่วน น้ำ ซีเมนต์ให้คงที่เมื่อได เลือกอัตราส่วนที่เหมาะสมได้แล้ว ให้หาปฏิภาคส่วนผสมของคอนกรีตตามวิธีในข้อ 1 เรื่อง “การหา
ปฏิภาคของวัสดุผสม”ดังอธิบายข้างต้น

1.4.5  การผสมคอนกรีต 
ก  คอนกรีตผสมเสร็จ

การผสมและการขนส่งคอนกรีตผสมเสร็จให้ปฏิบัติตาม “บทกําหนด สําหรับคอนกรีตผสมเสร็จ” ASTM C94)
ข การผสมด้วยเครื่อง ณ สถานที่ก่อสร้าง

(1) การผสมคอนกรีตต้องใช้เครื่องผสมชนิด ซึ่งต้องได้รับความเห็นชอบจากวิศวกร หรือผู้แทนวิศวกรแล้วที่เครื่องผสมจะต้องมีแผ่นป้ายแสดงความจุ และจํานวน
รอบต่อนาทีที่เหมาะสม และผู้รับเหมาจะต้องปฏิบัติตาม ข้อแนะนําเหล่านี้ทุกประการ เครื่องผสมจะต้องสามารถผสมมวลรวม ซีเมนต์ และน้ำให้เข้ากันได้โดย
ทั่วถึงภายในเวลาที่กําหนด และต้องสามารถปล่อยคอนกรีตออกได้โดยไม่เกิดการแยกแยะ

(2) ในการบรรจุวัสดุผสมเข้าเครื่องจะต้องบรรจุน้ำส่วนหนึ่งเข้าเครื่องก่อนซีเมนต์และมวลรวม แล้วคอยเติมน้ำส่วนที่เหลือเมื่อผสมไปแล้วประมาณ 1 ใน 4 ของ
เวลาผสมที่กําหนด จะต้องมีที่ควบคุมมิให้สามารถปล่อยคอนกรีตก่อนถึงเวลาที่กําหนด และจะต้องปล่อยคอนกรีตออกให้หมดก่อนที่จะบรรจุวัสดุใหม่

(3) เวลาที่ใช้ในการผสมคอนกรีตซึ่งมีปริมาณตั้งแต ่1 ลูกบาศก์เมตรลงมาจะต้องไม่น้อยกว่า 2 นาทีและให้เพิ่มอีก 20 วินาที สําหรับทุกๆ 1 ลูกบาศก์เมตร หรือ
ส่วนของลูกบาศก์เมตรที่เพิ่มขึ้น

1.4.6  การผสมต่อ
ก ให้ผสมคอนกรีตเฉพาะเท่าที่ต้องการใช้เท่านั้น ห้ามนําคอนกรีตที่ก่อตัวแล้วมาผสมต่อเป็นอันขาดแต่ให้ทิ้งไป
ข ห้ามมิให้เติมน้ำเพื่อเพิ่มการยุบตัวเป็นอันขาด การเติมน้ำจะกระทําได้ ณ สถานที่ก่อสร้าง หรือที่โรงผสมคอนกรีตกลาง โดยความเห็นชอบของวิศวกรหรือผู้แทน

วิศวกรเท่านั้น
1.4.7  การเตรียมการเทคอนกรีตในอากาศร้อน

ในกรณีที่จะเทคอนกรีตในอากาศร้อนจัด หรือจะเทองค์อาคารขนาดใหญ่ เช่น คานขนาดใหญ่ ฐานรากหนาๆ จะต้องหาวิธีลดอุณหภูมิของคอนกรีตลงให้ต่ำที่สุดเท่าที่จะ
ทําได้ อาทิ การทําหลังคาคลุมโม่ผสมคอนกรีต กองวัสดุ

1.4.8  การขนส่งและการเท 
ก การเตรียมการก่อนเท

(1) จะต้องขจัดคอนกรีตที่แข็งตัวแล้ว และวัสดุแปลกปลอมอื่นๆ ออกจากด้านในของอุปกรณ์ที่ใช้ ในการลําเลียงออกให้หมด
(2) แบบหล่อจะต้องเสร็จเรียบร้อย จะต้องขจัดน้ำส่วนที่เกินและวัสดุแปลกปลอมใดๆ ออกให้หมด เหล็กเสริมผูกเข้าที่เรียบร้อย วัสดุต่างๆ ที่จะฝังในคอนกรีตต้อง

เข้าที่เรียบร้อยการเตรียมการต่างๆ ทั้งหมดจะต้องได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรหรือผู้แทนวิศวกรแล้ว จึงดําเนินการเทคอนกรีตได้
ข การลําเลียง

วิธีการขนส่งและเทคอนกรีตจะต้องได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรหรือผู้แทนวิศวกรก่อน ในการขนส่งคอนกรีตจากเครื่องผสมจะต้องระมัดระวังมิให้เกิดการแยกแยะ
หรือการแยกตัว หรือการสูญเสียของวัสดุผสม และต้องกระทําใน ลักษณะที่จะทําให้ได้รับคอนกรีตที่มีคุณสมบัติตามที่กําหนด

ค การเท
(1) ผู้รับจ้างจะเทคอนกรีตส่วนหนึ่งส่วนใดของโครงสร้างยังมิได้จนกว่าจะได้รับอนุมัติจากวิศวกร หรือผู้ควบคุมงาน เรียบร้อยแล้ว และเมื่อได้รับอนุมัติแล้วผู้รับ

เหมายังไม่เริ่มเทคอนกรีตภายใน 24 ชั่วโมง จะต้องได้รับอนุมัติจากวิศวกร หรือผู้ควบคุมงานอีกครั้ง จึงจะเทคอนกรีตได้
(2) การเทคอนกรีตจะต้องกระทําต่อเนื่องกันตลอดพื้นที่ รอยต่อขณะก่อสร้างจะต้องอยู่ ที่ตําแหน่งซึ่งกําหนดไว้ในแบบ หรือได้รับความเห็นชอบแล้ว การเท

คอนกรีตจะต้องกระทําในอัตราที่ คอนกรีตซึ่งเทไปแล้วจะต่อกับ คอนกรีตที่จะเทใหม่ ยังคงสภาพเหลว พอที่จะต่อกันได้ หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งห้ามมิให้ เท
คอนกรีตต่อกับคอนกรีต ซึ่งเทไว้แล้วเกิน 30 นาที แต่ จะต้องทิ้งไว้ ประมาณ 20 ชั่วโมง จึงจะเทคอนกรีตต่อไปได้

(3) ห้ามมิให้นําคอนกรีตที่แข็งตัวบ้างแล้วบางส่วน หรือแข็งตัวทั้งหมด หรือมีวัสดุแปลกปลอมมาเทปะปนกันเป็นอันขาด
(4) เมื่อเทคอนกรีตลงในแบบหล่อแล้วจะต้องแต่งคอนกรีตนั้นให้แน่นภายในเวลา 30 นาที นับตั้งแต่ปล่อยคอนกรีต ออกจากเครื่องผสม นอกจากจะมีเครื่องกวน

พิเศษสําหรับการนี้โดยเฉพาะ หรือมีเครื่องผสมติดรถ ซึ่งเครื่องผสมจะกวนอยู่ตลอดเวลา ในกรณีเช่นนั้นให้เพิ่มเวลาได้เป็น 1 ชั่วโมง นับตั้งแต่บรรจุซีเมนต์เข้า
เครื่องผสม ทั้งนี้จะต้องเทและแต่งให้เสร็จภายใน 30 นาที นับตั้งแต่ปล่อยคอนกรีตออกจากเครื่องกวน

(5) จะต้องเทคอนกรีตให้ใกล้ตําแหน่งสุดท้ายมากที่สุดเท่าที่จะทําได้ เพื่อหลีกเลี่ยงการเกิดการแยกแยะ อันเนื่องจากการโยกย้าย และการไหลตัวของคอนกรีต
ต้องระวังอย่าใช้วิธีใดๆ ที่จะทําให้คอนกรีตเกิดการแยกแยะ ห้ามปล่อยคอนกรีตเข้าที่จากระยะสูงเกินกว่า 2 เมตร นอกจากจะได้รับอนุมัติจากวิศวกร
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 Dynamic load test  โดยวิธีพลศาสตร์ (Dynamic load test)  (Dynamic load test) ) วิธีการทดสอบ  ตามมาตรฐาน ASTM D 4945  ASTM D 4945 ) การรายงานผลการทดสอบ  ผลการทดสอบเสาเข็มนั้นต่อผู้ว่าจ้าง โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้  โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 1. รายละเอียดของเสาเข็ม และระเบียนการเจาะและหล่อเสาเข็ม  และระเบียนการเจาะและหล่อเสาเข็ม 2. ค่าแรงเค้นอัดสูงสุด (Maximum compressive stress) ของที่เกิดขึ้นในเสาเข็มขณะทดสอบ  (Maximum compressive stress) ของที่เกิดขึ้นในเสาเข็มขณะทดสอบ ) ของที่เกิดขึ้นในเสาเข็มขณะทดสอบ 3. กำลังการรับน้ำหนักของเสาเข็ม 4. ความสมบูรณ์ของเสาเข็ม 5. กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างน้ำหนักบรรทุกกับค่าการทรุดตัว (Load-settlement curve)  (Load-settlement curve)  เมื่อ ) กำลังอัดของแท่งกระบอกคอนกรีตที่เก็บไว้ก่อนเท มีกำลังอัดต่ำกว่าที่ระบุไว้ในแบบ เมื่อ 28 วัน  มีกำลังอัดต่ำกว่าที่ระบุไว้ในแบบ เมื่อ 28 วัน  เมื่อ 28 วัน  28 วัน  วัน ) ตามความคาดเคลื่อนของเสาเข็มเจาะเกินกว่าค่าที่กำหนดไว้ ) เมื่อกำลังอัดของแท่งคอนกรีตที่เจาะเอาขึ้นมาจากเสาเข็มต่ำกว่าที่ระบุในแบบ  ที่ 28 วัน และวิศวกรผู้ออกแบบ เห็นว่าเป็นอันตรายต่อโครงสร้าง   ที่ 28 วัน และวิศวกรผู้ออกแบบ เห็นว่าเป็นอันตรายต่อโครงสร้าง  28 วัน และวิศวกรผู้ออกแบบ เห็นว่าเป็นอันตรายต่อโครงสร้าง  วัน และวิศวกรผู้ออกแบบ เห็นว่าเป็นอันตรายต่อโครงสร้าง  และวิศวกรผู้ออกแบบ เห็นว่าเป็นอันตรายต่อโครงสร้าง  เห็นว่าเป็นอันตรายต่อโครงสร้าง ) ความยาวเสาเข็มเจาะไม่ได้ตามที่ระบุในแบบหรือตามต้องการของวิศวกรผู้ออกแบบ  Tied beams หรือขยายขนาดของฐานรากตลอดจนปรับปรุงโครงสร้างต่างๆที่ Dowel เพิ่มเติม ในกรณีที่ไม่มีเหล็กเสริมหรือ เหล็กเสริมไม่เพียงพอ  ในกรณีที่ไม่มีเหล็กเสริมหรือ เหล็กเสริมไม่เพียงพอ  เหล็กเสริมไม่เพียงพอ  ซ่อมแซมเสาเข็มชำรุด  ตลอดจนการขยายฐานรากเสริม Tied Beams หรือปรับปรุงโครงสร้างที่เกี่ยวข้องผู้รับจ้างจะต้องเสนอให้ผู้ออกแบบ Tied Beams หรือปรับปรุงโครงสร้างที่เกี่ยวข้องผู้รับจ้างจะต้องเสนอให้ผู้ออกแบบ ในกรณีที่ระยะฝังเหล็ก Dowel ไม่เพียงพอ และจำเป็นต้องเจาะเสียบเหล็ก Dowel เพิ่มเติม ถ้าไม่ได้กำหนดเป็นอย่างอื่น ให้ใช้น้ำยา Dowel ไม่เพียงพอ และจำเป็นต้องเจาะเสียบเหล็ก Dowel เพิ่มเติม ถ้าไม่ได้กำหนดเป็นอย่างอื่น ให้ใช้น้ำยา และจำเป็นต้องเจาะเสียบเหล็ก Dowel เพิ่มเติม ถ้าไม่ได้กำหนดเป็นอย่างอื่น ให้ใช้น้ำยา Dowel เพิ่มเติม ถ้าไม่ได้กำหนดเป็นอย่างอื่น ให้ใช้น้ำยา ถ้าไม่ได้กำหนดเป็นอย่างอื่น ให้ใช้น้ำยา ให้ใช้น้ำยา และเป็นไปตามมาตรฐานการออกแบบของ ACI 318 APPENDIX D โดยมีระยะฝังเป็นไปตามค่าการออกแบบของผลิตภัณฑ์ และต้อง ACI 318 APPENDIX D โดยมีระยะฝังเป็นไปตามค่าการออกแบบของผลิตภัณฑ์ และต้อง และต้อง) ผู้รับจ้างก่อสร้างจะต้องไปสำรวจและศึกษาข้อมูลต่างๆให้เป็นที่เข้าใจในพื้นที่บริเวณที่จะก่อสร้างและหาแนวทางที่จะขนส่งวัสดุอุปกรณ์หรือเครื่องมือและ) ปัญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้นขณะทำงานจากเหตุข้างต้นจนทำให้ไม่สามารถดำเนินการก่อสร้างต่อไปได้ผู้รับจ้างก่อสร้างจะนำมาเรียกค่าเสียหายชดเชยไม่ได้ ) ผู้รับจ้างจะต้องป้องกันความสั่นสะเทือนการพังทลายของดิน เสียง ฝุ่นและควันที่มีผลต่อสาธารณชนและสิ่งก่อสร้างข้างเคียงด้วยค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้างเอง  เสียง ฝุ่นและควันที่มีผลต่อสาธารณชนและสิ่งก่อสร้างข้างเคียงด้วยค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้างเอง  ฝุ่นและควันที่มีผลต่อสาธารณชนและสิ่งก่อสร้างข้างเคียงด้วยค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้างเอง  AS-BUILT DRAWING  ผู้รับจ้างต้องจัดทำ As-Built Drawing แสดงตำแหน่งจริงของเสาเข็ม พร้อมทั้งความคลาดเคลื่อนของตำแหน่งเสาเข็ม ส่งให้แก่วิศวกร As-Built Drawing แสดงตำแหน่งจริงของเสาเข็ม พร้อมทั้งความคลาดเคลื่อนของตำแหน่งเสาเข็ม ส่งให้แก่วิศวกร พร้อมทั้งความคลาดเคลื่อนของตำแหน่งเสาเข็ม ส่งให้แก่วิศวกร ส่งให้แก่วิศวกร และวิศวกรผู้ออกแบบ ก่อนการเริ่มทำงานฐานราก  ก่อนการเริ่มทำงานฐานราก             รายละเอียดงานเสาเข็ม  ที่ระบุไว้ ในหมวดอื่น ให้นํามาใช้ในหมวดนี้ด้วย  ในหมวดอื่น ให้นํามาใช้ในหมวดนี้ด้วย  ให้นํามาใช้ในหมวดนี้ด้วย    .  การวิเคราะห์   โดยต้องคํานึงถึงการโก่งตัวขององค์ อาคารต่างๆ อย่างระมัดระวัง   อาคารต่างๆ อย่างระมัดระวัง   อย่างระมัดระวัง  .  ค้ำยัน  การต่อหรือวิธีการค้ำยันซึ่งได้จดทะเบียนสิทธิบัตรไว้ จะต้องปฏิบัติตามข้อแนะนําของผู้ผลิตเกี่ยวกับความสามารถในการรับน้ำหนัก จะต้องปฏิบัติตามข้อแนะนําของผู้ผลิตเกี่ยวกับความสามารถในการรับน้ำหนัก ในเรื่องการยึดโยงและน้ำหนักบรรทุกปลอดภัย สําหรับความยาวระหว่างที่ยึดของค้ำยัน   สําหรับความยาวระหว่างที่ยึดของค้ำยัน   รอยต่อจะต้องไม่อยู่กึ่ง.  การยึดทะแยง  จะต้องจัดให้มีการยึดทะแยงทั้งในระนาบดิ่ง และระนาบราบ และระนาบราบ เพื่อให้มีความแข็งแรงสูงและเพื่อป้องกันการโก่งขององค์อาคารเดี่ยว ๆ  ๆ .   ฐานรากสําหรับงานไม้แบบ  เพื่อเป็นการชดเชยกับการทรุดตัวที่อาจเกิดขึ้น เพื่อให้เกิดการทรุดตัวน้อยที่สุดเมื่อรับน้ำหนัก เพื่อให้เกิดการทรุดตัวน้อยที่สุดเมื่อรับน้ำหนัก ในกรณีที่ใช้ไม้ต้องพยายามให้มีจํานวนรอยต่อทางแนวราบน้อยที่สุด โดยเฉพาะจํานวนรอยต่อซึ่งแนวเสี้ยนด้านข้างอาจใช้ลิ่มสอดที่ยอด หรือก้น โดยเฉพาะจํานวนรอยต่อซึ่งแนวเสี้ยนด้านข้างอาจใช้ลิ่มสอดที่ยอด หรือก้น หรือก้น ทั้งนี้เพื่อให้สามารถปรับแก้ การทรุดตัวที่ไม่ สม่ำเสมอทางแนวดิ่งได้ หรือเพื่อสะดวกในการถอด การทรุดตัวที่ไม่ สม่ำเสมอทางแนวดิ่งได้ หรือเพื่อสะดวกในการถอด สม่ำเสมอทางแนวดิ่งได้ หรือเพื่อสะดวกในการถอด หรือเพื่อสะดวกในการถอด   .การอนุมัติโดยวิศวกรหรือผู้ควบคุมงาน  ผู้รับจ้างจะต้องส่งแบบแสดงรายละเอียดของงานแบบหล่อเพื่อให้วิศวกรหรือผู้ควบคุมงานอนุมัติก่อน หากแบบ หากแบบ แก้ไขตามที่กําหนดให้เสร็จก่อนที่จะเริ่มงาน การที่วิศวกรหรือผู้ควบคุมงานอนุมัติใน การที่วิศวกรหรือผู้ควบคุมงานอนุมัติใน มิได้หมายความว่าผู้รับจ้างจะหมดความรับผิดชอบที่จะต้องทําการก่อสร้างให้ดี และดูแลรักษาให้แบบหล่ออยู่ในสภาพที่ใช้งานได้ดี และดูแลรักษาให้แบบหล่ออยู่ในสภาพที่ใช้งานได้ดี.สมมุติฐานในการคํานวณออกแบบ  ตลอดจนสภาพการบรรทุกน้ำหนัก รวมทั้งน้ำหนักบรรทุก อัตราการบรรทุก ความสูงของคอนกรีตที่จะ รวมทั้งน้ำหนักบรรทุก อัตราการบรรทุก ความสูงของคอนกรีตที่จะ ความสูงของคอนกรีตที่จะ น้ำหนักอุปกรณ์เคลื่อนที่ซึ่งอาจต้องทํางานบนแบบหล่อ แรงดันฐาน หน่วยแรงต่างๆที่ใช ในการคํานวณออกแบบและข้อมูลที่สําคัญอื่น ๆ  หน่วยแรงต่างๆที่ใช ในการคํานวณออกแบบและข้อมูลที่สําคัญอื่น ๆ  ในการคํานวณออกแบบและข้อมูลที่สําคัญอื่น ๆ  ๆ .รายการต่างๆที่ต้องปรากฏในแบบ  ดังต่อไปนี้  ค้ำยัน และการยึดโยง  ร่องลิ้น และสิ่งที่จะสอดไว้   และสิ่งที่จะสอดไว้   หรือรูที่เจาะไว้สำหรับเครื่องจี้ ถ้ากําหนด  ถ้ากําหนด  รอยต่อสําหรับควบคุม และรอยต่อขยายตัวตามที่ระบุในแบบ  และรอยต่อขยายตัวตามที่ระบุในแบบ (เปลือย) )  นอกจากวิศวกรหรือผู้ควบคุมงานจะอนญุาต    . ทั่วไป  เพื่อป้องกันไม่ให้น้ำปูนไหลออกจากคอนกรีต  ในกรณีที่ไม่สามารถเข้าถึงก้นแบบจากภายในได้ จะต้องจัดช่องไวสำหรับขจัดสิ่งที่ไม่ต้องการต่างๆ ออกก่อนเทคอนกรีต จะต้องจัดช่องไวสำหรับขจัดสิ่งที่ไม่ต้องการต่างๆ ออกก่อนเทคอนกรีต ออกก่อนเทคอนกรีต

AutoCAD SHX Text
 ห้ามโยนของหนักๆเช่น มวลรวม ไม้กระดาน เหล็กเสริมหรืออื่นๆ ลงบนคอนกรีต มวลรวม ไม้กระดาน เหล็กเสริมหรืออื่นๆ ลงบนคอนกรีต ไม้กระดาน เหล็กเสริมหรืออื่นๆ ลงบนคอนกรีต เหล็กเสริมหรืออื่นๆ ลงบนคอนกรีต ลงบนคอนกรีต หรือแม้กระทั่งการกองวัสดุ . ฝีมือ  เพื่อให้แน่ใจว่าจะได้งานที่มีฝีมือดี  หรือรอยต่อในแผ่นไม้อัด และการยึดโยง  จะต้องมีอย่างพอเพียง  หรือแรงบิด ณ จุดรวมนั้นๆได้   ณ จุดรวมนั้นๆได้   จุดรวมนั้นๆได้  . งานปรับแบบหล่อ  จะต้องยึดลิ่มที่ใช้ในการจัดแบบหล่อให้ได้ที่ ให้อยู่ในสภาพมั่นคงแข็งแรง  ของระบบแบบหล่อทั้งหมด สําหรับรอยต่อต่างๆของแบบหล่อ การทรุดตัว การหดตัวของไม้ การแอ่นเนื่องจากการบรรทุกคงที่ และการหดตัว ทางอีลา การทรุดตัว การหดตัวของไม้ การแอ่นเนื่องจากการบรรทุกคงที่ และการหดตัว ทางอีลา การหดตัวของไม้ การแอ่นเนื่องจากการบรรทุกคงที่ และการหดตัว ทางอีลา การแอ่นเนื่องจากการบรรทุกคงที่ และการหดตัว ทางอีลา และการหดตัว ทางอีลา ทางอีลา ตลอดจนการยกท้อง คาน และพื้นซึ่งกําหนดไว้ในแบบก่อสร้าง  คาน และพื้นซึ่งกําหนดไว้ในแบบก่อสร้าง  และพื้นซึ่งกําหนดไว้ในแบบก่อสร้าง  หรือแนวของค้ำยัน ในกรณีที่เกิดการทรุดมากเกินไป เช่น ใช้ลิ่มหรือแม่แรง  ในกรณีที่เกิดการทรุดมากเกินไป เช่น ใช้ลิ่มหรือแม่แรง  เช่น ใช้ลิ่มหรือแม่แรง  ใช้ลิ่มหรือแม่แรง  โดยทําเสาหรือขารองรับตามแต่จะต้องการ และต้องวางบนแบบหล่อ หรือองค์อาคารที่เป็นโครงสร้างโดย และต้องวางบนแบบหล่อ หรือองค์อาคารที่เป็นโครงสร้างโดย หรือองค์อาคารที่เป็นโครงสร้างโดย ห้ามวางบนเหล็กเสริม นอกจากจะทําที่รองรับเหล็กนั้นเป็นพิเศษ แบบหล่อจะต้องพอเหมาะกับที่รองรับของทางเดินดังกล่าว โดยยอมให้เกิดการแอ่น  นอกจากจะทําที่รองรับเหล็กนั้นเป็นพิเศษ แบบหล่อจะต้องพอเหมาะกับที่รองรับของทางเดินดังกล่าว โดยยอมให้เกิดการแอ่น  แบบหล่อจะต้องพอเหมาะกับที่รองรับของทางเดินดังกล่าว โดยยอมให้เกิดการแอ่น  โดยยอมให้เกิดการแอ่น  หรือการเคลื่อนตัวทางข้างไม่เกินค่าที่ยอมให้   จะต้องตรวจสอบระดับการยกท้องคานและพื้น และการได้ดิ่งของ ระบบแบบหล่อโดยใช้อุปกรณ ตามข้อ (1.1)  และการได้ดิ่งของ ระบบแบบหล่อโดยใช้อุปกรณ ตามข้อ (1.1)  ระบบแบบหล่อโดยใช้อุปกรณ ตามข้อ (1.1)  ตามข้อ (1.1)  (1.1)  หากปรากฎว่าแบบหล่อเริ่มไม่แข็งแรงและแสดงให้เห็นว่าเกิดการทรุดตัวมากเกินไปหรือเกิด และเสริมแบบหล่อให้แข็งแรงยิ่งขึ้น  เพื่อที่เมื่อเห็นสมควรจะแก้ไขส่วนใดจะได้ดําเนินการได้ทันทีผู้ที่ทําหน้าที่นี้จะต้องปฏิบัติงานโดยถือความ หลังจากเทคอนกรีตแล้ว จะคงที่รองรับไว้กับที่เป็นเวลาไม่น้อยกว่าที่กําหนดข้างล่างนี้ ในกรณีที่ใช้คอนกรีตชนิดที่ให้กําลัง จะคงที่รองรับไว้กับที่เป็นเวลาไม่น้อยกว่าที่กําหนดข้างล่างนี้ ในกรณีที่ใช้คอนกรีตชนิดที่ให้กําลัง ในกรณีที่ใช้คอนกรีตชนิดที่ให้กําลัง อาจลดเวลาดังกล่าวลงได้ตามคว  วัน   วัน  ชั่วโมง  ชั่วโมง  ชั่วโมง  ยืดเวลาการถอดแบบออกไปอีกได้หากเห็นสมควร     การสร้างแบบหล่อจะต้องทําพอดีที่ เมื่อเทคอนกรีตแข็งแล้ว จะอยู่ในตําแหน่งที่ถูกต้อง และต้องมีขนาดและ เมื่อเทคอนกรีตแข็งแล้ว จะอยู่ในตําแหน่งที่ถูกต้อง และต้องมีขนาดและ จะอยู่ในตําแหน่งที่ถูกต้อง และต้องมีขนาดและ และต้องมีขนาดและ.  ทันทีที่ถอดแบบจะต้องทําการตรวจสอบ หากพบว่าคอนกรีตไม่เรียบร้อยจะต้องแจ้งให้วิศวกรหรือผู้ควบคุมงานทราบทันที และผู้รับจ้างต้องดําเนิน หากพบว่าคอนกรีตไม่เรียบร้อยจะต้องแจ้งให้วิศวกรหรือผู้ควบคุมงานทราบทันที และผู้รับจ้างต้องดําเนิน และผู้รับจ้างต้องดําเนิน.  หากปรากฏว่ามีการซ่อมแซมผิวคอนกรีต ก่อนได้รับการตรวจสอบ โดยผู้ควบคุมงานคอนกรีตส่วนนั้นอาจถือเป็นคอนกรีตเสียได้  ก่อนได้รับการตรวจสอบ โดยผู้ควบคุมงานคอนกรีตส่วนนั้นอาจถือเป็นคอนกรีตเสียได้  โดยผู้ควบคุมงานคอนกรีตส่วนนั้นอาจถือเป็นคอนกรีตเสียได้    . ความคลาดเคลื่อนจากแนวสายดิ่งในแต่ละชั้น   5.00 เมตร   5 ม.ม.  เมตร   5 ม.ม.  ม.ม. .ม. . . ความคลาดเคลื่อนจากระดับหรือจากความลาดที่ระบุในแบบ   10.00 เมตร   15 ม.ม.  เมตร   15 ม.ม.  ม.ม. .ม. . . ความคลาดเคลื่อนของแนวอาคารจากแนวที่กําหนดในแบบ และตําแหน่งเสา ผนัง ฝาประจัน ที่เกี่ยวข้อง  ผนัง ฝาประจัน ที่เกี่ยวข้อง  ฝาประจัน ที่เกี่ยวข้อง  ที่เกี่ยวข้อง  10.00 เมตร     10 ม.ม.  เมตร     10 ม.ม.  ม.ม. .ม. . .  ความคลาดเคลื่อนของขนาดหน้าตัดเสา และคาน และความหนาของแผ่นพื้นและผนัง   และความหนาของแผ่นพื้นและผนัง        5 ม.ม.   ม.ม.  .ม.  .        10 ม.ม.  ม.ม. .ม. . . ฐานราก  20 ม.ม.  ม.ม. .ม. .   50 ม.ม.  ม.ม. .ม. .  ม.ม. .ม. .   10 ม.ม.  ม.ม. .ม. .    50 ม.ม.  ม.ม. .ม. . .  ความคลาดเคลื่อนของขั้นบันได  ม.ม. .ม. .  ม.ม. .ม. .  จะต้องไม่เป็นความคลาดเคลื่อนที่เกิดสะสม        . “สภาวะทั่วไปและพิเศษ” ในหมวดอื่นให้คลุมถึงหมวดนี้ด้วย  ในหมวดอื่นให้คลุมถึงหมวดนี้ด้วย  หมายถึงงานคอนกรีตสําหรับโครงสร้างที่ต้องเสร็จสมบูรณ์ และเป็นไปตามแบบและบทกําหนดอย่างเคร่งครัด และเป็นไปตามกําหน และเป็นไปตามแบบและบทกําหนดอย่างเคร่งครัด และเป็นไปตามกําหน และเป็นไปตามกําหน รายละเอียดต่างๆเกี่ยวกับองค์อาคารคอนกรีตเสริมเหล็กและงานคอนกรีต ทั้งหมดให้เป็นไป ทั้งหมดให้เป็นไป “มาตรฐานสําหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก”  ของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ ทุกประการ   ของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ ทุกประการ  ทุกประการ     ดังต่อไปนี้จะต้องเป็นไปตามกําหนดและเกณฑ์กําหนด ดังต่อไปนี้คือ  ดังต่อไปนี้คือ . ปูนซีเมนต์จะต้องเป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ อุตสาหกรรมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ( มอก.15 เล่ม 1-2515 ) และต้อง ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ อุตสาหกรรมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ( มอก.15 เล่ม 1-2515 ) และต้อง อุตสาหกรรมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ( มอก.15 เล่ม 1-2515 ) และต้อง ( มอก.15 เล่ม 1-2515 ) และต้อง.15 เล่ม 1-2515 ) และต้อง 1-2515 ) และต้อง. น้ำที่ใช้ผสมคอนกรีตจะต้องสะอาดปราศจากสิ่งเจือปน และไม่มีความเป็นกรด ด่าง มากเกินควร   และไม่มีความเป็นกรด ด่าง มากเกินควร   ด่าง มากเกินควร   มากเกินควร  . มวลรวม  มีความคงตัว เฉื่อย ไม่ทําปฏิกริยากับด่างในปูนซีเมนต์   เฉื่อย ไม่ทําปฏิกริยากับด่างในปูนซีเมนต์   ไม่ทําปฏิกริยากับด่างในปูนซีเมนต์   มวลรวมหยาบแต่ละขนาด หรือหลายขนาดผสมกันจะต้องมีส่วนขนาดคละตรงตามเกณฑ์ หรือหลายขนาดผสมกันจะต้องมีส่วนขนาดคละตรงตามเกณฑ์ ASTM C35 .  สารผสมเพิ่ม  ให้ใช้สารผสมเพิ่มความสามารถได้ สําหรับโครงสร้างส่วนที่อยู่ใต้ดิน ถังเก็บน้ำ ให้ผสมน้ำยากันซึมชนิดทน สําหรับโครงสร้างส่วนที่อยู่ใต้ดิน ถังเก็บน้ำ ให้ผสมน้ำยากันซึมชนิดทน ถังเก็บน้ำ ให้ผสมน้ำยากันซึมชนิดทน ให้ผสมน้ำยากันซึมชนิดทน โดยใช้ตามคําแนะนำของผู้ผลิตอย่างเคร่งครัด นอกจากที่กล่าวนี้ห้ามใช้สารผสมเพิ่มชนิดอื่น หรือปูนซีเมนต์ผสมสารเหล่านั้น นอกจากได้รับ นอกจากที่กล่าวนี้ห้ามใช้สารผสมเพิ่มชนิดอื่น หรือปูนซีเมนต์ผสมสารเหล่านั้น นอกจากได้รับ หรือปูนซีเมนต์ผสมสารเหล่านั้น นอกจากได้รับ นอกจากได้รับ. การเก็บวัสดุ  ถุงเก็บหรือไซโลที่ป้องกันความชื้นและความสกปรกได้ และการส่งให้ส่งไปในปริมาณเพียงพอที่จะไม่ทําให้งานคอนกรีตต้อง และการส่งให้ส่งไปในปริมาณเพียงพอที่จะไม่ทําให้งานคอนกรีตต้อง จะต้องแยกวัสดุที่ส่งมาแต่ละครั้ง ให้เป็นสัดส่วนไม่ปะปนกัน  ให้เป็นสัดส่วนไม่ปะปนกัน  ให้ส่งแยกขนาดไปยังสถานที่ก่อสร้าง    จะต้องกองในลักษณะที่จะป้องกันมิให้ปะปนกับมวลรวมกองอื่น ซึ่งมีขนาดต่างกันเพื่อให้เป็นไปตามนี้ อาจจะต้องทําการทดสอบว่า ส่วน ซึ่งมีขนาดต่างกันเพื่อให้เป็นไปตามนี้ อาจจะต้องทําการทดสอบว่า ส่วน อาจจะต้องทําการทดสอบว่า ส่วน ส่วน   โดยเก็บตัวอย่าง ณ ที่ทําการผสมคอนกรีต   ณ ที่ทําการผสมคอนกรีต   ที่ทําการผสมคอนกรีต   การระเหย หรือเสื่อมคณุภาพ สําหรับสารผสมเพิ่ม ชนิดที่อยู่ ในรูปสารลอยตัวหรือสารละลาย หรือเสื่อมคณุภาพ สําหรับสารผสมเพิ่ม ชนิดที่อยู่ ในรูปสารลอยตัวหรือสารละลาย สําหรับสารผสมเพิ่ม ชนิดที่อยู่ ในรูปสารลอยตัวหรือสารละลาย ชนิดที่อยู่ ในรูปสารลอยตัวหรือสารละลาย ในรูปสารลอยตัวหรือสารละลาย จะต้องจัดหาอปุกรณ์สําหรับกวนเพื่อให้ตัวยากระจาย โดยสม่ำเสมอ ถ้าเป็นสารผสมเพิ่มชนิดเหลวจะต้องป้องกันมิให้เกิดการเปลี่ยนแปลงได้   โดยสม่ำเสมอ ถ้าเป็นสารผสมเพิ่มชนิดเหลวจะต้องป้องกันมิให้เกิดการเปลี่ยนแปลงได้   ถ้าเป็นสารผสมเพิ่มชนิดเหลวจะต้องป้องกันมิให้เกิดการเปลี่ยนแปลงได้  
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   . องค์ประกอบ  ทราย มวลรวมหยาบ น้ำ และสารผสมเพิ่มตามแต่จะกําหนด ผสมให้เข้ากันเป็นอย่างดี โดยมีความข้นเหลวที่พอเหมาะ  มวลรวมหยาบ น้ำ และสารผสมเพิ่มตามแต่จะกําหนด ผสมให้เข้ากันเป็นอย่างดี โดยมีความข้นเหลวที่พอเหมาะ  น้ำ และสารผสมเพิ่มตามแต่จะกําหนด ผสมให้เข้ากันเป็นอย่างดี โดยมีความข้นเหลวที่พอเหมาะ  และสารผสมเพิ่มตามแต่จะกําหนด ผสมให้เข้ากันเป็นอย่างดี โดยมีความข้นเหลวที่พอเหมาะ  ผสมให้เข้ากันเป็นอย่างดี โดยมีความข้นเหลวที่พอเหมาะ  โดยมีความข้นเหลวที่พอเหมาะ . ความข้นเหลว  โดยมีความข้นเหลวที่พอเหมาะที่จะสามารถทําให้แน่นได้ ภายในแบบหล่อ และรอบเหล็กเสริม  ภายในแบบหล่อ และรอบเหล็กเสริม  และรอบเหล็กเสริม   โดยการกระทุ้งด้วยมือหรือด้วยวิธีสั่นที่ได้รับการเห็นชอบแล้ว จะต้องไม่มีน้ำที่ผิวคอนกรีตมากเกินไป และจะต้องมีผิวหน้าเรียบ ปราศจาก จะต้องไม่มีน้ำที่ผิวคอนกรีตมากเกินไป และจะต้องมีผิวหน้าเรียบ ปราศจาก และจะต้องมีผิวหน้าเรียบ ปราศจาก ปราศจาก การแยกแยะ รูพรุน และเมื่อแข็งตัวแล้วจะต้องมีกําลังตามที่ต้องการ  ตลอดจนความทนทานต่อการแตกสลาย ความคงทนต่อการขัดสี ความสามารถในการ รูพรุน และเมื่อแข็งตัวแล้วจะต้องมีกําลังตามที่ต้องการ  ตลอดจนความทนทานต่อการแตกสลาย ความคงทนต่อการขัดสี ความสามารถในการ และเมื่อแข็งตัวแล้วจะต้องมีกําลังตามที่ต้องการ  ตลอดจนความทนทานต่อการแตกสลาย ความคงทนต่อการขัดสี ความสามารถในการ  ตลอดจนความทนทานต่อการแตกสลาย ความคงทนต่อการขัดสี ความสามารถในการ ความคงทนต่อการขัดสี ความสามารถในการ ความสามารถในการ รูปลักษณะ และคุณสมบัติอื่นๆตามที่กําหนด  และคุณสมบัติอื่นๆตามที่กําหนด . กําลังอัด  320 ksc. จากการทดสอบก้อนตัวอย่างรูปทรงกระบอกมาตรฐานที่อายุ 28  28 .  การยุบ  จะต้องเป็นไปตามค่าที่ให้ไว้ใน 4.1 ข้างล่างนี้  ข้างล่างนี้  4.1 4.1 .1 . ขนาดใหญ่สุด   4.2 ข้างล่างนี้ 4.2 ข้างล่างนี้ .2 ข้างล่างนี้ . ห้ามมิให้นําคอนกรีตมาเทส่วนที่เป็นโครงสร้างใดๆ จนกว่าส่วนผสมของคอนกรีตที่จะนํามาใช้นั้น ได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรหรือผู้ควบคุมงานแล้ว  จนกว่าส่วนผสมของคอนกรีตที่จะนํามาใช้นั้น ได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรหรือผู้ควบคุมงานแล้ว  ได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรหรือผู้ควบคุมงานแล้ว . ก่อนเทคอนกรีตอย่างน้อย 35 วัน ผู้รับจ้างจะต้องเตรียมส่วนผสมคอนกรีตต่างๆ และทําแท่งคอนกรีตตัวอย่างแล้วนําไปทดสอบ เพื่อให้วิศวกรหรือผู้ควบคุมงาน 35 วัน ผู้รับจ้างจะต้องเตรียมส่วนผสมคอนกรีตต่างๆ และทําแท่งคอนกรีตตัวอย่างแล้วนําไปทดสอบ เพื่อให้วิศวกรหรือผู้ควบคุมงาน วัน ผู้รับจ้างจะต้องเตรียมส่วนผสมคอนกรีตต่างๆ และทําแท่งคอนกรีตตัวอย่างแล้วนําไปทดสอบ เพื่อให้วิศวกรหรือผู้ควบคุมงาน ผู้รับจ้างจะต้องเตรียมส่วนผสมคอนกรีตต่างๆ และทําแท่งคอนกรีตตัวอย่างแล้วนําไปทดสอบ เพื่อให้วิศวกรหรือผู้ควบคุมงาน และทําแท่งคอนกรีตตัวอย่างแล้วนําไปทดสอบ เพื่อให้วิศวกรหรือผู้ควบคุมงาน เพื่อให้วิศวกรหรือผู้ควบคุมงาน. การที่วิศวกร หรือผู้ควบคุมงานให้ความเห็นชอบต่อส่วนผสมที่ได้เสนอมา หรือที่แก้ไขนั้นมิได้หมายความว่าจะลดความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง ที่มีต่อคุณสมบัติของ หรือผู้ควบคุมงานให้ความเห็นชอบต่อส่วนผสมที่ได้เสนอมา หรือที่แก้ไขนั้นมิได้หมายความว่าจะลดความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง ที่มีต่อคุณสมบัติของ หรือที่แก้ไขนั้นมิได้หมายความว่าจะลดความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง ที่มีต่อคุณสมบัติของ ที่มีต่อคุณสมบัติของ.  การจัดปฏิภาคส่วนผสม  น้ำ:ซีเมนต์   ที่เหมาะสมโดยการทดลองขั้นต้นดังวิธีการดังต่อไปนี้ :ซีเมนต์   ที่เหมาะสมโดยการทดลองขั้นต้นดังวิธีการดังต่อไปนี้    ที่เหมาะสมโดยการทดลองขั้นต้นดังวิธีการดังต่อไปนี้  และความข้นเหลวที่เหมาะสมกับงาน โดยเปลี่ยนอัตราส่วน น้ำ:ซีเมนต์ อย่างน้อย 3 ค่า ซึ่งจะให้กําลังต่างๆกัน  โดยเปลี่ยนอัตราส่วน น้ำ:ซีเมนต์ อย่างน้อย 3 ค่า ซึ่งจะให้กําลังต่างๆกัน  น้ำ:ซีเมนต์ อย่างน้อย 3 ค่า ซึ่งจะให้กําลังต่างๆกัน :ซีเมนต์ อย่างน้อย 3 ค่า ซึ่งจะให้กําลังต่างๆกัน  อย่างน้อย 3 ค่า ซึ่งจะให้กําลังต่างๆกัน  3 ค่า ซึ่งจะให้กําลังต่างๆกัน  ค่า ซึ่งจะให้กําลังต่างๆกัน  ซึ่งจะให้กําลังต่างๆกัน  แล้วทําการทดสอบตามหลักวิธีการที่ให้ไว้ในเรื่อง “ข้อแนะนําวิธีการเลือกปฏิภาคส่วนผสมคอนกรีต” ACI 211  “ข้อแนะนําวิธีการเลือกปฏิภาคส่วนผสมคอนกรีต” ACI 211  ACI 211  น้ำ:ซีเมนต์ แต่ละค่าให้หล่อชิ้นตัวอย่าง อย่างน้อย 3 ตัวอย่าง สําหรับแต่ละอายุ เพื่อนําไปทดสอบโดยเตรียมและบ่มตัวอย่างตาม “วิธีทําและบ่มชิ้น:ซีเมนต์ แต่ละค่าให้หล่อชิ้นตัวอย่าง อย่างน้อย 3 ตัวอย่าง สําหรับแต่ละอายุ เพื่อนําไปทดสอบโดยเตรียมและบ่มตัวอย่างตาม “วิธีทําและบ่มชิ้น แต่ละค่าให้หล่อชิ้นตัวอย่าง อย่างน้อย 3 ตัวอย่าง สําหรับแต่ละอายุ เพื่อนําไปทดสอบโดยเตรียมและบ่มตัวอย่างตาม “วิธีทําและบ่มชิ้น อย่างน้อย 3 ตัวอย่าง สําหรับแต่ละอายุ เพื่อนําไปทดสอบโดยเตรียมและบ่มตัวอย่างตาม “วิธีทําและบ่มชิ้น 3 ตัวอย่าง สําหรับแต่ละอายุ เพื่อนําไปทดสอบโดยเตรียมและบ่มตัวอย่างตาม “วิธีทําและบ่มชิ้น ตัวอย่าง สําหรับแต่ละอายุ เพื่อนําไปทดสอบโดยเตรียมและบ่มตัวอย่างตาม “วิธีทําและบ่มชิ้น สําหรับแต่ละอายุ เพื่อนําไปทดสอบโดยเตรียมและบ่มตัวอย่างตาม “วิธีทําและบ่มชิ้น “วิธีทําและบ่มชิ้น และ แรงดัด”(ASTM C192) และทดสอบที่อายุ 7 วันและ 28 วัน การทดสอบให้ปฏิบัติตาม “วิธีทดสอบ กําลัง แรงดัด”(ASTM C192) และทดสอบที่อายุ 7 วันและ 28 วัน การทดสอบให้ปฏิบัติตาม “วิธีทดสอบ กําลัง(ASTM C192) และทดสอบที่อายุ 7 วันและ 28 วัน การทดสอบให้ปฏิบัติตาม “วิธีทดสอบ กําลัง) และทดสอบที่อายุ 7 วันและ 28 วัน การทดสอบให้ปฏิบัติตาม “วิธีทดสอบ กําลัง 7 วันและ 28 วัน การทดสอบให้ปฏิบัติตาม “วิธีทดสอบ กําลัง วันและ 28 วัน การทดสอบให้ปฏิบัติตาม “วิธีทดสอบ กําลัง 28 วัน การทดสอบให้ปฏิบัติตาม “วิธีทดสอบ กําลัง วัน การทดสอบให้ปฏิบัติตาม “วิธีทดสอบ กําลัง การทดสอบให้ปฏิบัติตาม “วิธีทดสอบ กําลัง “วิธีทดสอบ กําลัง กําลัง (ASTM C39)  น้ำ:ซีเมนต์  ที่ใช้ดังนี้คอนกรีตโครงสร้าง อัตราส่วน น้ำ : ซีเมนต์ สูงสุดที่ยอม:ซีเมนต์  ที่ใช้ดังนี้คอนกรีตโครงสร้าง อัตราส่วน น้ำ : ซีเมนต์ สูงสุดที่ยอม  ที่ใช้ดังนี้คอนกรีตโครงสร้าง อัตราส่วน น้ำ : ซีเมนต์ สูงสุดที่ยอม อัตราส่วน น้ำ : ซีเมนต์ สูงสุดที่ยอม น้ำ : ซีเมนต์ สูงสุดที่ยอม : ซีเมนต์ สูงสุดที่ยอม สูงสุดที่ยอม 10 ของกําลังที่กําหนด  ของกําลังที่กําหนด  ปริมาณปูนซีเมนต์จะต้องไม่น้อยกว่า 300 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร ของคอนกรีต  300 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร ของคอนกรีต  กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร ของคอนกรีต /ลูกบาศก์เมตร ของคอนกรีต  ของคอนกรีต  น้ำ : ซีเมนต์ค่าที่ต่ำที่สุดเท่าที่จะทําได้ ในกรณีที่ใช้มวลรวมหยาบชนิดเม็ดเล็ก เช่น ในผนังบางๆ หรือในที่เหล็กแน่นมากๆ จะต้อง : ซีเมนต์ค่าที่ต่ำที่สุดเท่าที่จะทําได้ ในกรณีที่ใช้มวลรวมหยาบชนิดเม็ดเล็ก เช่น ในผนังบางๆ หรือในที่เหล็กแน่นมากๆ จะต้อง ในกรณีที่ใช้มวลรวมหยาบชนิดเม็ดเล็ก เช่น ในผนังบางๆ หรือในที่เหล็กแน่นมากๆ จะต้อง เช่น ในผนังบางๆ หรือในที่เหล็กแน่นมากๆ จะต้อง ในผนังบางๆ หรือในที่เหล็กแน่นมากๆ จะต้อง หรือในที่เหล็กแน่นมากๆ จะต้อง จะต้อง น้ำ : ซีเมนต์ให้คงที่เมื่อได เลือกอัตราส่วนที่เหมาะสมได้แล้ว ให้หาปฏิภาคส่วนผสมของคอนกรีตตามวิธีในข้อ (1) เรื่อง “การหา : ซีเมนต์ให้คงที่เมื่อได เลือกอัตราส่วนที่เหมาะสมได้แล้ว ให้หาปฏิภาคส่วนผสมของคอนกรีตตามวิธีในข้อ (1) เรื่อง “การหา เลือกอัตราส่วนที่เหมาะสมได้แล้ว ให้หาปฏิภาคส่วนผสมของคอนกรีตตามวิธีในข้อ (1) เรื่อง “การหา ให้หาปฏิภาคส่วนผสมของคอนกรีตตามวิธีในข้อ (1) เรื่อง “การหา (1) เรื่อง “การหา) เรื่อง “การหา “การหา. คอนกรีตผสมเสร็จ  “บทกําหนด สําหรับคอนกรีตผสมเสร็จ” (ASTM C94)   สําหรับคอนกรีตผสมเสร็จ” (ASTM C94)   (ASTM C94)  .การผสมด้วยเครื่อง ณ สถานที่ก่อสร้าง  ณ สถานที่ก่อสร้าง  สถานที่ก่อสร้าง  ซึ่งต้องได้รับความเห็นชอบจากวิศวกร หรือผู้แทนวิศวกรแล้วที่เครื่องผสมจะต้องมีแผ่นป้ายแสดงความจุ และจํานวน หรือผู้แทนวิศวกรแล้วที่เครื่องผสมจะต้องมีแผ่นป้ายแสดงความจุ และจํานวน และจํานวน และผู้รับเหมาจะต้องปฏิบัติตาม ข้อแนะนําเหล่านี้ทุกประการ เครื่องผสมจะต้องสามารถผสมมวลรวม ซีเมนต์ และน้ำให้เข้ากันได้โดย ข้อแนะนําเหล่านี้ทุกประการ เครื่องผสมจะต้องสามารถผสมมวลรวม ซีเมนต์ และน้ำให้เข้ากันได้โดย เครื่องผสมจะต้องสามารถผสมมวลรวม ซีเมนต์ และน้ำให้เข้ากันได้โดย ซีเมนต์ และน้ำให้เข้ากันได้โดย และน้ำให้เข้ากันได้โดย และต้องสามารถปล่อยคอนกรีตออกได้โดยไม่เกิดการแยกแยะ  แล้วคอยเติมน้ำส่วนที่เหลือเมื่อผสมไปแล้วประมาณ 1 ใน 4 ของ 1 ใน 4 ของ ใน 4 ของ 4 ของ ของ จะต้องมีที่ควบคุมมิให้สามารถปล่อยคอนกรีตก่อนถึงเวลาที่กําหนด และจะต้องปล่อยคอนกรีตออกให้หมดก่อนที่จะบรรจุวัสดุใหม่   และจะต้องปล่อยคอนกรีตออกให้หมดก่อนที่จะบรรจุวัสดุใหม่   ลูกบาศก์เมตรลงมาจะต้องไม่น้อยกว่า 2 นาทีและให้เพิ่มอีก 20 วินาที สําหรับทุกๆ 1 ลูกบาศก์เมตร หรือ 2 นาทีและให้เพิ่มอีก 20 วินาที สําหรับทุกๆ 1 ลูกบาศก์เมตร หรือ นาทีและให้เพิ่มอีก 20 วินาที สําหรับทุกๆ 1 ลูกบาศก์เมตร หรือ สําหรับทุกๆ 1 ลูกบาศก์เมตร หรือ 1 ลูกบาศก์เมตร หรือ หรือ.ให้ผสมคอนกรีตเฉพาะเท่าที่ต้องการใช้เท่านั้น ห้ามนําคอนกรีตที่ก่อตัวแล้วมาผสมต่อเป็นอันขาดแต่ให้ทิ้งไป  ห้ามนําคอนกรีตที่ก่อตัวแล้วมาผสมต่อเป็นอันขาดแต่ให้ทิ้งไป .ห้ามมิให้เติมน้ำเพื่อเพิ่มการยุบตัวเป็นอันขาด การเติมน้ำจะกระทําได้ ณ สถานที่ก่อสร้าง หรือที่โรงผสมคอนกรีตกลาง โดยความเห็นชอบของวิศวกรหรือผู้แทน การเติมน้ำจะกระทําได้ ณ สถานที่ก่อสร้าง หรือที่โรงผสมคอนกรีตกลาง โดยความเห็นชอบของวิศวกรหรือผู้แทน ณ สถานที่ก่อสร้าง หรือที่โรงผสมคอนกรีตกลาง โดยความเห็นชอบของวิศวกรหรือผู้แทน สถานที่ก่อสร้าง หรือที่โรงผสมคอนกรีตกลาง โดยความเห็นชอบของวิศวกรหรือผู้แทน หรือที่โรงผสมคอนกรีตกลาง โดยความเห็นชอบของวิศวกรหรือผู้แทน โดยความเห็นชอบของวิศวกรหรือผู้แทน หรือจะเทองค์อาคารขนาดใหญ่ เช่น คานขนาดใหญ่ ฐานรากหนาๆ จะต้องหาวิธีลดอุณหภูมิของคอนกรีตลงให้ต่ำที่สุดเท่าที่จะ เช่น คานขนาดใหญ่ ฐานรากหนาๆ จะต้องหาวิธีลดอุณหภูมิของคอนกรีตลงให้ต่ำที่สุดเท่าที่จะ คานขนาดใหญ่ ฐานรากหนาๆ จะต้องหาวิธีลดอุณหภูมิของคอนกรีตลงให้ต่ำที่สุดเท่าที่จะ ฐานรากหนาๆ จะต้องหาวิธีลดอุณหภูมิของคอนกรีตลงให้ต่ำที่สุดเท่าที่จะ จะต้องหาวิธีลดอุณหภูมิของคอนกรีตลงให้ต่ำที่สุดเท่าที่จะ อาทิ การทําหลังคาคลุมโม่ผสมคอนกรีต กองวัสดุ   การทําหลังคาคลุมโม่ผสมคอนกรีต กองวัสดุ   กองวัสดุ  .การเตรียมการก่อนเท  และวัสดุแปลกปลอมอื่นๆ ออกจากด้านในของอุปกรณ์ที่ใช้ ในการลําเลียงออกให้หมด  ออกจากด้านในของอุปกรณ์ที่ใช้ ในการลําเลียงออกให้หมด  ในการลําเลียงออกให้หมด  จะต้องขจัดน้ำส่วนที่เกินและวัสดุแปลกปลอมใดๆ ออกให้หมด เหล็กเสริมผูกเข้าที่เรียบร้อย วัสดุต่างๆ ที่จะฝังในคอนกรีตต้อง ออกให้หมด เหล็กเสริมผูกเข้าที่เรียบร้อย วัสดุต่างๆ ที่จะฝังในคอนกรีตต้อง เหล็กเสริมผูกเข้าที่เรียบร้อย วัสดุต่างๆ ที่จะฝังในคอนกรีตต้อง วัสดุต่างๆ ที่จะฝังในคอนกรีตต้อง ที่จะฝังในคอนกรีตต้อง ทั้งหมดจะต้องได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรหรือผู้แทนวิศวกรแล้ว จึงดําเนินการเทคอนกรีตได้   จึงดําเนินการเทคอนกรีตได้  .การลําเลียง  ในการขนส่งคอนกรีตจากเครื่องผสมจะต้องระมัดระวังมิให้เกิดการแยกแยะ หรือการสูญเสียของวัสดุผสม และต้องกระทําใน ลักษณะที่จะทําให้ได้รับคอนกรีตที่มีคุณสมบัติตามที่กําหนด  และต้องกระทําใน ลักษณะที่จะทําให้ได้รับคอนกรีตที่มีคุณสมบัติตามที่กําหนด  ลักษณะที่จะทําให้ได้รับคอนกรีตที่มีคุณสมบัติตามที่กําหนด .การเท  หรือผู้ควบคุมงาน เรียบร้อยแล้ว และเมื่อได้รับอนุมัติแล้วผู้รับ เรียบร้อยแล้ว และเมื่อได้รับอนุมัติแล้วผู้รับ และเมื่อได้รับอนุมัติแล้วผู้รับ 24 ชั่วโมง จะต้องได้รับอนุมัติจากวิศวกร หรือผู้ควบคุมงานอีกครั้ง จึงจะเทคอนกรีตได้   ชั่วโมง จะต้องได้รับอนุมัติจากวิศวกร หรือผู้ควบคุมงานอีกครั้ง จึงจะเทคอนกรีตได้   จะต้องได้รับอนุมัติจากวิศวกร หรือผู้ควบคุมงานอีกครั้ง จึงจะเทคอนกรีตได้   หรือผู้ควบคุมงานอีกครั้ง จึงจะเทคอนกรีตได้   จึงจะเทคอนกรีตได้   รอยต่อขณะก่อสร้างจะต้องอยู่ ที่ตําแหน่งซึ่งกําหนดไว้ในแบบ หรือได้รับความเห็นชอบแล้ว การเท ที่ตําแหน่งซึ่งกําหนดไว้ในแบบ หรือได้รับความเห็นชอบแล้ว การเท หรือได้รับความเห็นชอบแล้ว การเท การเท คอนกรีตซึ่งเทไปแล้วจะต่อกับ คอนกรีตที่จะเทใหม่ ยังคงสภาพเหลว พอที่จะต่อกันได้ หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งห้ามมิให้ เท คอนกรีตที่จะเทใหม่ ยังคงสภาพเหลว พอที่จะต่อกันได้ หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งห้ามมิให้ เท ยังคงสภาพเหลว พอที่จะต่อกันได้ หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งห้ามมิให้ เท พอที่จะต่อกันได้ หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งห้ามมิให้ เท หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งห้ามมิให้ เท เท ซึ่งเทไว้แล้วเกิน 30 นาที แต่ จะต้องทิ้งไว้ ประมาณ 20 ชั่วโมง จึงจะเทคอนกรีตต่อไปได้   30 นาที แต่ จะต้องทิ้งไว้ ประมาณ 20 ชั่วโมง จึงจะเทคอนกรีตต่อไปได้   นาที แต่ จะต้องทิ้งไว้ ประมาณ 20 ชั่วโมง จึงจะเทคอนกรีตต่อไปได้   แต่ จะต้องทิ้งไว้ ประมาณ 20 ชั่วโมง จึงจะเทคอนกรีตต่อไปได้   จะต้องทิ้งไว้ ประมาณ 20 ชั่วโมง จึงจะเทคอนกรีตต่อไปได้   ประมาณ 20 ชั่วโมง จึงจะเทคอนกรีตต่อไปได้   20 ชั่วโมง จึงจะเทคอนกรีตต่อไปได้   ชั่วโมง จึงจะเทคอนกรีตต่อไปได้   จึงจะเทคอนกรีตต่อไปได้   หรือแข็งตัวทั้งหมด หรือมีวัสดุแปลกปลอมมาเทปะปนกันเป็นอันขาด  หรือมีวัสดุแปลกปลอมมาเทปะปนกันเป็นอันขาด  30 นาที นับตั้งแต่ปล่อยคอนกรีต ออกจากเครื่องผสม นอกจากจะมีเครื่องกวน นาที นับตั้งแต่ปล่อยคอนกรีต ออกจากเครื่องผสม นอกจากจะมีเครื่องกวน นับตั้งแต่ปล่อยคอนกรีต ออกจากเครื่องผสม นอกจากจะมีเครื่องกวน ออกจากเครื่องผสม นอกจากจะมีเครื่องกวน นอกจากจะมีเครื่องกวน หรือมีเครื่องผสมติดรถ ซึ่งเครื่องผสมจะกวนอยู่ตลอดเวลา ในกรณีเช่นนั้นให้เพิ่มเวลาได้เป็น 1 ชั่วโมง นับตั้งแต่บรรจุซีเมนต์เข้า ซึ่งเครื่องผสมจะกวนอยู่ตลอดเวลา ในกรณีเช่นนั้นให้เพิ่มเวลาได้เป็น 1 ชั่วโมง นับตั้งแต่บรรจุซีเมนต์เข้า ในกรณีเช่นนั้นให้เพิ่มเวลาได้เป็น 1 ชั่วโมง นับตั้งแต่บรรจุซีเมนต์เข้า 1 ชั่วโมง นับตั้งแต่บรรจุซีเมนต์เข้า ชั่วโมง นับตั้งแต่บรรจุซีเมนต์เข้า นับตั้งแต่บรรจุซีเมนต์เข้า ทั้งนี้จะต้องเทและแต่งให้เสร็จภายใน 30 นาที นับตั้งแต่ปล่อยคอนกรีตออกจากเครื่องกวน  30 นาที นับตั้งแต่ปล่อยคอนกรีตออกจากเครื่องกวน  นาที นับตั้งแต่ปล่อยคอนกรีตออกจากเครื่องกวน  นับตั้งแต่ปล่อยคอนกรีตออกจากเครื่องกวน  เพื่อหลีกเลี่ยงการเกิดการแยกแยะ อันเนื่องจากการโยกย้าย และการไหลตัวของคอนกรีต  อันเนื่องจากการโยกย้าย และการไหลตัวของคอนกรีต  และการไหลตัวของคอนกรีต  ที่จะทําให้คอนกรีตเกิดการแยกแยะ ห้ามปล่อยคอนกรีตเข้าที่จากระยะสูงเกินกว่า 2 เมตร นอกจากจะได้รับอนุมัติจากวิศวกร ห้ามปล่อยคอนกรีตเข้าที่จากระยะสูงเกินกว่า 2 เมตร นอกจากจะได้รับอนุมัติจากวิศวกร 2 เมตร นอกจากจะได้รับอนุมัติจากวิศวกร เมตร นอกจากจะได้รับอนุมัติจากวิศวกร นอกจากจะได้รับอนุมัติจากวิศวกร
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1.4.9  รอยต่อและสิ่งที่ฝังในคอนกรีต
ก รอยต่อขณะก่อสร้างของอาคาร

(1) ในกรณีที่มิได้ระบุตําแหน่งและรายละเอียดของรอยต่อนี้ในแบบ จะต้องจัดทําและวางในตําแหน่งซึ่งจะทําให้โครงสร้างเสียความแข็งแรงน้อยที่สุด
และให้เกิดรอยร้าวเมื่อเกิดการหดตัวน้อยที่สุดเท่าที่จะทําได้ และจะต้องได้รับความเห็นชอบจากวิศวกร หรือผู้ควบคุมงานก่อน

(2) ผิวบนของผนังและเสาคอนกรีตจะอยู่ในแนวราบ คอนกรีตซึ่งเททับเหนือรอยต่อขณะก่อสร้างที่อยู่ในแนวราบ จะต้องไม่ใช่คอนกรีตส่วนแรกที่ออก
จากเครื่องผสม และจะต้องอัดแน่นให้ทั่ว โดยอัดให้เข้ากับคอนกรีตซึ่งเทไว้ก่อนแล้ว

(3) ในกรณีของผิวทางแนวตั้งให้ใช้ ปูนทรายในอัตราส่วน 1:1 ผสมน้ำข้นๆ ไล้ที่ผิวให้ทั่วก่อนที่จะเทคอนกรีตใหม่ลงไป
(4) ให้เดินเหล็กเสริมต่อเนื่องผ่านรอยต่อไป และจะต้องใส่สลักและเดือยเอียงตามแต่วิศวกรจะเห็นสมควร จะต้องจัดให้มีสลักลึกอย่างน้อย 10 ซม

สําหรับรอยต่อในผนังทั้งหมด และระหว่างผนังกับแผ่นพื้น หรือฐานราก
(5) ในกรณีที่เทคอนกรีตเป็นชั้นๆ จะต้องยึดเหล็กที่โผล่เหนือเหล็กแต่ละชั้นให้แน่นหนาเพื่อป้องกันการเคลื่อนตัวของเหล็กเสริมขณะเทคอนกรีต

และในขณะคอนกรีตกําลังก่อตัว
(6) ในขณะคอนกรีตยังไม่ก่อตัวให้ขจัดฝ้าน้ำปูน และวัสดุที่หลุดร่วงออกให้หมด โดยไม่จําเป็นต้องทําให้ผิวหยาบอีกแต่หากไม่สามารถปฏิบัติตามนี้ได้

ก็ให้ขจัดออก โดยใช้เครื่องมือหลังจากเทคอนกรีตแล้ว 24 ชั่วโมงขึ้นไป แล้วให้ล้างผิวที่ทําให้หยาบนั้นด้วยน้ำสะอาดทันที ก่อนที่จะเทคอนกรีต
ใหม่ให้ พรมน้ำผิวคอนกรีตที่รอยต่อทุกแห่งให้ชื้น แต่ไม่ให้เปียกโชก

(7) ถ้าหากต้องการหรือได้รับความยินยอมจากวิศวกร หรือผู้ควบคุมงาน อาจเพิ่มความยึดหน่วงได้ ตามวิธีต่อไปนี้
ก  ใช้สารผสมเพิ่มเมื่อได้รับความเห็นชอบแล้ว
ข  ใช้สารหน่วงที่ได้รับความเห็นชอบแล้วเพื่อทําการก่อตัวของมอร์ต้าที่ผิวให้ช้าลงแต่ห้ามใส่มากจนไม่ก่อตัวเลย
ค  ทําผิวคอนกรีตให้หยาบตามวิธีที่ได้รับการรับรองแล้ว โดยวิธีทําให้มวลรวมโผล่สม่ำเสมอ ปราศจากฝ้าน้ำปูน หรือเม็ดมวลรวมที่หลุดร่วง

หรือผิวคอนกรีตที่ชํารุด
ข วัสดุฝังในคอนกรีต

(1) ก่อนเทคอนกรีตจะต้องฝังปลอก ไส้ สมอ และวัสดุที่ฝังอื่นๆ ที่จะต้องทํางานต่อในภายหลังให้เรียบร้อย
(2) ผู้รับเหมาช่วงซึ่งทํางานเกี่ยวข้องกับงานคอนกรีต จะต้องรับแจ้งล่วงหน้า เพื่อให้มีโอกาสที่จะจัดวางสิ่งซึ่งจะฝังให้ทันก่อนเทคอนกรีต
(3) จะต้องจัดวางแผ่นกันน้ำ ท่อร้อยสายไฟ และสิ่งจะฝังอื่นๆ เข้าที่ให้ถูกตําแหน่งอย่างแน่นอน และยึดให้แข็งแรงพอที่จะไม่ให้เกิดการเคลื่อนตัวได้

สําหรับช่องว่างในปลอก ไส้ หรือร่องสมอ จะต้องอุดด้วยวัสดุที่จะเอาออกได้ง่ายเป็นการชั่วคราว เพื่อป้องกันมิให้คอนกรีตไหลไปในช่องว่างนั้น
ค รอยต่อสําหรับพื้นถนน

รอยต่อทางยาวตลอดจนรอยต่อสําหรับกันการหดและการยืดตัว จะต้องอยู่ในตําแหน่งที่กําหนดไว้ในแบบ ในกรณีที่ไม่สามารถเทคอนกรีตได้เต็มช่วง
จะต้องทํารอยต่อขณะก่อสร้างขึ้น ในช่วงหนึ่งจะมีรอยต่อขณะก่อสร้างเกินหนึ่งรอยไม่ได้ และรอยต่อดังกล่าวจะต้องอยู่ในช่วงกลางแบ่งสามส่วนของช่อง

1.4.10 การซ่อมผิวที่ชํารุด
ก ห้ามปะซ่อมรูร้อยเหล็กยึด และที่ชํารุดทั้งหมดก่อนที่ วิศวกรหรือผู้แทนวิศวกรจะได้ตรวจสอบแล้ว
ข สําหรับคอนกรีตที่เป็นรูพรุนเล็กๆ และชํารุดเล็กน้อย หากวิศวกรลงความเห็นว่าพอที่จะซ่อมแซมให้ดีได้จะต้องสกัดคอนกรีตที่ชํารุดออกให้หมดจนถึง

คอนกรีตดี เพื่อป้องกันมิให้น้ำในมอร์ต้าที่จะปะซ่อมนั้นถูกดูดซึมไปจะต้องทํา คอนกรีตบริเวณที่จะปะซ่อมและเนื้อที่บริเวณโดยรอบเป็นระยะออกมา
อย่างน้อย 15 ซ ม มอร์ต้าที่ใช้เป็นตัวประสาน จะต้องประกอบด้วยส่วนผสมของซีเมนต์หนึ่งส่วน ต่อทรายละเอียด ซึ่งผ่านตะแกรงเบอร 30 หนึ่ง
ส่วน ให้ละเลงมอร์ต้านี้ให้ทั่วพื้นที่ผิว

ค ส่วนผสมสําหรับใช้อุดให้ประกอบด้วยซีเมนต์ 1 ส่วนต่อทรายที่ใช้ผสมคอนกรีต 2.5 ส่วน โดยปริมาตรชื้นหลวม สําหรับคอนกรีตเปลือยภายนอกให้
ผสมซีเมนต์ขาวเข้ากับซีเมนต์ธรรมดาบ้าง เพื่อให้ส่วนผสมที่ปะซ่อมมีสีกลมกลืนกับสีของคอนกรีตข้างเคียง ทั้งนี้โดยใช้วิธีทดลองหาส่วนผสมเอาเอง

ง  ให้จํากัดปริมาณของน้ำให้พอดีเท่าที่จําเป็นในการยกย้าย และการปะซ่อมเท่านั้น
จ หลังจากที่น้ำซึ่งค้างบนผิวได้ระเหยออกจากพื้นที่ๆ จะปะซ่อมแล้ว ให้ละเลงชั้นยึดหน่วงลงบนผิวนั้นให้ทั่ว เมื่อชั้นยึดเหนี่ยวนี้เริ่มเสียน้ำให้ฉาบมอร์ต้าที่

ใช้ปะซ่อมทันที ให้อัดมอร์ต้าให้แน่นโดยทั่วถึงและปาดออกให้เนื้อนูนกว่าคอนกรีต โดยรอบเล็กน้อย และจะต้องทิ้งไว้เฉยๆ อย่างน้อย 1 ชั่วโมง เพื่อ
ให้เกิดการหดตัวข้างต้นก่อนที่จะตบแต่งขั้นสุดท้าย บริเวณที่ปะซ่อมแล้วให้รักษาให้ชื้นอย่างน้อย 7 วัน สําหรับผิวคอนกรีตเปลือยที่ต้องรักษาลายไม้
แบบ ห้ามใช้เครื่องมือที่เป็นโลหะฉาบเป็นอันขาด

ฉ ในกรณีที่รูพรุนนั้นกว้างมากหรือลึกจนมองเห็นเหล็ก และหากวิศวกร หรือผู้แทนวิศวกรลงความเห็นว่าอยู่ในวิสัยที่จะซ่อมแซมได้ ก็ให้ปะซ่อมได้ โดยใช้
มอร์ต้าชนิดที่ผสมตัวยากันการหดตัว และผสมด้วยผงเหล็กเป็นวัสดุแทนปูนทราย ธรรมดา โดยให้ปฏิบัติตามข้อแนะนําของผู้ผลิตโดยเคร่งครัด

ช ในกรณีที่โพรงใหญ่และลึกมาก หรือเกิดข้อเสียหายใดๆ เช่น คอนกรีตมีกําลังต่ำกว่ากําหนด และวิศวกรหรือผู้ควบคุมงานมีความเห็นว่า อาจทําให้เกิด
อันตรายต่อผู้ใช้อาคารได้ ผู้รับจ้างจะต้อง

ดําเนินการแก้ไขข้อบกพร่องเหล่านั้น ตามที่วิศวกรได้เห็นชอบด้วยแล้ว หรือหากวิศวกรหรือผู้ควบคุมงานเห็นว่าเป็นการชํารุดจนไม่อาจแก้ไขให้ดีได้ อาจสั่งให้ทุบทิ้ง
แล้วสร้างขึ้นใหม โดยผู้รับจ้างต้องเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายในการนี้ทั้งสิ้น

1.4.11 การบ่มและการป้องกัน
หลังจากเทคอนกรีตแล้ว และอยู่ในระยะแข็งตัวจะต้องป้องกันคอนกรีตนั้นจากอันตรายที่อาจเกิดจากแสงแดด ลมแห้ง ฝน น้ำไหล การเสียดสี และจาก
การบรรทุกน้ำหนักเกินสมควร สําหรับคอนกรีตที่ใช้ปูนซีเมนต์ ชนิดที่ 1 จะต้องรักษาให้ชื้นต่อกัน เป็นเวลาอย่างน้อย 7 วัน โดยวิธีคลุมด้วยกระสอบ
หรือผ้าใบ หรือขังน้ำ หรือพ่นน้ำ หรือโดยวิธีที่เหมาะสมอื่นๆ ตามที่วิศวกร หรือผู้แทนวิศวกรเห็นชอบ สําหรับผิวคอนกรีตในแนวตั้ง เช่น เสา ผนัง
และด้านข้างของคาน ให้หุ้มกระสอบหรือผ้าใบให้เหลื่อมซ้อนกัน และรักษาให้ชื้น โดยให้สิ่งที่คลุมนี้แนบติดกับคอนกรีต ในขณะที่ใช้ปูนซีเมนต์ชนิดที่ให้
กำลังสูงเร็ว ระยะเวลาการบ่มชื้นให้อยู่ในวินิจฉัยของวิศวกร หรือผู้ควบคุมงาน

1.4.12 การทดสอบ
ก การทดสอบแท่งกระบอกคอนกรีต

ชิ้นตัวอย่างสําหรับทดสอบอาจนํามาจากทุกรถ หรือตามแต่วิศวกร หรือผู้ควบคุมงานจะกําหนด ทุกครั้งที่เทคอนกรีต จะต้องเก็บชิ้นตัวอย่างไม่น้อย
กว่า 6 ชิ้น สําหรับทดสอบที่ 7 วัน 3 ก้อน และที่ 28 วัน 3 ก้อน วิธีเก็บ เตรียม บ่มและ ทดสอบ ชิ้นตัวอย่างให้เป็นไปตาม “วิธีทําการบ่ม
ชิ้นตัวอย่างคอนกรีตรับแรงอัดและแรงดัด” ASTM C31 และ “วิธีทดสอบสําหรับกําลังอัดของแท่งกระบอกคอนกรีต” ASTM C39)

ข รายงาน
ผู้รับจ้างจะต้องส่งรายงานผลการทดสอบกําลังอัดของคอนกรีตรวม 3 ชุด สําหรับผู้ว่าจ้าง 1 ชุด และวิศวกร 1 ชุด รายงานจะต้องรวบรวมข้อมูล
ต่างๆดังต่อไปนี้

1. วันที่หล่อ
2. วันที่ทดสอบ
3. ประเภทของคอนกรีต
4. ค่าการยุบ
5. ส่วนผสม
6. หน่วยน้ำหนัก
7. กําลังอัด

(7.1)    ณ จุดเริ่มร้าว
(7.2)    ณ จุดประลัย

        ค การทดสอบแนวระดับ ความลาด และความไม่สม่ำเสมอของพื้นคอนกรีตในบริเวณอาคารเมื่อคอนกรีตพื้นแข็งตัว จะต้องทําการตรวจสอบแนว ระดับ
ความลาด ตลอดจนความไม่สม่ำเสมอต่างๆ อีกครั้งหาก ณ จุดใดพื้นคอนกรีตสูง กว่าบริเวณข้างเคียงเกินกว่า 3 มิลลิเมตร จะต้องขัดออก แต่ถ้าสูง
กว่านั้น ผู้รับจ้างจะต้องทุบพื้นช่วงนั้นออก แล้วหล่อใหม่ โดยต้องออกค่าใช้จ่ายเองทั้งหมด

ง  การทดสอบความหนาของพื้นคอนกรีตในบริเวณอาคาร ผู้ว่าจ้าง วิศวกร หรือผู้ควบคุมงาน อาจกําหนดให้มีการทดสอบความหนาของพื้นคอนกรีต โดย
วิธีเจาะเอาแก่นไปตรวจ ตามวิธีของ ASTM C174 ก็ได้ หากปรากฎว่าความหนาเฉลี่ยน้อยกว่าที่กําหนดเกิน 3 มิลลิเมตร วิศวกรจะเป็นผู้ตัดสินว่าพื้น
นั้นมีกําลังพอจะรับน้ำหนักบรรทุกตามที่คํานวณออกแบบไว้ได้หรือไม่ หากวิศวกรออกความเห็นว่า พื้นนั้นไม่แข็งแรงพอที่จะรับน้ำหนักบรรทุกตามที่
คํานวณออกแบบไว้ได้ ผู้รับจ้างจะต้องทุบออกแล้วเทคอนกรีตใหม่ โดยจะเรียกร้องค่าใช้จ่ายเพิ่มจากผู้ว่าจ้างไม่ได้

1.4.13 การประเมินผลการทดสอบกําลังอัด
ก ค่าเฉลี่ยของผลการทดสอบชิ้นตัวอย่างสามชิ้นหรือมากกว่า ซึ่งบ่มในห้องปฏิบัติงาน จะต้องไม่ต่ำกว่าค่าที่กําหนด และจะต้องไม่มีค่าใดๆ ต่ำกว่าร้อย

ละ 80 ของค่ากําลังอัดที่กําหนด
ข หากกําลังอัดมีค่าต่ำกว่าที่กําหนด อาจจําเป็นต้องเจาะเอาแก่นคอนกรีตไปทําการทดสอบ
ค การทดสอบแก่นคอนกรีตจะต้องปฏิบัติตาม “วิธีเจาะและทดสอบแก่นคอนกรีตที่เจาะและคานคอนกรีตที่เลื่อยตัดมา” ASTM C24 การทดสอบแก่น

คอนกรีตต้องกระทําในสภาพผึ่งแห้งในอากาศ
ง องค์อาคารหรือพื้นที่คอนกรีตส่วนใดที่วิศวกร หรือผู้ควบคุมงานพิจารณาเห็นชอบว่าไม่แข็งแรงพอ ให้เจาะแก่นอย่างน้อยสามก้อน จากแต่ละองค์อาคาร

หรือพื้นที่นั้นๆ ตําแหน่งที่จะเจาะแก่น วิศวกรหรือผู้ควบคุมงานจะเป็นผู้กําหนด
จ กําลังของแก่นที่ได้จากแต่ละองค์อาคารหรือพื้นที่ จะต้องมีค่าเฉลี่ยเท่ากับหรือสูงกว่าร้อยละ 90 ของกําลังที่กําหนด จึงจะถือว่าใช้ได้
ฉ จะต้องอุดรูซึ่งเจาะเอาแก่นออกมาตามวิธีในข้อ 5.14
ช หากผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าคอนกรีตมีความแข็งแรงไม่พอ ผู้รับเหมาจะต้องเสนอวิธีการแก้ไข โดยได้รับความ เห็นชอบจากวิศวกรหรือผู้ควบคุม

งาน สําหรับค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นจากการนี้ ผู้รับเหมาจะเป็นผู้รับผิดชอบทั้งสิ้น และจะเป็นเหตุยืดเวลาการก่อสร้างมิได้
ซ ชิ้นส่วนตัวอย่างแท่งคอนกรีต อาจใช้ลูกบาศก์ ขนาด 15x15x15 เซนติเมตรแทนได้ โดยให้เปรียบเทียบค่ากําลังอัดตามมาตรฐานสําหรับอาคารคอนกรีต

เสริมเหล็ก ของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ
1.4.14 น้ำยาผสมคอนกรีต และวัสดุอุดซ่อมคอนกรีต

คอนกรีตที่จําเป็นต้องมีสารเคมีผสม เพื่อเพิ่มคุณสมบัติของคอนกรีตให้เหมาะสมกับการใช้งาน ให้ใช้ตามที่ระบุท้ายนี้
(1) น้ำยาผสมคอนกรีตเพื่อการหน่วงเวลาก่อตัว
DARATARD, PLASTOCRETE - VZ, FEBFLOW RETARDING
(2) น้ำยาผสมคอนกรีตเพื่อเร่งการก่อตัว
DAREX WRDA, PLASTOCRETE - HL, FEBFLOW ACCELERATING, FEBSLIP 200
(3) น้ำยาผสมคอนกรีตเพื่อป้องกันการรั่วซึม
HYDRATITE WR LIQUID, PLASTOCRETE - N, FEBPROOF RMC
(4) งานคอนกรีตที่จําเป็นต้องซ่อม เพื่อให้คุณภาพของคอนกรีตสามารถรับแรงตามที่ออกแบบไว้ หรือเป็นฐานสําหรับรองรับแท่นเครื่อง หรือแผ่น

เหล็กรองเสา คาน ให้ใช้วัสดุตามที่ระบุท้ายนี้
(1.1) ประเภท NON SHRINK GROUT

SIKA GROUT, EMBECO 167, FEBEXPAN, DARAWELD - C
(1.2) สาร EPOXY

THIOPXY 64, SIKADUR 32, FEBWELD
หากผู้รับจ้างประสงค์จะใช้วัสดุอื่นที่มีคุณสมบัติเทียบเท่าที่กําหนดให้ ผู้รับจ้างจัดส่งเอกสารรายละเอียดทั้งหมด พร้อมผลการทดสอบให้วิศวกร หรือผู้ควบ
คุมงานตรวจสอบและอนุมัติก่อนนําไปใช้ การใช้วัสดุดังกล่าวข้างต้น ผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติตามข้อแนะนํา ของผู้ผลิตทุกประการโดยเคร่งครัด

รายละเอียดงานพื้นคอนกรีต

งานป้องกันความชื้น และการกันซึม
1. ขอบเขตของงาน
(1.1) ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุอุปกรณ์ที่มีคุณภาพ แรงงานที่มีฝีมือ และความชำนาญ มีระบบควบคุมคุณภาพที่ดี ในการก่อสร้างงานกันซึมตามแบบ และ

รายการประกอบแบบ พร้อมใบรับรองผลการทดสอบคุณภาพวัสดุ จากหน่วยงานที่ได้กำหนดไว้พร้อมกับหลักฐานอื่นเพื่อขออนุมัติ
(1.2) งานคอนกรีตผสมน้ำยากันซึม และงานระบบกันซึม ให้ปฏิบัติตามที่ระบุไว้ในส่วนของงานโครงสร้างเป็นหลัก ส่วนที่ไม่ระบุ หรือส่วนเพิ่มเติมในหมวดนี้

ให้ปฏิบัติตามที่ระบุไว้นี้
(1.3) ผู้รับจ้างจะต้องส่งตัวอย่าง วิธีการติดตั้ง และ Shop Drawing เสนอผู้ควบคุมงานพิจารณาอนุมัติ ก่อนการสั่งซื้อ
(1.4) รอยต่อปูนกับวงกบ วงกบกับกระจก หรือบานหรอบกับกระจก การป้องกันความชื้น และการกันซึม ให้ปฏิบัติตามที่ระบไว้ในหมวด งานประตู

หน้าต่าง และกระจก
(1.5) การรับประกัน
1.5.1 ระบบป้องกันความชื้น และการกันซึมงานหลังคา ผู้ผลิตจะต้องรับประกันคุณภาพผลิตภัณฑ์เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า ปี และผู้ติดตั้งจะต้อง

รับประกันงานติดตั้งเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า ปี โดยการออกหนังสือยืนยันเป็นลายลักษณ์อักษร
1.5.2 ระบบการป้องกันความชื้น และการกันซึมงานทั่วไปในอาคาร ผู้ผลิตจะต้องรับประกันคุณภาพผลิตภัณฑ์เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า ปี และผู้ติดตั้งจะ

ต้องรับประกันงานติดตั้งเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า ปี โดยการออกหนังสือยืนยันเป็นลายลักษณ์อักษร
วัสดุ

(2.1) งานกันซึมในส่วนของโครงสร้างที่ระบุในแบบหรือตามคำสั่งของวิศวกรควบคุมงาน
(2.2) ระบบกันซึมของพื้น และผนัง บ่อบำบัดน้ำเสีย ค ส ล ใต้ดิน ส่วนที่ติดดินภายนอกให้ใช้ระบบแผ่นยางกันซึมชนิดมีกาวในตัว ความหนาไม่น้อย

กว่า [1.5] มม ภายในให้ใช้ [ระบบทาเคลือบประเภท Epoxy ชนิด Solvent Free] สามารถทนทานต่อสภาพความเป็นกรด ด่างได้ดี
(2.3) ระบบกันซึมหลังคาดาดฟ้า ค ส ล
2.3.1 ระบบกันซึมของหลังคา ค ส ล ซึ่งไม่เป็นพื้นที่ใช้สอย ให้ใช้วัสดุทากันซึมประเภท [สารอะคริลิคพอลิเมอร์ เสริมด้วยไฟเบอร์ หนารวมไม่น้อยกว่า [1]

มม [โพลียูรีเทนสูตรน้ำ ชนิดยืดหยุ่น มีชั้น Topcoat ป้องกัน UV ความหนาไม่น้อยกว่า [1] มม ]
2.3.2 ระบบกันซึมของหลังคา ค ส ล ซึ่งเป็นพื้นที่ใช้สอย ให้ใช้ [ระบบทากันซึมโพลียูรีเทน ความหนาไม่น้อยกว่า [1] มม ] เททับด้วยคอนกรีต (Topping)

หนาไม่น้อยกว่า มม พร้อมการเสริมเหล็กกันแตก และมีร่องเพื่อการขยายตัว (Expansion Joint) ทุกระยะไม่เกิน × ม อุดด้วยวัสดุ
ยาแนว [ประเภทโพลียูรีเทน ชนิดทนแสงยูวี กันน้ำ และทาสีทับได้]

(2.4) ระบบกันซึมของพื้น และผนัง ถังเก็บน้ำ ค ส ล ทั้งใต้ดิน และบนหลังคา ส่วนที่ติดดินภายนอกให้ใช้แผ่นยางกันซึมชนิดกาวในตัวเอง ความหนาไม่
น้อยกว่า [1.5] มม ภายในให้ทาด้วยซีเมนต์พิเศษสำหรับกันซึมชนิดยืดหยุ่น และไม่เป็นอันตรายต่อการอุปโภค บริโภค

(2.5) แผ่นยางกันซึมพีวีซี ชนิดยืดหยุ่น ผลิตจากพีวีซีชนิดยืดหยุ่น ผ่านการออกแบบมาเพื่อหยุดการเคลื่อนที่ของน้ำบริเวณ รอยต่อเพื่อการก่อสร้าง
(construction joints) หรือรอยต่อเพื่อการขยายตัว expansion joints) ในโครงสร้างคอนกรีต

3. การดำเนินการ
(3.1) ผู้รับจ้างจะต้องจัดเตรียมพื้นผิวที่จะทำงานป้องกันความชื้น และการกันซึมให้สะอาด ปราศจากสิ่งสกปรก กรณีโครงสร้างคอนกรีตมีความเสียหายจะต้อง

ซ่อมแซมให้เรียบร้อยเสียก่อน
(3.2) ให้ปฏิบัติตามคำแนะนำของผู้ผลิตอย่างเคร่งครัด โดยได้รับการอนุมัติจากผู้ควบคุมงานก่อน เช่น การทำมุมเอียงขนาด 50× มม ตลอดแนวพื้น

และผนังก่อนทำระบบกันซึม การทำระบบกันซึมให้สูงตลอด มม เป็นต้น และจะต้องประสานงานกับงานส่วนอื่น ๆ ก่อนการติดตั้ง เช่น งาน
ขอบ ค ส ล และหลังคา ค ส ล งานขัดมัน หรือขัดเรียบผิวพื้นหลังคา ค ส ล และรางน้ำ ค ส ล งานติดตั้งเครื่องปรับอากาศบนหลังคา ค ส ล
งานติดตั้ง Sleeve และรูระบายน้ำต่าง ๆ ของระบบสุขาภิบาล เป็นต้น จะต้องจัดทำขั้นตอน และแผนปฏิบัติงานให้สอดคล้องกันกับงานอื่น ๆ หากมี
ปัญหา หรือข้อขัดแย้งในการติดตั้ง จะต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบ เพื่อพิจารณาแก้ไขในทันที

(3.3) การทดสอบ
 เมื่อติดตั้งวัสดุป้องกันความชื้น และการกันซึมเสร็จแล้ว จะต้องมีการทดสอบว่าสามารถป้องกันการรั่วซึมของน้ำได้ดี โดยการขังน้ำเป็นเวลาไม่น้อย

กว่า [3] วัน เช่น ทดสอบการรั่วซึมของถังเก็บน้ำ ค ส ล ก่อนเท Topping, ทดสอบการรั่วซึมของพื้นห้องน้ำก่อนปูกระเบื้อง เป็นต้น หากมีการรั่วซึม
ผู้รับจ้างจะต้องทำการแก้ไขให้เรียบร้อย โดยค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้าง

(3.4) การทำความสะอาด
ผู้รับจ้างจะต้องทำความสะอาดทุกส่วนที่เกี่ยวข้อง หลังจากการติดตั้งงานป้องกันความชื้น และการกันซึมแล้วเสร็จ และต้องป้องกันไม่ให้ได้รับความเสีย
หาย หรือสกปรกตลอดระยะเวลาก่อสร้าง

โพลียูรีเทนกันซึม PU) ชนิดยืดหยุ่น
1. วัสดุ

วัสดุกันซึมหลังคาส่วนประกอบเดียว ประเภทโพลียูรีเทนสูตรน้ำที่มีความยืดหยุ่นสูงทนทานต่อรังสียูวี และเพิ่มคุณสมบัติการทนทานต่อการน้ำแช่ขัง
2. ข้อมูลทางเทคนิค

ค่ากำลังรับแรงดึง > นิวตัน มม2 ยืดตัวจนขาด
อัตราการยืดตัวจนขาด 350%
ค่ากำลังรับแรงยึดเกาะต่อแรงดึง > นิวตัน มม2 การยึดเกาะกับคอนกรีต อุณหภูมิการใช้งาน ต่ำสุด 10°C / สูงสุด 80°C

3. การดำเนินการ
(3.1) การเตรียมพื้นผิว

พื้นผิวคอนกรีตจะต้องแน่นทึบ แข็งแรง สะอาด แห้ง และปราศจากฝุ่นคราบน้ำมัน จารบี และเศษวัสดุที่
อื่นๆ ทำความสะอาด กำจัดพื้นผิว โดยการเจียรผิวด้วยวิธีทางกล และทารองพื้น ขึ้นอยู่กับพื้นผิวเหมาะ
สำหรับพื้นผิวประเภทคอนกรีต อิฐ กระเบื้องเซรามิค

4. การเลือกใช้วัสดุ

งานเคลือบป้องกันสำหรับเก็บและบำบัดน้ำเสีย
1. ขอบเขตของงาน
(1.1) ผู้รับจ้างต้องจัดหาวัสดุและอุปกรณ์ ที่มีคุณภาพ แรงงานที่มีฝีมือและความชำนาญ มีระบบคุณภาพที่ดี สำหรับงานระบบเคลือบป้องกันสำหรับเก็บและบำบัด

น้ำเสีย ตามที่ระบุในแบบและรายการประกอบแบบ
(1.2) การผสมวัสดุเคลือบป้องกันสำหรับเก็บและบำบัดน้ำเสีย และขั้นตอนการติดตั้ง จะต้องปฏิบัติตามวิธีการของผู้ผลิตอย่างเคร่งครัด โดยได้รับอนุมัติจากผู้ควบ

คุมงาน
(1.3) การรับประกัน
1.3.1 ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันการเสื่อมสภาพของวัสดุ เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 10 ปี ให้กับผู้ว่าจ้างในความบกพร่องของวัสดุ
(1.4) เอกสารและวัสดุที่ต้องยื่นอนุมัติ
1.4.1 ผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งแค็ตตาล็อก และตัวอย่างการติดตั้งระบบเคลือบป้องกันสำหรับเก็บและบำบัดน้ำเสีย ที่ใช้ในโครงการให้ผู้ควบคุมงานพิจารณาอนุมัติ

ตามวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบก่อนดำเนินการ
2. วัสดุ
(2.1) คุณสมบัติของผลิตภัณฑ์
2.1.1 ผลิตภัณฑ์ที่นำมาใช้จะต้องบรรจุอยู่ในถังหรือภาชนะที่ปิดสนิทเรียบร้อยมาจากโรงงาน

2.1.2 เป็นวัสดุกันซึมชนิด 2 ส่วนผสม มีความยืดหยุ่น แบบไร้รอยต่อ มีความเข้มข้นสูง สามารถทนทานสารเคมีประเภทกรด (Acidic) และ อัลคาไลน์เข้ม
ข้น (Alkaline) ติดตั้งตามที่ระบุในเอกสาร ตามกรรมวิธีผู้ผลิต

(2.2) เป็นวัสดุกันซึมชนิด สเปรย์ ประเภทโพลิยูเรีย (Polyurea Based) แบบไร้รอยต่อ แห้งเร็ว ภายในระยะเวลา 14 วินาที มีความเข้มข้นสูง มีเนื้อวัสดุไม่น้อยกว่า 99% ไม่มี
ส่วนผสมของตัวทำละลาย สามารถรับกำลังแรงดึงได้ไม่น้อยกว่า 20 N/mm2 (ตามมาตราฐาน JIS K6251) มีความยืดหยุ่นตัวไม่น้อยกว่า 280% (ตามมาตรฐาน JIS
K6251) และสามารถทนแรงฉีกขาดได้ 75 N/mm2 (ตามมาตรฐาน JIS6252) ค่าความแข็งShore D Hardness อยู่ที่ 42 (ตามมาตราฐาน (JIS K6253) วัสดุสามารถใช้ที่
อุณหภูมิ -15 องศา - 70 องศา ให้ทำความหนา 2 มม. ให้ใช้ผลิตภัณฑ์ Sikalastic 870 BT หรือเทียบเท่า

3. การดำเนินการ
(3.1) ปริมาณการใช้งาน (Coverange) ให้ใช้ตามมาตรฐานผู้ผลิต ที่ความหนา 2 มม.
(3.2) การเตรียมผิว
3.2.1 ผิวสะอาดปราศจากวัสดุที่ไม่แข็งแรง/ น้ำขัง/ คราบน้ำมัน หรือน้ำยาบ่มคอนกรีต
3.2.2 กรณีพื้นผิวชำรุด เสียหาย ต้องซ่อมแซมผิวให้แข็งแรงด้วยวัสดุซีเมนต์ซ่อมกำลังสูงก่อน
3.2.3 ทา Primer  ก่อนการติดตั้งบนพื้นผิวปกติ ที่ความชื้นไม่เกิน 4 % (หากความชื้นเกิน 4% ต้องเพิ่มชั้นบล็อคความชื้นอีก 1 ชั้น)
3.2.4 จากนั้นสเปร์ย Polyurea บนพื้นผิวที่ต้องการตามปริมาณการใช้ที่กำหนดจากผู้ผลิตทิ้งให้วัสดุ Set ตัวเต็มที่ 30 นาทีที่อุณหภูมิ 30 องศา ถึงใช้งานได้ตามปกติ
(3.3) การติดตั้ง
3.3.1 ติดตั้งตามที่ระบุในเอกสาร ตามกรรมวิธีผู้ผลิต
3.3.2 ใช้เครื่องมือพ่นแรงดันสูงพร้อมปืน และหม้อต้มโพลียูเรีย ทำการพ่นวัสดุบนบริเวณที่ต้องการ
3.3.3 วัสดุเริ่มเซ็ทตัวภายใน 15 วินาที

3.3.4   วัสดุทำการเซ็ทตัวเต็มที่ภายใน 30 นาที จากนั้นสามารถเข้าใช้พื้นที่ได้ตามต้องการ
4. การเลือกใช้วัสดุ

แผ่นกันซึม (Waterproofing Membrane)
1. ขอบเขตของงาน
(1.1) ผู้รับจ้างต้องจัดหาวัสดุและอุปกรณ์ ที่มีคุณภาพ แรงงานที่มีฝีมือและความชำนาญ มีระบบคุณภาพที่ดี สำหรับงานระบบแผ่นกันซึม ตามที่ระบุในแบบและรายการ

ประกอบแบบ

(1.2) ขั้นตอนการติดตั้ง จะต้องปฏิบัติตามวิธีการของผู้ผลิตอย่างเคร่งครัด โดยได้รับอนุมัติจากผู้ควบคุมงาน
2. วัสดุ

แผ่นกันซึมแบบติดตั้งหลังเทผนังคอนกรีต post-applied) ประกอบด้วยชั้นบิทูเมนดัดแปลง ชนิดมีกาวในตัว ที่มีแผ่นเสริมแรง HDPE มีเทปฟอยล์ที่ลอกออกได้ทั้ง
สองด้าน ที่มีค่าความทนต่อแรงดึง Tensile Strength) = 4 N/mm (ASTM D412), ค่าการยืดตัว Elongation) = 200% (ASTM D และ, ค่าต้านทานการซึม
ผ่านของน้ำ resistance to lateral water migration) = 70 m (ASTM D5385); ติดกับพื้นผิวคอนกรีตเปียกชื้นที่เตรียมไว้ด้วย ซีเมนต์มอร์ตาร์ผสมโพลีเมอร์พิเศษ
ส่วนประกอบเดียว ตามข้อกำหนดและคำแนะนำของผู้ผลิต

3. ผลิตภัณฑ์เป็นเมมเบรนกันซึมสำหรับ
(3.1) ชั้นใต้ดินและโครงสร้างใต้พื้นดินอื่น ๆ
(3.2) ผนังคอนกรีตเสริมเหล็กแนวตั้ง
(3.3) รองพื้นแบบเดี่ยวและแบบแถบ

4. การเลือกใช้วัสดุ

แผ่นยางกันซึมพีวีซี ชนิดยืดหยุ่น ยางสังเคราะห์คั่นรอยต่อโครงสร้าง WATER STOP)
1. ขอบเขตของงาน
(1.1) ผู้รับจ้างต้องจัดหาวัสดุและอุปกรณ์ ที่มีคุณภาพ แรงงานที่มีฝีมือและความชำนาญ มีระบบคุณภาพที่ดี สำหรับงานแผ่นยางกันซึม ตามที่ระบุในแบบและรายการ

ประกอบแบบ

(1.2) ขั้นตอนการติดตั้ง จะต้องปฏิบัติตามวิธีการของผู้ผลิตอย่างเคร่งครัด โดยได้รับอนุมัติจากผู้ควบคุมงาน
2. วัสดุ
(2.1) ใช้สำหรับคั่นรอยต่อในส่วนของโครงสร้างคอนกรีตระหว่าง พื้น ผนัง หรือ ผนัง ผนัง หรือ พื้น พื้น หรือในส่วนต่อไปนี้

2.1.1 รอยต่อในส่วนโครงสร้างที่ต้องรับแรงดันน้ำ เช่น ผนัง พื้นชั้นใต้ดิน, ถังเก็บน้ำ ฯลฯ
2.1.2 ทุกตำแหน่งที่มีการหยุดเทคอนกรีต
2.1.3 โดยรอบท่อ PIPE) ที่ฝังทะลุพื้นหรือผนัง
2.1.4 ตามระบุในแบบรูป หรือโดยคำสั่งของผู้ว่าจ้าง
(2.2) วัสดุ WATER STOP จะต้องได้รับความเห็นชอบจากควบคุมงานก่อนจึงจะนำมาใช้งานได้โดยมีรายละเอียดดังนี้

2.2.1 แผ่นยางกันซึม PVC เป็นวัสดุประเภท HIGH GRADE POLYVINYL CHLORIDE ใช้คั่นรอยต่อทั้งในแนวตั้งและแนวนอน หรือคุณภาพเทียบเท่า โดยแบ่งเป็นชนิดตาม
การใช้งานดังนี้
- EXTERNAL TYPE
- CENTRALLY PLACED TYPE

2.2.2 ขนาดของแผ่นยาง PVC จะต้องมีความกว้างไม่มากกว่าความหนาของคอนกรีต ส่วนที่บางที่สุด ณ ตำแหน่งที่ติดตั้ง
2.2.3 คุณสมบัติ

- ค่าความแข็ง Shore A >70 ASTM D2240
- ค่ากำลังรับแรงดึง นิวตัน มม ± 5%) ASTM D412-06
- การยืดตัว ± 5%) ASTM D412-06
- ความต้านทานต่อสารเคมี ถาวร น้ำทะเล น้ำเสีย, ชั่วคราว ด่างอนินทรีย์เจือจาง กรดแร่ น้ำมันแร่ และเชื้อเพลิง
- อุณหภูมิการใช้งาน °C ถึง °C

2.2.4 การติดตั้ง รอยต่อระหว่างแผ่นกันซึม PVC ให้ใช้วิธีเชื่อมเท่านั้น ห้ามใช้วิธีต่อทาบกรรมวิธีการติดตั้งให้เป็นไปตามข้อกำหนดของผู้ผลิต
(2.1) ขดยางกันซึมน้ำแบบบวมตัว SWELLING WATERBAR)
2.3.1 เป็นวัสดุประเภท COMPOSITE และมีส่วนประกอบระหว่าง HYDROPHILIC RUBBER และ

CHLOROPRENE RUBBER ซึ่งจะบวมตัวขึ้นทีละน้อยเมื่อสัมผัสกับน้ำ
2.3.2 ใช้ที่คั่นรอยต่อทั้งในแนวตั้งและแนวนอน
2.3.3 ใช้คั่นรอบท่อ PIPE) หรือรอบวัสดุ อุปกรณ์ ที่ติดตั้งทะลุผ่านพื้นหรือผนังคอนกรีต
2.3.4 ขนาด 25x7 มม
2.3.5 คุณสมบัติ

- SWELLING RATE: ไม่ต่ำกว่า 90%
- HARDNESS: 45-55

- TENSILE STRENGTH: ไม่ต่ำกว่า 37 kgf/cm

- ELONGATION: ไม่ต่ำกว่า 400%
2.3.6 การติดตั้ง

- การติดตั้งกับพื้นผิว ให้ใช้สาร ADHESIVE ที่ระบุว่าใช้กับ WATER STOP ชนิดนี้โดยเฉพาะ
- การต่อ ให้ใช้วิธีต่อชน BUTTED JOINT) ตามมาตรฐานผู้ผลิต
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.รอยต่อขณะก่อสร้างของอาคาร  จะต้องจัดทําและวางในตําแหน่งซึ่งจะทําให้โครงสร้างเสียความแข็งแรงน้อยที่สุด  และจะต้องได้รับความเห็นชอบจากวิศวกร หรือผู้ควบคุมงานก่อน  หรือผู้ควบคุมงานก่อน  คอนกรีตซึ่งเททับเหนือรอยต่อขณะก่อสร้างที่อยู่ในแนวราบ จะต้องไม่ใช่คอนกรีตส่วนแรกที่ออก จะต้องไม่ใช่คอนกรีตส่วนแรกที่ออก และจะต้องอัดแน่นให้ทั่ว โดยอัดให้เข้ากับคอนกรีตซึ่งเทไว้ก่อนแล้ว  โดยอัดให้เข้ากับคอนกรีตซึ่งเทไว้ก่อนแล้ว  ปูนทรายในอัตราส่วน 1:1 ผสมน้ำข้นๆ ไล้ที่ผิวให้ทั่วก่อนที่จะเทคอนกรีตใหม่ลงไป  1:1 ผสมน้ำข้นๆ ไล้ที่ผิวให้ทั่วก่อนที่จะเทคอนกรีตใหม่ลงไป  ผสมน้ำข้นๆ ไล้ที่ผิวให้ทั่วก่อนที่จะเทคอนกรีตใหม่ลงไป  ไล้ที่ผิวให้ทั่วก่อนที่จะเทคอนกรีตใหม่ลงไป  และจะต้องใส่สลักและเดือยเอียงตามแต่วิศวกรจะเห็นสมควร จะต้องจัดให้มีสลักลึกอย่างน้อย 10 ซม.  จะต้องจัดให้มีสลักลึกอย่างน้อย 10 ซม.  10 ซม.  ซม. .  และระหว่างผนังกับแผ่นพื้น หรือฐานราก  หรือฐานราก  จะต้องยึดเหล็กที่โผล่เหนือเหล็กแต่ละชั้นให้แน่นหนาเพื่อป้องกันการเคลื่อนตัวของเหล็กเสริมขณะเทคอนกรีต   และวัสดุที่หลุดร่วงออกให้หมด โดยไม่จําเป็นต้องทําให้ผิวหยาบอีกแต่หากไม่สามารถปฏิบัติตามนี้ได้  โดยใช้เครื่องมือหลังจากเทคอนกรีตแล้ว 24 ชั่วโมงขึ้นไป แล้วให้ล้างผิวที่ทําให้หยาบนั้นด้วยน้ำสะอาดทันที ก่อนที่จะเทคอนกรีต 24 ชั่วโมงขึ้นไป แล้วให้ล้างผิวที่ทําให้หยาบนั้นด้วยน้ำสะอาดทันที ก่อนที่จะเทคอนกรีต ชั่วโมงขึ้นไป แล้วให้ล้างผิวที่ทําให้หยาบนั้นด้วยน้ำสะอาดทันที ก่อนที่จะเทคอนกรีต แล้วให้ล้างผิวที่ทําให้หยาบนั้นด้วยน้ำสะอาดทันที ก่อนที่จะเทคอนกรีต ก่อนที่จะเทคอนกรีต พรมน้ำผิวคอนกรีตที่รอยต่อทุกแห่งให้ชื้น แต่ไม่ให้เปียกโชก  แต่ไม่ให้เปียกโชก  หรือผู้ควบคุมงาน อาจเพิ่มความยึดหน่วงได้ ตามวิธีต่อไปนี้  อาจเพิ่มความยึดหน่วงได้ ตามวิธีต่อไปนี้  ตามวิธีต่อไปนี้ (ก)  ใช้สารผสมเพิ่มเมื่อได้รับความเห็นชอบแล้ว )  ใช้สารผสมเพิ่มเมื่อได้รับความเห็นชอบแล้ว (ข)  ใช้สารหน่วงที่ได้รับความเห็นชอบแล้วเพื่อทําการก่อตัวของมอร์ต้าที่ผิวให้ช้าลงแต่ห้ามใส่มากจนไม่ก่อตัวเลย )  ใช้สารหน่วงที่ได้รับความเห็นชอบแล้วเพื่อทําการก่อตัวของมอร์ต้าที่ผิวให้ช้าลงแต่ห้ามใส่มากจนไม่ก่อตัวเลย (ค)  ทําผิวคอนกรีตให้หยาบตามวิธีที่ได้รับการรับรองแล้ว โดยวิธีทําให้มวลรวมโผล่สม่ำเสมอ  ปราศจากฝ้าน้ำปูน หรือเม็ดมวลรวมที่หลุดร่วง )  ทําผิวคอนกรีตให้หยาบตามวิธีที่ได้รับการรับรองแล้ว โดยวิธีทําให้มวลรวมโผล่สม่ำเสมอ  ปราศจากฝ้าน้ำปูน หรือเม็ดมวลรวมที่หลุดร่วง  โดยวิธีทําให้มวลรวมโผล่สม่ำเสมอ  ปราศจากฝ้าน้ำปูน หรือเม็ดมวลรวมที่หลุดร่วง   ปราศจากฝ้าน้ำปูน หรือเม็ดมวลรวมที่หลุดร่วง  หรือเม็ดมวลรวมที่หลุดร่วง .วัสดุฝังในคอนกรีต  ไส้ สมอ และวัสดุที่ฝังอื่นๆ ที่จะต้องทํางานต่อในภายหลังให้เรียบร้อย  สมอ และวัสดุที่ฝังอื่นๆ ที่จะต้องทํางานต่อในภายหลังให้เรียบร้อย  และวัสดุที่ฝังอื่นๆ ที่จะต้องทํางานต่อในภายหลังให้เรียบร้อย  ที่จะต้องทํางานต่อในภายหลังให้เรียบร้อย  จะต้องรับแจ้งล่วงหน้า เพื่อให้มีโอกาสที่จะจัดวางสิ่งซึ่งจะฝังให้ทันก่อนเทคอนกรีต  เพื่อให้มีโอกาสที่จะจัดวางสิ่งซึ่งจะฝังให้ทันก่อนเทคอนกรีต  ท่อร้อยสายไฟ และสิ่งจะฝังอื่นๆ เข้าที่ให้ถูกตําแหน่งอย่างแน่นอน และยึดให้แข็งแรงพอที่จะไม่ให้เกิดการเคลื่อนตัวได้  และสิ่งจะฝังอื่นๆ เข้าที่ให้ถูกตําแหน่งอย่างแน่นอน และยึดให้แข็งแรงพอที่จะไม่ให้เกิดการเคลื่อนตัวได้  เข้าที่ให้ถูกตําแหน่งอย่างแน่นอน และยึดให้แข็งแรงพอที่จะไม่ให้เกิดการเคลื่อนตัวได้  และยึดให้แข็งแรงพอที่จะไม่ให้เกิดการเคลื่อนตัวได้  หรือร่องสมอ จะต้องอุดด้วยวัสดุที่จะเอาออกได้ง่ายเป็นการชั่วคราว เพื่อป้องกันมิให้คอนกรีตไหลไปในช่องว่างนั้น  จะต้องอุดด้วยวัสดุที่จะเอาออกได้ง่ายเป็นการชั่วคราว เพื่อป้องกันมิให้คอนกรีตไหลไปในช่องว่างนั้น  เพื่อป้องกันมิให้คอนกรีตไหลไปในช่องว่างนั้น .รอยต่อสําหรับพื้นถนน  จะต้องอยู่ในตําแหน่งที่กําหนดไว้ในแบบ ในกรณีที่ไม่สามารถเทคอนกรีตได้เต็มช่วง   ในกรณีที่ไม่สามารถเทคอนกรีตได้เต็มช่วง   ในช่วงหนึ่งจะมีรอยต่อขณะก่อสร้างเกินหนึ่งรอยไม่ได้ และรอยต่อดังกล่าวจะต้องอยู่ในช่วงกลางแบ่งสามส่วนของช่อง  และรอยต่อดังกล่าวจะต้องอยู่ในช่วงกลางแบ่งสามส่วนของช่อง .ห้ามปะซ่อมรูร้อยเหล็กยึด และที่ชํารุดทั้งหมดก่อนที่ วิศวกรหรือผู้แทนวิศวกรจะได้ตรวจสอบแล้ว  และที่ชํารุดทั้งหมดก่อนที่ วิศวกรหรือผู้แทนวิศวกรจะได้ตรวจสอบแล้ว  วิศวกรหรือผู้แทนวิศวกรจะได้ตรวจสอบแล้ว .สําหรับคอนกรีตที่เป็นรูพรุนเล็กๆ และชํารุดเล็กน้อย หากวิศวกรลงความเห็นว่าพอที่จะซ่อมแซมให้ดีได้จะต้องสกัดคอนกรีตที่ชํารุดออกให้หมดจนถึง และชํารุดเล็กน้อย หากวิศวกรลงความเห็นว่าพอที่จะซ่อมแซมให้ดีได้จะต้องสกัดคอนกรีตที่ชํารุดออกให้หมดจนถึง หากวิศวกรลงความเห็นว่าพอที่จะซ่อมแซมให้ดีได้จะต้องสกัดคอนกรีตที่ชํารุดออกให้หมดจนถึง เพื่อป้องกันมิให้น้ำในมอร์ต้าที่จะปะซ่อมนั้นถูกดูดซึมไปจะต้องทํา คอนกรีตบริเวณที่จะปะซ่อมและเนื้อที่บริเวณโดยรอบเป็นระยะออกมา คอนกรีตบริเวณที่จะปะซ่อมและเนื้อที่บริเวณโดยรอบเป็นระยะออกมา 15 ซ.ม. มอร์ต้าที่ใช้เป็นตัวประสาน จะต้องประกอบด้วยส่วนผสมของซีเมนต์หนึ่งส่วน ต่อทรายละเอียด ซึ่งผ่านตะแกรงเบอร 30 หนึ่ง ซ.ม. มอร์ต้าที่ใช้เป็นตัวประสาน จะต้องประกอบด้วยส่วนผสมของซีเมนต์หนึ่งส่วน ต่อทรายละเอียด ซึ่งผ่านตะแกรงเบอร 30 หนึ่ง.ม. มอร์ต้าที่ใช้เป็นตัวประสาน จะต้องประกอบด้วยส่วนผสมของซีเมนต์หนึ่งส่วน ต่อทรายละเอียด ซึ่งผ่านตะแกรงเบอร 30 หนึ่ง. มอร์ต้าที่ใช้เป็นตัวประสาน จะต้องประกอบด้วยส่วนผสมของซีเมนต์หนึ่งส่วน ต่อทรายละเอียด ซึ่งผ่านตะแกรงเบอร 30 หนึ่ง จะต้องประกอบด้วยส่วนผสมของซีเมนต์หนึ่งส่วน ต่อทรายละเอียด ซึ่งผ่านตะแกรงเบอร 30 หนึ่ง ต่อทรายละเอียด ซึ่งผ่านตะแกรงเบอร 30 หนึ่ง ซึ่งผ่านตะแกรงเบอร 30 หนึ่ง 30 หนึ่ง หนึ่ง ให้ละเลงมอร์ต้านี้ให้ทั่วพื้นที่ผิว .ส่วนผสมสําหรับใช้อุดให้ประกอบด้วยซีเมนต์ 1 ส่วนต่อทรายที่ใช้ผสมคอนกรีต 2.5 ส่วน โดยปริมาตรชื้นหลวม สําหรับคอนกรีตเปลือยภายนอกให้ ส่วนต่อทรายที่ใช้ผสมคอนกรีต 2.5 ส่วน โดยปริมาตรชื้นหลวม สําหรับคอนกรีตเปลือยภายนอกให้ 2.5 ส่วน โดยปริมาตรชื้นหลวม สําหรับคอนกรีตเปลือยภายนอกให้ ส่วน โดยปริมาตรชื้นหลวม สําหรับคอนกรีตเปลือยภายนอกให้ โดยปริมาตรชื้นหลวม สําหรับคอนกรีตเปลือยภายนอกให้ สําหรับคอนกรีตเปลือยภายนอกให้ เพื่อให้ส่วนผสมที่ปะซ่อมมีสีกลมกลืนกับสีของคอนกรีตข้างเคียง ทั้งนี้โดยใช้วิธีทดลองหาส่วนผสมเอาเอง  ทั้งนี้โดยใช้วิธีทดลองหาส่วนผสมเอาเอง .  ให้จํากัดปริมาณของน้ำให้พอดีเท่าที่จําเป็นในการยกย้าย และการปะซ่อมเท่านั้น  และการปะซ่อมเท่านั้น .หลังจากที่น้ำซึ่งค้างบนผิวได้ระเหยออกจากพื้นที่ๆ จะปะซ่อมแล้ว ให้ละเลงชั้นยึดหน่วงลงบนผิวนั้นให้ทั่ว เมื่อชั้นยึดเหนี่ยวนี้เริ่มเสียน้ำให้ฉาบมอร์ต้าที่ จะปะซ่อมแล้ว ให้ละเลงชั้นยึดหน่วงลงบนผิวนั้นให้ทั่ว เมื่อชั้นยึดเหนี่ยวนี้เริ่มเสียน้ำให้ฉาบมอร์ต้าที่ ให้ละเลงชั้นยึดหน่วงลงบนผิวนั้นให้ทั่ว เมื่อชั้นยึดเหนี่ยวนี้เริ่มเสียน้ำให้ฉาบมอร์ต้าที่ เมื่อชั้นยึดเหนี่ยวนี้เริ่มเสียน้ำให้ฉาบมอร์ต้าที่ ให้อัดมอร์ต้าให้แน่นโดยทั่วถึงและปาดออกให้เนื้อนูนกว่าคอนกรีต โดยรอบเล็กน้อย และจะต้องทิ้งไว้เฉยๆ อย่างน้อย 1 ชั่วโมง เพื่อ โดยรอบเล็กน้อย และจะต้องทิ้งไว้เฉยๆ อย่างน้อย 1 ชั่วโมง เพื่อ และจะต้องทิ้งไว้เฉยๆ อย่างน้อย 1 ชั่วโมง เพื่อ อย่างน้อย 1 ชั่วโมง เพื่อ 1 ชั่วโมง เพื่อ ชั่วโมง เพื่อ เพื่อ บริเวณที่ปะซ่อมแล้วให้รักษาให้ชื้นอย่างน้อย 7 วัน สําหรับผิวคอนกรีตเปลือยที่ต้องรักษาลายไม้ 7 วัน สําหรับผิวคอนกรีตเปลือยที่ต้องรักษาลายไม้ วัน สําหรับผิวคอนกรีตเปลือยที่ต้องรักษาลายไม้ สําหรับผิวคอนกรีตเปลือยที่ต้องรักษาลายไม้ ห้ามใช้เครื่องมือที่เป็นโลหะฉาบเป็นอันขาด .ในกรณีที่รูพรุนนั้นกว้างมากหรือลึกจนมองเห็นเหล็ก และหากวิศวกร หรือผู้แทนวิศวกรลงความเห็นว่าอยู่ในวิสัยที่จะซ่อมแซมได้ ก็ให้ปะซ่อมได้ โดยใช้ และหากวิศวกร หรือผู้แทนวิศวกรลงความเห็นว่าอยู่ในวิสัยที่จะซ่อมแซมได้ ก็ให้ปะซ่อมได้ โดยใช้ หรือผู้แทนวิศวกรลงความเห็นว่าอยู่ในวิสัยที่จะซ่อมแซมได้ ก็ให้ปะซ่อมได้ โดยใช้ ก็ให้ปะซ่อมได้ โดยใช้ โดยใช้ และผสมด้วยผงเหล็กเป็นวัสดุแทนปูนทราย ธรรมดา โดยให้ปฏิบัติตามข้อแนะนําของผู้ผลิตโดยเคร่งครัด  ธรรมดา โดยให้ปฏิบัติตามข้อแนะนําของผู้ผลิตโดยเคร่งครัด  โดยให้ปฏิบัติตามข้อแนะนําของผู้ผลิตโดยเคร่งครัด .ในกรณีที่โพรงใหญ่และลึกมาก หรือเกิดข้อเสียหายใดๆ เช่น คอนกรีตมีกําลังต่ำกว่ากําหนด และวิศวกรหรือผู้ควบคุมงานมีความเห็นว่า อาจทําให้เกิด หรือเกิดข้อเสียหายใดๆ เช่น คอนกรีตมีกําลังต่ำกว่ากําหนด และวิศวกรหรือผู้ควบคุมงานมีความเห็นว่า อาจทําให้เกิด เช่น คอนกรีตมีกําลังต่ำกว่ากําหนด และวิศวกรหรือผู้ควบคุมงานมีความเห็นว่า อาจทําให้เกิด คอนกรีตมีกําลังต่ำกว่ากําหนด และวิศวกรหรือผู้ควบคุมงานมีความเห็นว่า อาจทําให้เกิด และวิศวกรหรือผู้ควบคุมงานมีความเห็นว่า อาจทําให้เกิด อาจทําให้เกิด ผู้รับจ้างจะต้อง  และอยู่ในระยะแข็งตัวจะต้องป้องกันคอนกรีตนั้นจากอันตรายที่อาจเกิดจากแสงแดด ลมแห้ง ฝน น้ำไหล การเสียดสี และจาก ลมแห้ง ฝน น้ำไหล การเสียดสี และจาก ฝน น้ำไหล การเสียดสี และจาก น้ำไหล การเสียดสี และจาก การเสียดสี และจาก และจาก สําหรับคอนกรีตที่ใช้ปูนซีเมนต์ ชนิดที่ 1 จะต้องรักษาให้ชื้นต่อกัน เป็นเวลาอย่างน้อย 7 วัน โดยวิธีคลุมด้วยกระสอบ  ชนิดที่ 1 จะต้องรักษาให้ชื้นต่อกัน เป็นเวลาอย่างน้อย 7 วัน โดยวิธีคลุมด้วยกระสอบ  1 จะต้องรักษาให้ชื้นต่อกัน เป็นเวลาอย่างน้อย 7 วัน โดยวิธีคลุมด้วยกระสอบ  เป็นเวลาอย่างน้อย 7 วัน โดยวิธีคลุมด้วยกระสอบ  7 วัน โดยวิธีคลุมด้วยกระสอบ  โดยวิธีคลุมด้วยกระสอบ  หรือขังน้ำ หรือพ่นน้ำ หรือโดยวิธีที่เหมาะสมอื่นๆ ตามที่วิศวกร หรือผู้แทนวิศวกรเห็นชอบ สําหรับผิวคอนกรีตในแนวตั้ง เช่น เสา ผนัง  หรือพ่นน้ำ หรือโดยวิธีที่เหมาะสมอื่นๆ ตามที่วิศวกร หรือผู้แทนวิศวกรเห็นชอบ สําหรับผิวคอนกรีตในแนวตั้ง เช่น เสา ผนัง  หรือโดยวิธีที่เหมาะสมอื่นๆ ตามที่วิศวกร หรือผู้แทนวิศวกรเห็นชอบ สําหรับผิวคอนกรีตในแนวตั้ง เช่น เสา ผนัง  ตามที่วิศวกร หรือผู้แทนวิศวกรเห็นชอบ สําหรับผิวคอนกรีตในแนวตั้ง เช่น เสา ผนัง  หรือผู้แทนวิศวกรเห็นชอบ สําหรับผิวคอนกรีตในแนวตั้ง เช่น เสา ผนัง  สําหรับผิวคอนกรีตในแนวตั้ง เช่น เสา ผนัง  เช่น เสา ผนัง  เสา ผนัง  ผนัง  ให้หุ้มกระสอบหรือผ้าใบให้เหลื่อมซ้อนกัน และรักษาให้ชื้น โดยให้สิ่งที่คลุมนี้แนบติดกับคอนกรีต ในขณะที่ใช้ปูนซีเมนต์ชนิดที่ให้ และรักษาให้ชื้น โดยให้สิ่งที่คลุมนี้แนบติดกับคอนกรีต ในขณะที่ใช้ปูนซีเมนต์ชนิดที่ให้ ในขณะที่ใช้ปูนซีเมนต์ชนิดที่ให้ ระยะเวลาการบ่มชื้นให้อยู่ในวินิจฉัยของวิศวกร หรือผู้ควบคุมงาน  หรือผู้ควบคุมงาน .การทดสอบแท่งกระบอกคอนกรีต  หรือตามแต่วิศวกร หรือผู้ควบคุมงานจะกําหนด ทุกครั้งที่เทคอนกรีต จะต้องเก็บชิ้นตัวอย่างไม่น้อย หรือผู้ควบคุมงานจะกําหนด ทุกครั้งที่เทคอนกรีต จะต้องเก็บชิ้นตัวอย่างไม่น้อย ทุกครั้งที่เทคอนกรีต จะต้องเก็บชิ้นตัวอย่างไม่น้อย จะต้องเก็บชิ้นตัวอย่างไม่น้อย 6 ชิ้น สําหรับทดสอบที่ 7 วัน 3 ก้อน และที่ 28 วัน 3 ก้อน วิธีเก็บ เตรียม บ่มและ ทดสอบ ชิ้นตัวอย่างให้เป็นไปตาม “วิธีทําการบ่ม ชิ้น สําหรับทดสอบที่ 7 วัน 3 ก้อน และที่ 28 วัน 3 ก้อน วิธีเก็บ เตรียม บ่มและ ทดสอบ ชิ้นตัวอย่างให้เป็นไปตาม “วิธีทําการบ่ม สําหรับทดสอบที่ 7 วัน 3 ก้อน และที่ 28 วัน 3 ก้อน วิธีเก็บ เตรียม บ่มและ ทดสอบ ชิ้นตัวอย่างให้เป็นไปตาม “วิธีทําการบ่ม 7 วัน 3 ก้อน และที่ 28 วัน 3 ก้อน วิธีเก็บ เตรียม บ่มและ ทดสอบ ชิ้นตัวอย่างให้เป็นไปตาม “วิธีทําการบ่ม วัน 3 ก้อน และที่ 28 วัน 3 ก้อน วิธีเก็บ เตรียม บ่มและ ทดสอบ ชิ้นตัวอย่างให้เป็นไปตาม “วิธีทําการบ่ม 3 ก้อน และที่ 28 วัน 3 ก้อน วิธีเก็บ เตรียม บ่มและ ทดสอบ ชิ้นตัวอย่างให้เป็นไปตาม “วิธีทําการบ่ม ก้อน และที่ 28 วัน 3 ก้อน วิธีเก็บ เตรียม บ่มและ ทดสอบ ชิ้นตัวอย่างให้เป็นไปตาม “วิธีทําการบ่ม และที่ 28 วัน 3 ก้อน วิธีเก็บ เตรียม บ่มและ ทดสอบ ชิ้นตัวอย่างให้เป็นไปตาม “วิธีทําการบ่ม 28 วัน 3 ก้อน วิธีเก็บ เตรียม บ่มและ ทดสอบ ชิ้นตัวอย่างให้เป็นไปตาม “วิธีทําการบ่ม วัน 3 ก้อน วิธีเก็บ เตรียม บ่มและ ทดสอบ ชิ้นตัวอย่างให้เป็นไปตาม “วิธีทําการบ่ม 3 ก้อน วิธีเก็บ เตรียม บ่มและ ทดสอบ ชิ้นตัวอย่างให้เป็นไปตาม “วิธีทําการบ่ม ก้อน วิธีเก็บ เตรียม บ่มและ ทดสอบ ชิ้นตัวอย่างให้เป็นไปตาม “วิธีทําการบ่ม วิธีเก็บ เตรียม บ่มและ ทดสอบ ชิ้นตัวอย่างให้เป็นไปตาม “วิธีทําการบ่ม เตรียม บ่มและ ทดสอบ ชิ้นตัวอย่างให้เป็นไปตาม “วิธีทําการบ่ม บ่มและ ทดสอบ ชิ้นตัวอย่างให้เป็นไปตาม “วิธีทําการบ่ม ทดสอบ ชิ้นตัวอย่างให้เป็นไปตาม “วิธีทําการบ่ม ชิ้นตัวอย่างให้เป็นไปตาม “วิธีทําการบ่ม “วิธีทําการบ่ม (ASTM C31) และ “วิธีทดสอบสําหรับกําลังอัดของแท่งกระบอกคอนกรีต”  (ASTM C39) ) และ “วิธีทดสอบสําหรับกําลังอัดของแท่งกระบอกคอนกรีต”  (ASTM C39)  “วิธีทดสอบสําหรับกําลังอัดของแท่งกระบอกคอนกรีต”  (ASTM C39)   (ASTM C39) .รายงาน  3 ชุด สําหรับผู้ว่าจ้าง 1 ชุด และวิศวกร 1 ชุด รายงานจะต้องรวบรวมข้อมูล   ชุด สําหรับผู้ว่าจ้าง 1 ชุด และวิศวกร 1 ชุด รายงานจะต้องรวบรวมข้อมูล   สําหรับผู้ว่าจ้าง 1 ชุด และวิศวกร 1 ชุด รายงานจะต้องรวบรวมข้อมูล   1 ชุด และวิศวกร 1 ชุด รายงานจะต้องรวบรวมข้อมูล   ชุด และวิศวกร 1 ชุด รายงานจะต้องรวบรวมข้อมูล   และวิศวกร 1 ชุด รายงานจะต้องรวบรวมข้อมูล   1 ชุด รายงานจะต้องรวบรวมข้อมูล   ชุด รายงานจะต้องรวบรวมข้อมูล   รายงานจะต้องรวบรวมข้อมูล   จุดเริ่มร้าว   จุดประลัย .การทดสอบแนวระดับ ความลาด และความไม่สม่ำเสมอของพื้นคอนกรีตในบริเวณอาคารเมื่อคอนกรีตพื้นแข็งตัว จะต้องทําการตรวจสอบแนว ระดับ  ความลาด และความไม่สม่ำเสมอของพื้นคอนกรีตในบริเวณอาคารเมื่อคอนกรีตพื้นแข็งตัว จะต้องทําการตรวจสอบแนว ระดับ  และความไม่สม่ำเสมอของพื้นคอนกรีตในบริเวณอาคารเมื่อคอนกรีตพื้นแข็งตัว จะต้องทําการตรวจสอบแนว ระดับ  จะต้องทําการตรวจสอบแนว ระดับ  ระดับ  ตลอดจนความไม่สม่ำเสมอต่างๆ อีกครั้งหาก ณ จุดใดพื้นคอนกรีตสูง กว่าบริเวณข้างเคียงเกินกว่า 3 มิลลิเมตร จะต้องขัดออก แต่ถ้าสูง อีกครั้งหาก ณ จุดใดพื้นคอนกรีตสูง กว่าบริเวณข้างเคียงเกินกว่า 3 มิลลิเมตร จะต้องขัดออก แต่ถ้าสูง ณ จุดใดพื้นคอนกรีตสูง กว่าบริเวณข้างเคียงเกินกว่า 3 มิลลิเมตร จะต้องขัดออก แต่ถ้าสูง จุดใดพื้นคอนกรีตสูง กว่าบริเวณข้างเคียงเกินกว่า 3 มิลลิเมตร จะต้องขัดออก แต่ถ้าสูง กว่าบริเวณข้างเคียงเกินกว่า 3 มิลลิเมตร จะต้องขัดออก แต่ถ้าสูง 3 มิลลิเมตร จะต้องขัดออก แต่ถ้าสูง มิลลิเมตร จะต้องขัดออก แต่ถ้าสูง จะต้องขัดออก แต่ถ้าสูง แต่ถ้าสูง ผู้รับจ้างจะต้องทุบพื้นช่วงนั้นออก แล้วหล่อใหม่ โดยต้องออกค่าใช้จ่ายเองทั้งหมด  แล้วหล่อใหม่ โดยต้องออกค่าใช้จ่ายเองทั้งหมด  โดยต้องออกค่าใช้จ่ายเองทั้งหมด . การทดสอบความหนาของพื้นคอนกรีตในบริเวณอาคาร ผู้ว่าจ้าง วิศวกร หรือผู้ควบคุมงาน อาจกําหนดให้มีการทดสอบความหนาของพื้นคอนกรีต โดย วิศวกร หรือผู้ควบคุมงาน อาจกําหนดให้มีการทดสอบความหนาของพื้นคอนกรีต โดย หรือผู้ควบคุมงาน อาจกําหนดให้มีการทดสอบความหนาของพื้นคอนกรีต โดย อาจกําหนดให้มีการทดสอบความหนาของพื้นคอนกรีต โดย โดย ตามวิธีของ ASTM C174 ก็ได้ หากปรากฎว่าความหนาเฉลี่ยน้อยกว่าที่กําหนดเกิน 3 มิลลิเมตร วิศวกรจะเป็นผู้ตัดสินว่าพื้น ASTM C174 ก็ได้ หากปรากฎว่าความหนาเฉลี่ยน้อยกว่าที่กําหนดเกิน 3 มิลลิเมตร วิศวกรจะเป็นผู้ตัดสินว่าพื้น หากปรากฎว่าความหนาเฉลี่ยน้อยกว่าที่กําหนดเกิน 3 มิลลิเมตร วิศวกรจะเป็นผู้ตัดสินว่าพื้น 3 มิลลิเมตร วิศวกรจะเป็นผู้ตัดสินว่าพื้น วิศวกรจะเป็นผู้ตัดสินว่าพื้น หากวิศวกรออกความเห็นว่า พื้นนั้นไม่แข็งแรงพอที่จะรับน้ำหนักบรรทุกตามที่ ผู้รับจ้างจะต้องทุบออกแล้วเทคอนกรีตใหม่ โดยจะเรียกร้องค่าใช้จ่ายเพิ่มจากผู้ว่าจ้างไม่ได้  โดยจะเรียกร้องค่าใช้จ่ายเพิ่มจากผู้ว่าจ้างไม่ได้ .ค่าเฉลี่ยของผลการทดสอบชิ้นตัวอย่างสามชิ้นหรือมากกว่า ซึ่งบ่มในห้องปฏิบัติงาน จะต้องไม่ต่ำกว่าค่าที่กําหนด และจะต้องไม่มีค่าใดๆ ต่ำกว่าร้อย จะต้องไม่ต่ำกว่าค่าที่กําหนด และจะต้องไม่มีค่าใดๆ ต่ำกว่าร้อย และจะต้องไม่มีค่าใดๆ ต่ำกว่าร้อย ต่ำกว่าร้อย 80 ของค่ากําลังอัดที่กําหนด  ของค่ากําลังอัดที่กําหนด .หากกําลังอัดมีค่าต่ำกว่าที่กําหนด อาจจําเป็นต้องเจาะเอาแก่นคอนกรีตไปทําการทดสอบ  อาจจําเป็นต้องเจาะเอาแก่นคอนกรีตไปทําการทดสอบ .การทดสอบแก่นคอนกรีตจะต้องปฏิบัติตาม “วิธีเจาะและทดสอบแก่นคอนกรีตที่เจาะและคานคอนกรีตที่เลื่อยตัดมา” (ASTM C24) การทดสอบแก่น “วิธีเจาะและทดสอบแก่นคอนกรีตที่เจาะและคานคอนกรีตที่เลื่อยตัดมา” (ASTM C24) การทดสอบแก่น (ASTM C24) การทดสอบแก่น) การทดสอบแก่น.องค์อาคารหรือพื้นที่คอนกรีตส่วนใดที่วิศวกร หรือผู้ควบคุมงานพิจารณาเห็นชอบว่าไม่แข็งแรงพอ ให้เจาะแก่นอย่างน้อยสามก้อน จากแต่ละองค์อาคาร หรือผู้ควบคุมงานพิจารณาเห็นชอบว่าไม่แข็งแรงพอ ให้เจาะแก่นอย่างน้อยสามก้อน จากแต่ละองค์อาคาร ให้เจาะแก่นอย่างน้อยสามก้อน จากแต่ละองค์อาคาร จากแต่ละองค์อาคาร ตําแหน่งที่จะเจาะแก่น วิศวกรหรือผู้ควบคุมงานจะเป็นผู้กําหนด  วิศวกรหรือผู้ควบคุมงานจะเป็นผู้กําหนด .กําลังของแก่นที่ได้จากแต่ละองค์อาคารหรือพื้นที่ จะต้องมีค่าเฉลี่ยเท่ากับหรือสูงกว่าร้อยละ 90 ของกําลังที่กําหนด จึงจะถือว่าใช้ได้   จะต้องมีค่าเฉลี่ยเท่ากับหรือสูงกว่าร้อยละ 90 ของกําลังที่กําหนด จึงจะถือว่าใช้ได้   90 ของกําลังที่กําหนด จึงจะถือว่าใช้ได้   ของกําลังที่กําหนด จึงจะถือว่าใช้ได้   จึงจะถือว่าใช้ได้  .จะต้องอุดรูซึ่งเจาะเอาแก่นออกมาตามวิธีในข้อ 5.14  5.14 .หากผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าคอนกรีตมีความแข็งแรงไม่พอ ผู้รับเหมาจะต้องเสนอวิธีการแก้ไข โดยได้รับความ เห็นชอบจากวิศวกรหรือผู้ควบคุม ผู้รับเหมาจะต้องเสนอวิธีการแก้ไข โดยได้รับความ เห็นชอบจากวิศวกรหรือผู้ควบคุม โดยได้รับความ เห็นชอบจากวิศวกรหรือผู้ควบคุม เห็นชอบจากวิศวกรหรือผู้ควบคุม สําหรับค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นจากการนี้ ผู้รับเหมาจะเป็นผู้รับผิดชอบทั้งสิ้น และจะเป็นเหตุยืดเวลาการก่อสร้างมิได้   ผู้รับเหมาจะเป็นผู้รับผิดชอบทั้งสิ้น และจะเป็นเหตุยืดเวลาการก่อสร้างมิได้   และจะเป็นเหตุยืดเวลาการก่อสร้างมิได้  .ชิ้นส่วนตัวอย่างแท่งคอนกรีต อาจใช้ลูกบาศก์ ขนาด 15x15x15 เซนติเมตรแทนได้ โดยให้เปรียบเทียบค่ากําลังอัดตามมาตรฐานสําหรับอาคารคอนกรีต อาจใช้ลูกบาศก์ ขนาด 15x15x15 เซนติเมตรแทนได้ โดยให้เปรียบเทียบค่ากําลังอัดตามมาตรฐานสําหรับอาคารคอนกรีต ขนาด 15x15x15 เซนติเมตรแทนได้ โดยให้เปรียบเทียบค่ากําลังอัดตามมาตรฐานสําหรับอาคารคอนกรีต 15x15x15 เซนติเมตรแทนได้ โดยให้เปรียบเทียบค่ากําลังอัดตามมาตรฐานสําหรับอาคารคอนกรีต โดยให้เปรียบเทียบค่ากําลังอัดตามมาตรฐานสําหรับอาคารคอนกรีต ของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ  และวัสดุอุดซ่อมคอนกรีต  เพื่อเพิ่มคุณสมบัติของคอนกรีตให้เหมาะสมกับการใช้งาน ให้ใช้ตามที่ระบุท้ายนี้  ให้ใช้ตามที่ระบุท้ายนี้  เพื่อให้คุณภาพของคอนกรีตสามารถรับแรงตามที่ออกแบบไว้ หรือเป็นฐานสําหรับรองรับแท่นเครื่อง หรือแผ่น หรือเป็นฐานสําหรับรองรับแท่นเครื่อง หรือแผ่น หรือแผ่น คาน ให้ใช้วัสดุตามที่ระบุท้ายนี้  ให้ใช้วัสดุตามที่ระบุท้ายนี้  NON SHRINK GROUT  EPOXY  ผู้รับจ้างจัดส่งเอกสารรายละเอียดทั้งหมด พร้อมผลการทดสอบให้วิศวกร หรือผู้ควบ พร้อมผลการทดสอบให้วิศวกร หรือผู้ควบ หรือผู้ควบ การใช้วัสดุดังกล่าวข้างต้น ผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติตามข้อแนะนํา ของผู้ผลิตทุกประการโดยเคร่งครัด ของผู้ผลิตทุกประการโดยเคร่งครัด

AutoCAD SHX Text
           รายละเอียดงานพื้นคอนกรีต     รายละเอียดงานพื้นคอนกรีต  และการกันซึม  แรงงานที่มีฝีมือ และความชำนาญ มีระบบควบคุมคุณภาพที่ดี ในการก่อสร้างงานกันซึมตามแบบ และ และความชำนาญ มีระบบควบคุมคุณภาพที่ดี ในการก่อสร้างงานกันซึมตามแบบ และ มีระบบควบคุมคุณภาพที่ดี ในการก่อสร้างงานกันซึมตามแบบ และ ในการก่อสร้างงานกันซึมตามแบบ และ และ พร้อมใบรับรองผลการทดสอบคุณภาพวัสดุ จากหน่วยงานที่ได้กำหนดไว้พร้อมกับหลักฐานอื่นเพื่อขออนุมัติ  จากหน่วยงานที่ได้กำหนดไว้พร้อมกับหลักฐานอื่นเพื่อขออนุมัติ  และงานระบบกันซึม ให้ปฏิบัติตามที่ระบุไว้ในส่วนของงานโครงสร้างเป็นหลัก ส่วนที่ไม่ระบุ หรือส่วนเพิ่มเติมในหมวดนี้ ให้ปฏิบัติตามที่ระบุไว้ในส่วนของงานโครงสร้างเป็นหลัก ส่วนที่ไม่ระบุ หรือส่วนเพิ่มเติมในหมวดนี้ ส่วนที่ไม่ระบุ หรือส่วนเพิ่มเติมในหมวดนี้ หรือส่วนเพิ่มเติมในหมวดนี้ วิธีการติดตั้ง และ Shop Drawing เสนอผู้ควบคุมงานพิจารณาอนุมัติ ก่อนการสั่งซื้อ  และ Shop Drawing เสนอผู้ควบคุมงานพิจารณาอนุมัติ ก่อนการสั่งซื้อ  Shop Drawing เสนอผู้ควบคุมงานพิจารณาอนุมัติ ก่อนการสั่งซื้อ  ก่อนการสั่งซื้อ  วงกบกับกระจก หรือบานหรอบกับกระจก การป้องกันความชื้น และการกันซึม ให้ปฏิบัติตามที่ระบไว้ในหมวด (งานประตู- หรือบานหรอบกับกระจก การป้องกันความชื้น และการกันซึม ให้ปฏิบัติตามที่ระบไว้ในหมวด (งานประตู- การป้องกันความชื้น และการกันซึม ให้ปฏิบัติตามที่ระบไว้ในหมวด (งานประตู- และการกันซึม ให้ปฏิบัติตามที่ระบไว้ในหมวด (งานประตู- ให้ปฏิบัติตามที่ระบไว้ในหมวด (งานประตู- (งานประตู-- และกระจก) )  และการกันซึมงานหลังคา ผู้ผลิตจะต้องรับประกันคุณภาพผลิตภัณฑ์เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 10 ปี และผู้ติดตั้งจะต้อง ผู้ผลิตจะต้องรับประกันคุณภาพผลิตภัณฑ์เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 10 ปี และผู้ติดตั้งจะต้อง 10 ปี และผู้ติดตั้งจะต้อง และผู้ติดตั้งจะต้อง 10 ปี โดยการออกหนังสือยืนยันเป็นลายลักษณ์อักษร  โดยการออกหนังสือยืนยันเป็นลายลักษณ์อักษร  และการกันซึมงานทั่วไปในอาคาร ผู้ผลิตจะต้องรับประกันคุณภาพผลิตภัณฑ์เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 5 ปี และผู้ติดตั้งจะ ผู้ผลิตจะต้องรับประกันคุณภาพผลิตภัณฑ์เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 5 ปี และผู้ติดตั้งจะ 5 ปี และผู้ติดตั้งจะ และผู้ติดตั้งจะ 5 ปี โดยการออกหนังสือยืนยันเป็นลายลักษณ์อักษร  โดยการออกหนังสือยืนยันเป็นลายลักษณ์อักษร 2. วัสดุ  และผนัง บ่อบำบัดน้ำเสีย ค.ส.ล. ใต้ดิน ส่วนที่ติดดินภายนอกให้ใช้ระบบแผ่นยางกันซึมชนิดมีกาวในตัว ความหนาไม่น้อย บ่อบำบัดน้ำเสีย ค.ส.ล. ใต้ดิน ส่วนที่ติดดินภายนอกให้ใช้ระบบแผ่นยางกันซึมชนิดมีกาวในตัว ความหนาไม่น้อย ค.ส.ล. ใต้ดิน ส่วนที่ติดดินภายนอกให้ใช้ระบบแผ่นยางกันซึมชนิดมีกาวในตัว ความหนาไม่น้อย.ส.ล. ใต้ดิน ส่วนที่ติดดินภายนอกให้ใช้ระบบแผ่นยางกันซึมชนิดมีกาวในตัว ความหนาไม่น้อย.ล. ใต้ดิน ส่วนที่ติดดินภายนอกให้ใช้ระบบแผ่นยางกันซึมชนิดมีกาวในตัว ความหนาไม่น้อย. ใต้ดิน ส่วนที่ติดดินภายนอกให้ใช้ระบบแผ่นยางกันซึมชนิดมีกาวในตัว ความหนาไม่น้อย ส่วนที่ติดดินภายนอกให้ใช้ระบบแผ่นยางกันซึมชนิดมีกาวในตัว ความหนาไม่น้อย ความหนาไม่น้อย [1.5] มม. ภายในให้ใช้ [ระบบทาเคลือบประเภท Epoxy ชนิด Solvent Free] สามารถทนทานต่อสภาพความเป็นกรด-ด่างได้ดี . ภายในให้ใช้ [ระบบทาเคลือบประเภท Epoxy ชนิด Solvent Free] สามารถทนทานต่อสภาพความเป็นกรด-ด่างได้ดี  [ระบบทาเคลือบประเภท Epoxy ชนิด Solvent Free] สามารถทนทานต่อสภาพความเป็นกรด-ด่างได้ดี  Epoxy ชนิด Solvent Free] สามารถทนทานต่อสภาพความเป็นกรด-ด่างได้ดี -ด่างได้ดี  ค.ส.ล.  .ส.ล.  .ล.  .   ค.ส.ล. ซึ่งไม่เป็นพื้นที่ใช้สอย ให้ใช้วัสดุทากันซึมประเภท [สารอะคริลิคพอลิเมอร์ เสริมด้วยไฟเบอร์ หนารวมไม่น้อยกว่า [1] .ส.ล. ซึ่งไม่เป็นพื้นที่ใช้สอย ให้ใช้วัสดุทากันซึมประเภท [สารอะคริลิคพอลิเมอร์ เสริมด้วยไฟเบอร์ หนารวมไม่น้อยกว่า [1] .ล. ซึ่งไม่เป็นพื้นที่ใช้สอย ให้ใช้วัสดุทากันซึมประเภท [สารอะคริลิคพอลิเมอร์ เสริมด้วยไฟเบอร์ หนารวมไม่น้อยกว่า [1] . ซึ่งไม่เป็นพื้นที่ใช้สอย ให้ใช้วัสดุทากันซึมประเภท [สารอะคริลิคพอลิเมอร์ เสริมด้วยไฟเบอร์ หนารวมไม่น้อยกว่า [1]  ให้ใช้วัสดุทากันซึมประเภท [สารอะคริลิคพอลิเมอร์ เสริมด้วยไฟเบอร์ หนารวมไม่น้อยกว่า [1]  [สารอะคริลิคพอลิเมอร์ เสริมด้วยไฟเบอร์ หนารวมไม่น้อยกว่า [1]  เสริมด้วยไฟเบอร์ หนารวมไม่น้อยกว่า [1]  หนารวมไม่น้อยกว่า [1]  [1] . [โพลียูรีเทนสูตรน้ำ ชนิดยืดหยุ่น มีชั้น Topcoat ป้องกัน UV ความหนาไม่น้อยกว่า [1] มม.]  ชนิดยืดหยุ่น มีชั้น Topcoat ป้องกัน UV ความหนาไม่น้อยกว่า [1] มม.]  มีชั้น Topcoat ป้องกัน UV ความหนาไม่น้อยกว่า [1] มม.]  Topcoat ป้องกัน UV ความหนาไม่น้อยกว่า [1] มม.]  UV ความหนาไม่น้อยกว่า [1] มม.]  [1] มม.] .]  ค.ส.ล. ซึ่งเป็นพื้นที่ใช้สอย ให้ใช้ [ระบบทากันซึมโพลียูรีเทน ความหนาไม่น้อยกว่า [1] มม.] เททับด้วยคอนกรีต (Topping) .ส.ล. ซึ่งเป็นพื้นที่ใช้สอย ให้ใช้ [ระบบทากันซึมโพลียูรีเทน ความหนาไม่น้อยกว่า [1] มม.] เททับด้วยคอนกรีต (Topping) .ล. ซึ่งเป็นพื้นที่ใช้สอย ให้ใช้ [ระบบทากันซึมโพลียูรีเทน ความหนาไม่น้อยกว่า [1] มม.] เททับด้วยคอนกรีต (Topping) . ซึ่งเป็นพื้นที่ใช้สอย ให้ใช้ [ระบบทากันซึมโพลียูรีเทน ความหนาไม่น้อยกว่า [1] มม.] เททับด้วยคอนกรีต (Topping)  [ระบบทากันซึมโพลียูรีเทน ความหนาไม่น้อยกว่า [1] มม.] เททับด้วยคอนกรีต (Topping)  ความหนาไม่น้อยกว่า [1] มม.] เททับด้วยคอนกรีต (Topping)  [1] มม.] เททับด้วยคอนกรีต (Topping) .] เททับด้วยคอนกรีต (Topping)  เททับด้วยคอนกรีต (Topping)  (Topping)  30 มม. พร้อมการเสริมเหล็กกันแตก และมีร่องเพื่อการขยายตัว (Expansion Joint) ทุกระยะไม่เกิน 3.00×3.00 ม. อุดด้วยวัสดุ. พร้อมการเสริมเหล็กกันแตก และมีร่องเพื่อการขยายตัว (Expansion Joint) ทุกระยะไม่เกิน 3.00×3.00 ม. อุดด้วยวัสดุ และมีร่องเพื่อการขยายตัว (Expansion Joint) ทุกระยะไม่เกิน 3.00×3.00 ม. อุดด้วยวัสดุ (Expansion Joint) ทุกระยะไม่เกิน 3.00×3.00 ม. อุดด้วยวัสดุ 3.00×3.00 ม. อุดด้วยวัสดุ3.00 ม. อุดด้วยวัสดุ. อุดด้วยวัสดุ [ประเภทโพลียูรีเทน ชนิดทนแสงยูวี กันน้ำ และทาสีทับได้]  ชนิดทนแสงยูวี กันน้ำ และทาสีทับได้]  กันน้ำ และทาสีทับได้]  และทาสีทับได้]  และผนัง ถังเก็บน้ำ ค.ส.ล. ทั้งใต้ดิน และบนหลังคา ส่วนที่ติดดินภายนอกให้ใช้แผ่นยางกันซึมชนิดกาวในตัวเอง ความหนาไม่ ถังเก็บน้ำ ค.ส.ล. ทั้งใต้ดิน และบนหลังคา ส่วนที่ติดดินภายนอกให้ใช้แผ่นยางกันซึมชนิดกาวในตัวเอง ความหนาไม่ ค.ส.ล. ทั้งใต้ดิน และบนหลังคา ส่วนที่ติดดินภายนอกให้ใช้แผ่นยางกันซึมชนิดกาวในตัวเอง ความหนาไม่.ส.ล. ทั้งใต้ดิน และบนหลังคา ส่วนที่ติดดินภายนอกให้ใช้แผ่นยางกันซึมชนิดกาวในตัวเอง ความหนาไม่.ล. ทั้งใต้ดิน และบนหลังคา ส่วนที่ติดดินภายนอกให้ใช้แผ่นยางกันซึมชนิดกาวในตัวเอง ความหนาไม่. ทั้งใต้ดิน และบนหลังคา ส่วนที่ติดดินภายนอกให้ใช้แผ่นยางกันซึมชนิดกาวในตัวเอง ความหนาไม่ และบนหลังคา ส่วนที่ติดดินภายนอกให้ใช้แผ่นยางกันซึมชนิดกาวในตัวเอง ความหนาไม่ ส่วนที่ติดดินภายนอกให้ใช้แผ่นยางกันซึมชนิดกาวในตัวเอง ความหนาไม่ ความหนาไม่ [1.5] มม. ภายในให้ทาด้วยซีเมนต์พิเศษสำหรับกันซึมชนิดยืดหยุ่น และไม่เป็นอันตรายต่อการอุปโภค บริโภค . ภายในให้ทาด้วยซีเมนต์พิเศษสำหรับกันซึมชนิดยืดหยุ่น และไม่เป็นอันตรายต่อการอุปโภค บริโภค  และไม่เป็นอันตรายต่อการอุปโภค บริโภค  บริโภค  ชนิดยืดหยุ่น ผลิตจากพีวีซีชนิดยืดหยุ่น ผ่านการออกแบบมาเพื่อหยุดการเคลื่อนที่ของน้ำบริเวณ รอยต่อเพื่อการก่อสร้าง  ผลิตจากพีวีซีชนิดยืดหยุ่น ผ่านการออกแบบมาเพื่อหยุดการเคลื่อนที่ของน้ำบริเวณ รอยต่อเพื่อการก่อสร้าง  ผ่านการออกแบบมาเพื่อหยุดการเคลื่อนที่ของน้ำบริเวณ รอยต่อเพื่อการก่อสร้าง  รอยต่อเพื่อการก่อสร้าง  (expansion joints) ในโครงสร้างคอนกรีต  และการกันซึมให้สะอาด ปราศจากสิ่งสกปรก กรณีโครงสร้างคอนกรีตมีความเสียหายจะต้อง ปราศจากสิ่งสกปรก กรณีโครงสร้างคอนกรีตมีความเสียหายจะต้อง กรณีโครงสร้างคอนกรีตมีความเสียหายจะต้อง โดยได้รับการอนุมัติจากผู้ควบคุมงานก่อน เช่น การทำมุมเอียงขนาด 50×50 มม. ตลอดแนวพื้น  เช่น การทำมุมเอียงขนาด 50×50 มม. ตลอดแนวพื้น  การทำมุมเอียงขนาด 50×50 มม. ตลอดแนวพื้น  50×50 มม. ตลอดแนวพื้น 50 มม. ตลอดแนวพื้น . ตลอดแนวพื้น  การทำระบบกันซึมให้สูงตลอด 150 มม. เป็นต้น และจะต้องประสานงานกับงานส่วนอื่น ๆ ก่อนการติดตั้ง เช่น งาน 150 มม. เป็นต้น และจะต้องประสานงานกับงานส่วนอื่น ๆ ก่อนการติดตั้ง เช่น งาน. เป็นต้น และจะต้องประสานงานกับงานส่วนอื่น ๆ ก่อนการติดตั้ง เช่น งาน และจะต้องประสานงานกับงานส่วนอื่น ๆ ก่อนการติดตั้ง เช่น งาน ๆ ก่อนการติดตั้ง เช่น งาน ก่อนการติดตั้ง เช่น งาน เช่น งาน งาน ค.ส.ล. และหลังคา ค.ส.ล. งานขัดมัน หรือขัดเรียบผิวพื้นหลังคา ค.ส.ล. และรางน้ำ ค.ส.ล., งานติดตั้งเครื่องปรับอากาศบนหลังคา ค.ส.ล., .ส.ล. และหลังคา ค.ส.ล. งานขัดมัน หรือขัดเรียบผิวพื้นหลังคา ค.ส.ล. และรางน้ำ ค.ส.ล., งานติดตั้งเครื่องปรับอากาศบนหลังคา ค.ส.ล., .ล. และหลังคา ค.ส.ล. งานขัดมัน หรือขัดเรียบผิวพื้นหลังคา ค.ส.ล. และรางน้ำ ค.ส.ล., งานติดตั้งเครื่องปรับอากาศบนหลังคา ค.ส.ล., . และหลังคา ค.ส.ล. งานขัดมัน หรือขัดเรียบผิวพื้นหลังคา ค.ส.ล. และรางน้ำ ค.ส.ล., งานติดตั้งเครื่องปรับอากาศบนหลังคา ค.ส.ล.,  ค.ส.ล. งานขัดมัน หรือขัดเรียบผิวพื้นหลังคา ค.ส.ล. และรางน้ำ ค.ส.ล., งานติดตั้งเครื่องปรับอากาศบนหลังคา ค.ส.ล., .ส.ล. งานขัดมัน หรือขัดเรียบผิวพื้นหลังคา ค.ส.ล. และรางน้ำ ค.ส.ล., งานติดตั้งเครื่องปรับอากาศบนหลังคา ค.ส.ล., .ล. งานขัดมัน หรือขัดเรียบผิวพื้นหลังคา ค.ส.ล. และรางน้ำ ค.ส.ล., งานติดตั้งเครื่องปรับอากาศบนหลังคา ค.ส.ล., . งานขัดมัน หรือขัดเรียบผิวพื้นหลังคา ค.ส.ล. และรางน้ำ ค.ส.ล., งานติดตั้งเครื่องปรับอากาศบนหลังคา ค.ส.ล.,  หรือขัดเรียบผิวพื้นหลังคา ค.ส.ล. และรางน้ำ ค.ส.ล., งานติดตั้งเครื่องปรับอากาศบนหลังคา ค.ส.ล.,  ค.ส.ล. และรางน้ำ ค.ส.ล., งานติดตั้งเครื่องปรับอากาศบนหลังคา ค.ส.ล., .ส.ล. และรางน้ำ ค.ส.ล., งานติดตั้งเครื่องปรับอากาศบนหลังคา ค.ส.ล., .ล. และรางน้ำ ค.ส.ล., งานติดตั้งเครื่องปรับอากาศบนหลังคา ค.ส.ล., . และรางน้ำ ค.ส.ล., งานติดตั้งเครื่องปรับอากาศบนหลังคา ค.ส.ล.,  ค.ส.ล., งานติดตั้งเครื่องปรับอากาศบนหลังคา ค.ส.ล., .ส.ล., งานติดตั้งเครื่องปรับอากาศบนหลังคา ค.ส.ล., .ล., งานติดตั้งเครื่องปรับอากาศบนหลังคา ค.ส.ล., ., งานติดตั้งเครื่องปรับอากาศบนหลังคา ค.ส.ล.,  ค.ส.ล., .ส.ล., .ล., .,  Sleeve และรูระบายน้ำต่าง ๆ ของระบบสุขาภิบาล เป็นต้น จะต้องจัดทำขั้นตอน และแผนปฏิบัติงานให้สอดคล้องกันกับงานอื่น ๆ หากมี ๆ ของระบบสุขาภิบาล เป็นต้น จะต้องจัดทำขั้นตอน และแผนปฏิบัติงานให้สอดคล้องกันกับงานอื่น ๆ หากมี ของระบบสุขาภิบาล เป็นต้น จะต้องจัดทำขั้นตอน และแผนปฏิบัติงานให้สอดคล้องกันกับงานอื่น ๆ หากมี เป็นต้น จะต้องจัดทำขั้นตอน และแผนปฏิบัติงานให้สอดคล้องกันกับงานอื่น ๆ หากมี จะต้องจัดทำขั้นตอน และแผนปฏิบัติงานให้สอดคล้องกันกับงานอื่น ๆ หากมี และแผนปฏิบัติงานให้สอดคล้องกันกับงานอื่น ๆ หากมี ๆ หากมี หากมี หรือข้อขัดแย้งในการติดตั้ง จะต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบ เพื่อพิจารณาแก้ไขในทันที  จะต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบ เพื่อพิจารณาแก้ไขในทันที  เพื่อพิจารณาแก้ไขในทันที  และการกันซึมเสร็จแล้ว จะต้องมีการทดสอบว่าสามารถป้องกันการรั่วซึมของน้ำได้ดี โดยการขังน้ำเป็นเวลาไม่น้อย จะต้องมีการทดสอบว่าสามารถป้องกันการรั่วซึมของน้ำได้ดี โดยการขังน้ำเป็นเวลาไม่น้อย โดยการขังน้ำเป็นเวลาไม่น้อย [3] วัน เช่น ทดสอบการรั่วซึมของถังเก็บน้ำ ค.ส.ล. ก่อนเท Topping, ทดสอบการรั่วซึมของพื้นห้องน้ำก่อนปูกระเบื้อง เป็นต้น หากมีการรั่วซึม  เช่น ทดสอบการรั่วซึมของถังเก็บน้ำ ค.ส.ล. ก่อนเท Topping, ทดสอบการรั่วซึมของพื้นห้องน้ำก่อนปูกระเบื้อง เป็นต้น หากมีการรั่วซึม  ทดสอบการรั่วซึมของถังเก็บน้ำ ค.ส.ล. ก่อนเท Topping, ทดสอบการรั่วซึมของพื้นห้องน้ำก่อนปูกระเบื้อง เป็นต้น หากมีการรั่วซึม  ค.ส.ล. ก่อนเท Topping, ทดสอบการรั่วซึมของพื้นห้องน้ำก่อนปูกระเบื้อง เป็นต้น หากมีการรั่วซึม .ส.ล. ก่อนเท Topping, ทดสอบการรั่วซึมของพื้นห้องน้ำก่อนปูกระเบื้อง เป็นต้น หากมีการรั่วซึม .ล. ก่อนเท Topping, ทดสอบการรั่วซึมของพื้นห้องน้ำก่อนปูกระเบื้อง เป็นต้น หากมีการรั่วซึม . ก่อนเท Topping, ทดสอบการรั่วซึมของพื้นห้องน้ำก่อนปูกระเบื้อง เป็นต้น หากมีการรั่วซึม  Topping, ทดสอบการรั่วซึมของพื้นห้องน้ำก่อนปูกระเบื้อง เป็นต้น หากมีการรั่วซึม  เป็นต้น หากมีการรั่วซึม  หากมีการรั่วซึม  โดยค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้าง  หลังจากการติดตั้งงานป้องกันความชื้น และการกันซึมแล้วเสร็จ และต้องป้องกันไม่ให้ได้รับความเสีย และการกันซึมแล้วเสร็จ และต้องป้องกันไม่ให้ได้รับความเสีย และต้องป้องกันไม่ให้ได้รับความเสีย หรือสกปรกตลอดระยะเวลาก่อสร้าง  (PU) ชนิดยืดหยุ่น   ประเภทโพลียูรีเทนสูตรน้ำที่มีความยืดหยุ่นสูงทนทานต่อรังสียูวี และเพิ่มคุณสมบัติการทนทานต่อการน้ำแช่ขัง  และเพิ่มคุณสมบัติการทนทานต่อการน้ำแช่ขัง     > 1.5 นิวตัน/ มม  (ยืดตัวจนขาด) 1.5 นิวตัน/ มม  (ยืดตัวจนขาด) / มม  (ยืดตัวจนขาด) (ยืดตัวจนขาด) )    350%   > 0.5 นิวตัน/ มม  (การยึดเกาะกับคอนกรีต)อุณหภูมิการใช้งาน    ต่ำสุด -10°C / สูงสุด +80°C 0.5 นิวตัน/ มม  (การยึดเกาะกับคอนกรีต)อุณหภูมิการใช้งาน    ต่ำสุด -10°C / สูงสุด +80°C / มม  (การยึดเกาะกับคอนกรีต)อุณหภูมิการใช้งาน    ต่ำสุด -10°C / สูงสุด +80°C  (การยึดเกาะกับคอนกรีต)อุณหภูมิการใช้งาน    ต่ำสุด -10°C / สูงสุด +80°C )อุณหภูมิการใช้งาน    ต่ำสุด -10°C / สูงสุด +80°C     ต่ำสุด -10°C / สูงสุด +80°C  -10°C / สูงสุด +80°C  +80°C  แข็งแรง สะอาด แห้ง และปราศจากฝุ่นคราบน้ำมัน จารบี และเศษวัสดุที่  สะอาด แห้ง และปราศจากฝุ่นคราบน้ำมัน จารบี และเศษวัสดุที่  แห้ง และปราศจากฝุ่นคราบน้ำมัน จารบี และเศษวัสดุที่  และปราศจากฝุ่นคราบน้ำมัน จารบี และเศษวัสดุที่  จารบี และเศษวัสดุที่  และเศษวัสดุที่   ทำความสะอาด กำจัดพื้นผิว โดยการเจียรผิวด้วยวิธีทางกล และทารองพื้น ขึ้นอยู่กับพื้นผิวเหมาะ  กำจัดพื้นผิว โดยการเจียรผิวด้วยวิธีทางกล และทารองพื้น ขึ้นอยู่กับพื้นผิวเหมาะ  และทารองพื้น ขึ้นอยู่กับพื้นผิวเหมาะ  ขึ้นอยู่กับพื้นผิวเหมาะ  อิฐ กระเบื้องเซรามิค  กระเบื้องเซรามิค 

AutoCAD SHX Text
 ที่มีคุณภาพ แรงงานที่มีฝีมือและความชำนาญ มีระบบคุณภาพที่ดี สำหรับงานระบบแผ่นกันซึม ตามที่ระบุในแบบและรายการ แรงงานที่มีฝีมือและความชำนาญ มีระบบคุณภาพที่ดี สำหรับงานระบบแผ่นกันซึม ตามที่ระบุในแบบและรายการ มีระบบคุณภาพที่ดี สำหรับงานระบบแผ่นกันซึม ตามที่ระบุในแบบและรายการ สำหรับงานระบบแผ่นกันซึม ตามที่ระบุในแบบและรายการ ตามที่ระบุในแบบและรายการ จะต้องปฏิบัติตามวิธีการของผู้ผลิตอย่างเคร่งครัด โดยได้รับอนุมัติจากผู้ควบคุมงาน   โดยได้รับอนุมัติจากผู้ควบคุมงาน   (post-applied) ประกอบด้วยชั้นบิทูเมนดัดแปลง ชนิดมีกาวในตัว ที่มีแผ่นเสริมแรง HDPE มีเทปฟอยล์ที่ลอกออกได้ทั้ง ชนิดมีกาวในตัว ที่มีแผ่นเสริมแรง HDPE มีเทปฟอยล์ที่ลอกออกได้ทั้ง ที่มีแผ่นเสริมแรง HDPE มีเทปฟอยล์ที่ลอกออกได้ทั้ง HDPE มีเทปฟอยล์ที่ลอกออกได้ทั้ง ที่มีค่าความทนต่อแรงดึง (Tensile Strength) = 4 N/mm (ASTM D412), ค่าการยืดตัว (Elongation) = 200% (ASTM D412) และ, ค่าต้านทานการซึม (Tensile Strength) = 4 N/mm (ASTM D412), ค่าการยืดตัว (Elongation) = 200% (ASTM D412) และ, ค่าต้านทานการซึม (Elongation) = 200% (ASTM D412) และ, ค่าต้านทานการซึม412) และ, ค่าต้านทานการซึม (resistance to lateral water migration) = 70 m (ASTM D5385); ติดกับพื้นผิวคอนกรีตเปียกชื้นที่เตรียมไว้ด้วย ซีเมนต์มอร์ตาร์ผสมโพลีเมอร์พิเศษ ซีเมนต์มอร์ตาร์ผสมโพลีเมอร์พิเศษ ตามข้อกำหนดและคำแนะนำของผู้ผลิต  ๆ  ชนิดยืดหยุ่น ยางสังเคราะห์คั่นรอยต่อโครงสร้าง (WATER STOP)  ยางสังเคราะห์คั่นรอยต่อโครงสร้าง (WATER STOP)  (WATER STOP)  ที่มีคุณภาพ แรงงานที่มีฝีมือและความชำนาญ มีระบบคุณภาพที่ดี สำหรับงานแผ่นยางกันซึม ตามที่ระบุในแบบและรายการ แรงงานที่มีฝีมือและความชำนาญ มีระบบคุณภาพที่ดี สำหรับงานแผ่นยางกันซึม ตามที่ระบุในแบบและรายการ มีระบบคุณภาพที่ดี สำหรับงานแผ่นยางกันซึม ตามที่ระบุในแบบและรายการ สำหรับงานแผ่นยางกันซึม ตามที่ระบุในแบบและรายการ ตามที่ระบุในแบบและรายการ จะต้องปฏิบัติตามวิธีการของผู้ผลิตอย่างเคร่งครัด โดยได้รับอนุมัติจากผู้ควบคุมงาน   โดยได้รับอนุมัติจากผู้ควบคุมงาน   พื้น/ผนัง หรือ ผนัง/ผนัง หรือ พื้น/พื้น หรือในส่วนต่อไปนี้ /ผนัง หรือ ผนัง/ผนัง หรือ พื้น/พื้น หรือในส่วนต่อไปนี้  หรือ ผนัง/ผนัง หรือ พื้น/พื้น หรือในส่วนต่อไปนี้  ผนัง/ผนัง หรือ พื้น/พื้น หรือในส่วนต่อไปนี้ /ผนัง หรือ พื้น/พื้น หรือในส่วนต่อไปนี้  หรือ พื้น/พื้น หรือในส่วนต่อไปนี้  พื้น/พื้น หรือในส่วนต่อไปนี้ /พื้น หรือในส่วนต่อไปนี้  หรือในส่วนต่อไปนี้  เช่น ผนัง/พื้นชั้นใต้ดิน, ถังเก็บน้ำ ฯลฯ  ผนัง/พื้นชั้นใต้ดิน, ถังเก็บน้ำ ฯลฯ /พื้นชั้นใต้ดิน, ถังเก็บน้ำ ฯลฯ  ฯลฯ  (PIPE) ที่ฝังทะลุพื้นหรือผนัง  หรือโดยคำสั่งของผู้ว่าจ้าง  WATER STOP จะต้องได้รับความเห็นชอบจากควบคุมงานก่อนจึงจะนำมาใช้งานได้โดยมีรายละเอียดดังนี้  HIGH GRADE POLYVINYL CHLORIDE ใช้คั่นรอยต่อทั้งในแนวตั้งและแนวนอน หรือคุณภาพเทียบเท่า โดยแบ่งเป็นชนิดตาม หรือคุณภาพเทียบเท่า โดยแบ่งเป็นชนิดตาม โดยแบ่งเป็นชนิดตาม PVC จะต้องมีความกว้างไม่มากกว่าความหนาของคอนกรีต ส่วนที่บางที่สุด ณ ตำแหน่งที่ติดตั้ง  ส่วนที่บางที่สุด ณ ตำแหน่งที่ติดตั้ง  ณ ตำแหน่งที่ติดตั้ง  ตำแหน่งที่ติดตั้ง  Shore A   >70 ASTM D2240     12 นิวตัน / มม2 (± 5%) ASTM D412-06 12 นิวตัน / มม2 (± 5%) ASTM D412-06  / มม2 (± 5%) ASTM D412-06 2 (± 5%) ASTM D412-06 300% (± 5%) ASTM D412-06  ถาวร : น้ำทะเล น้ำเสีย, ชั่วคราว : ด่างอนินทรีย์เจือจาง กรดแร่ น้ำมันแร่ และเชื้อเพลิง  : น้ำทะเล น้ำเสีย, ชั่วคราว : ด่างอนินทรีย์เจือจาง กรดแร่ น้ำมันแร่ และเชื้อเพลิง  น้ำเสีย, ชั่วคราว : ด่างอนินทรีย์เจือจาง กรดแร่ น้ำมันแร่ และเชื้อเพลิง  : ด่างอนินทรีย์เจือจาง กรดแร่ น้ำมันแร่ และเชื้อเพลิง  กรดแร่ น้ำมันแร่ และเชื้อเพลิง  น้ำมันแร่ และเชื้อเพลิง  และเชื้อเพลิง    -35°C ถึง +55°C -35°C ถึง +55°C  +55°C  รอยต่อระหว่างแผ่นกันซึม PVC ให้ใช้วิธีเชื่อมเท่านั้น ห้ามใช้วิธีต่อทาบกรรมวิธีการติดตั้งให้เป็นไปตามข้อกำหนดของผู้ผลิต  PVC ให้ใช้วิธีเชื่อมเท่านั้น ห้ามใช้วิธีต่อทาบกรรมวิธีการติดตั้งให้เป็นไปตามข้อกำหนดของผู้ผลิต  ห้ามใช้วิธีต่อทาบกรรมวิธีการติดตั้งให้เป็นไปตามข้อกำหนดของผู้ผลิต  (SWELLING WATERBAR)  COMPOSITE และมีส่วนประกอบระหว่าง HYDROPHILIC RUBBER และ  HYDROPHILIC RUBBER และ  (PIPE) หรือรอบวัสดุ/อุปกรณ์ ที่ติดตั้งทะลุผ่านพื้นหรือผนังคอนกรีต /อุปกรณ์ ที่ติดตั้งทะลุผ่านพื้นหรือผนังคอนกรีต  ที่ติดตั้งทะลุผ่านพื้นหรือผนังคอนกรีต  25x7 มม.  มม. .  90%  37 kgf/cm  400%  ให้ใช้สาร ADHESIVE ที่ระบุว่าใช้กับ WATER STOP ชนิดนี้โดยเฉพาะ  ADHESIVE ที่ระบุว่าใช้กับ WATER STOP ชนิดนี้โดยเฉพาะ  WATER STOP ชนิดนี้โดยเฉพาะ : ให้ใช้วิธีต่อชน (BUTTED JOINT) ตามมาตรฐานผู้ผลิต  (BUTTED JOINT) ตามมาตรฐานผู้ผลิต 
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3. การเลือกใช้วัสดุ

1.5 เหล็กเสริมคอนกรีต  
1.5.1  ทั่วไป

ก  “กรณีทั่วไปและกรณีพิเศษ” ที่ระบุไว้ในหมวดอื่นให้นํามาใช้กับหมวดนี้ด้วย
ข  ข้อกําหนดในหมวดนี้ คลุมถึงงานทั่วไปเกี่ยวกับการจัดหา การตัด การดัด และการเรียงเหล็กเสริมตามชนิด และจํานวน ที่ระบุไว้ในแบบ หรือ

ตามคําแนะนําของวิศวกร และผู้ควบคุมงาน
ค  รายละเอียดเกี่ยวกับเหล็กเสริมคอนกรีตซึ่งมิได้ระบุในแบบและบทกําหนดนี้  ให้ถือปฏิบัติตาม “มาตรฐานการก่อสร้าง อาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก”

ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ ทุกประการ
1.5.2  คุณสมบัติของเหล็กเสริม

เหล็กเสริมสําหรับงานคอนกรีตเสริมเหล็ก จะต้องมีคณุสมบัตติามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ อุตสาหกรรมของกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับหลังสุด ดังนี้
ก  สําหรับเหล็กกลม ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 และ 9 ม ม ให้ใช้ชั้นคุณภาพ SR 24
ข  สําหรับเหล็กข้ออ้อย ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 12 ถึง 25 ม ม ให้ใช้ชั้นคุณภาพ SD 40
ค  สําหรับเหล็กข้ออ้อย ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 28 และ 32 ม ม ให้ใช้ชั้นคุณภาพ SD 50

1.5.3  วิธีการก่อสร้าง
ก  การตัดและประกอบ

(1) เหล็กเสริมจะต้องมีขนาดและรูปร่างตรงตามที่กําหนดในแบบและในการตัดและดัด จะต้องไม่ทําให้เหล็กเสียหายชํารุด
(2) ของอสําหรับเหล็กกลม หากในแบบไม่ได้ระบุถึงรัศมีของการงอเหล็ก ให้งอตามเกณฑ์ที่กําหนดดังต่อไปนี้
(1.1) ส่วนที่งอเป็นครึ่งวงกลม ขนาด 5 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็กเสริมนั้น โดยมีส่วนที่ยื่นต่อออกไปอีกอย่างน้อย 4 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลาง

ของเหล็กเสริมนั้น
(1.2) ส่วนที่งอเป็นมุมฉาก โดยมีส่วนที่ยื่นต่อออกไปถึงปลายสุดของเหล็กอีกอย่างน้อย 12 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็กเสริมนั้น
(1.3) เฉพาะเหล็กลูกตั้งและเหล็กปลอกให้งอ 90 องศา หรือ 135 องศา โดยมีส่วนที่ยื่นถึงปลายขออีกอย่างน้อย 6 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็ก

เสริมนั้น แต่ต้องไม่น้อยกว่า 6 ซม
(3) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางที่เล็กที่สุดสำหรับของอ

เส้นผ่าศูนย์กลางของการงอเหล็กให้วัดด้านในของเหล็กที่งอ สําหรับมาตรฐานของขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางที่ใช้ต้องไม่เล็กกว่าค่าที่ให้ไว้ ในตารางที่ 5.1

ตารางที่ 5.1
ขนาดของเส้นผ่าศูนย์กลางที่เล็กที่สุดสําหรับของอ

ข   การเรียงเหล็กเสริม
(1) ก่อนเรียงเข้าที่จะต้ องทําความสะอาดเหล็กมิให้มีสนิมขุม สะเก็ด และวัสดุเคลือบต่างๆ ที่จะทําให้การยึดหน่วงเสียไป
(2) จะตองเรียงเหล็กเสริมอย่างประณีต ให้อยู่ในตําแหน่งที่ถูกต้องพอดีและผูกติดให้แน่น หากจําเป็นก็อาจใช้เหล็กเสริมพิเศษช่วยในการติดตั้งได้
(3) ที่จุดตัดกันของเหล็กเส้นทุกแห่งจะต้องผูกให้แน่นด้วยลวดเหล็ก เบอร ์16 S.W.G. ( ANNEALED-IRON WIRE โดยพันสองรอบและพับปลายลวดเข้าใน
ส่วนที่จะเป็นเนื้อคอนกรีตภายใน
(4) ให้รักษาระยะห่างระหว่างแบบกับเหล็กเสริมให้ถูกต้อง โดยใช้เหล็กแขวนก้อนลูกปูน เหล็กยึด หรือวิธีอื่นซึ่ง วิศวกรเห็นชอบแล้ว ก้อนลูกปูนต้องแข็ง
แรงพอที่จะไม่เกิดการแตกหัก เมื่อรับน้ำหนักเหล็กเสริม
(5) หลังจากผูกเหล็กแล้ว จะต้องให้วิศวกรหรือผู้แทนวิศวกรตรวจสอบก่อนเทคอนกรีตทุกครั้ง หากผูกทิ้งไว้นานเกิน ควรจะต้องทําความสะอาด และให้
วิศวกร หรือผู้ควบคุมงานตรวจอีกครั้งก่อนเทคอนกรีต

1.5.4  การต่อเหล็กเสริม
ก  ในกรณีที่มีความจําเป็นต้องต่อเหล็กเสริมนอกจากจุดที่กําหนดในแบบ หรือที่ระบุในตารางที่ 5.2 ทั้งตําแหน่งและวิธการต่อจะต้องได้รับความเห็น

ชอบจากวิศวกร หรือผู้ควบคุมงาน

ตารางที่ 5.2
รอยต่อของเหล็กเสริม

ข เหล็กเสริมที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า ม ม ที่จะต่อด้วยการเชื่อม หรือวิธีการอื่นที่มิใช่ การต่อทาบ ผู้รับจ้างจะต้องเสนอวิธีการ
อุปกรณ์ และเครื่องมือที่ใช้ในการต่อ ให้วิศวกรหรือผู้ควบคุมงานพิจารณาอนุมัติก่อนใช้ดําเนินการก่อสร้าง

ค ในรอยต่อแบบทาบ ระยะทาบสําหรับเหล็กเส้นกลมธรรมดาและเหล็กข้ออ้อยให้ดูตามรายการประกอบแบบที่กำหนดระยะทาบ
ง สําหรับเหล็กเสริมที่โผล่ทิ้งไว้ เพื่อเชื่อมต่อกับเหล็กของส่วนที่จะต่อเติมภายหลัง จะต้องหาทางป้องกันมิให้เสียหายและผุกร่อน
จ การต่อเหล็กเสริมโดยวิธีการเชื่อม จะต้องให้กําลังของรอยเชื่อมไม่น้อยกว่าร้อยละ ของกําลังของเหล็กเสริมนั้น ก่อนเริ่มงานเหล็กจะต้องทํา

การทดสอบกําลังของรอยเชื่อม โดยสถาบันที่เชื่อถือได้
ช รอยต่อทุกแห่งต้องได้รับการตรวจสอบและอนุมัติโดยวิศวกร หรือผู้ควบคุมการเทคอนกรีตรอยต่อซึ่งไม่ได้รับการอนุมัติ ให้ถือว่าเป็นรอยต่อเสีย

อาจถูกห้ามก็ได้
1.5.5  การเก็บรักษาเหล็กเส้นเสริมคอนกรีต

จะต้องเก็บเหล็กเส้นเสริมคอนกรีตไว้เหนือพื้นดินและอยู่ในอาคาร หรือทําหลังคาคลุม เมื่อจัดเรียงเหล็กเสริมเข้าที่พร้อมจะเทคอนกรีตแล้ว เหล็กนั้น
จะต้องสะอาดปราศจากฝุ่น น้ำมัน สี สนิมขุม หรือสะเก็ด
1.5.6  การเก็บตัวอย่างทดสอบ

ทุกครั้งที่มีการนําเหล็กเส้นเข้ามาในหน่วยงานก่อสร้าง ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งให้ วิศวกร หรือผู้ควบคุมงาน ทราบถึงแหล่งผู้ผลิต พร้อมทั้งจัดเก็บตัวอย่าง
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางละ ตัวอย่าง ส่งให้สถาบันที่เชื่อถือได้ทําการทดสอบคุณสมบัติการทดสอบแล้ว ให้ผู้รับจ้างจัดส่ง สําเนาผลการทดสอบให้วิศวกร
หรือผู้ แทนวิศวกรพิจารณาอนุมัติคุณสมบัติก่อนนําไปใช้ หากการทดสอบปรากฏผลไม่ได้ตามมาตรฐานที่กําหนด ผู้รับจ้างจะต้องขนย้ายเหล็กเส้นที่ต่ำ
กว่ามาตรฐานทั้งหมดออกจากหน่วยงานโดยทันที

1.6 งานโลหะและเหล็กรูปพรรณ  
1.6.1 ทั่วไป

ก  “กรณีทั่วไปและกรณีพิเศษ” ที่ระบุไว้ในหมวดอื่น ให้นํามาใช้กับหมวดนี้ด้วย
ข  บทกําหนดส่วนนี้คลุมถึงเหล็กรูปพรรณทุกชนิด
ค  รายละเอียดเกี่ยวกับเหล็กรูปพรรณซึ่งมิได้ระบุในแบบและบทกําหนดนี้ ให้ถือปฏิบัติตาม “มาตรฐานสําหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ” ของ

สมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ
1.6.2 วัสดุ

เหล็กรูปพรรณทั้งหมดจะต้องมีคุณสมบัติสอดคล้องกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่ มอ ก 116-2517 หรือ A36 หรือ JIS ที่เหมาะสม
1.6.3 การกองเก็บวัสดุ

การเก็บเหล็กรูปพรรณทั้งที่ประกอบแล้วและยังไม่ได้ประกอบ จะต้องเก็บไว้บนยกพื้นเหนือพื้นดิน จะต้องรักษาเหล็กให้ปราศจากฝุ่น หรือสิ่งแปลก
ปลอมอื่นๆ และต้องระวังรักษาอย่าให้เหล็กเป็นสนิม

1.6.4 การต่อ
รายละเอียดในการต่อให้เป็นไปตามที่ระบุในแบบทุกประการ

1.6.5 รูและช่องเปิด
การเจาะหรือตัดหรือกดทะลุให้เป็นรู ต้องกระทําตั้งฉากกับผิวของเหล็ก และห้ามขยายรูด้วยความร้อนเป็นอันขาด ในเสาที่เป็นเหล็กรูปพรรณซึ่ง
ติดต่อกับคาน คสล จะต้องเจาะรูไว้ให้เหล็กเสริมในคานคอนกรีตสามารถลอดได้ สภาพรูจะต้องเรียบร้อยปราศจากรอยขาดหรือแหว่ง ขอบรูซึ่งคม
และยื่นเล็กน้อยอันเกิดจากการเจาะด้วยสว่าน ให้ขจัดออกให้หมดด้วยเครื่องมือ โดยลบมุม 2 ม ม นอกจากรูสลักเกลียวจะต้องเสริมเหล็ก ซึ่งมี
ความหนาไม่น้อยกว่าความหนาขององค์อาคารที่เสริมนั้น รูหรือช่องเปิดภายในของแหวนจะต้องเท่ากับช่องเปิดขององค์อาคารที่เสริมนั้น

1.6.6 การประกอบและยกติดตั้ง
ก แบบขยาย

ก่อนจะทําการประกอบเหล็กรูปพรรณทุกชิ้น ผู้รับจ้างจะต้องส่งแบบขยายต่อวิศวกรหรือผู้ควบคุมงานเพื่อรับความเห็นชอบ
(1) จะต้องทําแบบที่สมบูรณ์ แสดงรายละเอียดเกี่ยวกับการตัดต่อ ประกอบ และการติดตั้งรูสลักเกลียว รอยเชื่อม และรอยต่อที่จะกระทําในโรงงาน
(2) สัญลักษณ์ต่างๆที่ใช้ จะต้องเป็นไปตามมาตรฐานสากล
(3) จะต้องมีสําเนาเอกสารบัญชี วัสดุ และวิธีการยกติดตั้ง ตลอดจนการยึดโยงชั่วคราว

ข  การประกอบและยกติดตั้ง
(1) ให้พยายามประกอบที่โรงงานให้มากที่สุดเท่าที่จะทําได้
(2) การตัดเฉือน ตัดด้วยไฟฟ้า สกัด และกดทะลุ ต้องกระทําอย่างละเอียดและประณีต
(3) องค์อาคารที่วางทับกัน จะต้องวางให้แนบสนิทเต็มหน้า
(4) การติดตัวเสริมกําลังและองค์อาคารยึดโยง ให้กระทําอย่างประณีต สําหรับตัวเสริมกําลังที่ติดแบบอัดแน่นต้องติดให้สนิทจริงๆ
(5) รายละเอียดให้เป็นไปตาม “มาตรฐานสําหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ” ของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ ที่ 1003-18 ทุกประการ
(6) ห้ามใช้วิธีเจาะรูด้วยไฟฟ้า จะต้องแก้แนวต่างๆ ให้ตรงตามแบบ รูที่เจาะไว้ไม่ถูกต้อง ฯลฯ จะต้องอุดให้เต็มด้วยวิธีเชื่อมและเจาะรูใหม่ ให้ถูกต้อง
(7) ไฟที่ใช้ตัด ควรมีเครื่องมือกลเป็นตัวนํา
(8) การเชื่อม
(1.1) ให้เป็นไปตามมาตรฐาน AWS สําหรับการเชื่อมในงานก่อสร้างอาคาร
(1.2) ผิวหน้าที่จะทําการเชื่อมจะต้องสะอาด ปราศจากสะเก็ดร้อน ตะกรัน สนิม ไขมัน สี และวัสดุ แปลกปลอมอื่นๆ ที่จะทําให้เกิดผลเสียต่อการ

เชื่อมได้
(1.3) ในระหว่างการเชื่อม จะต้องยึดชิ้นส่วนที่จะเชื่อมติดกันให้แน่นเพื่อให้ผิวแนบสนิท สามารถทาสีอุดได้โดยง่าย
(1.4) หากสามารถปฏิบัติได้ ให้พยายามเชื่อมในตําแหน่งราบ
(1.5) ให้วางลําดับการเชื่อมให้ดีเพื่อหลีกเลี่ยงการบิดเบี้ยว และหน่วยแรงตกค้างในระหว่างขั้นตอนการเชื่อม
(1.6) ในการเชื่อมแบบชน จะต้องเชื่อมในลักษณะที่จะให้ได้รอยเชื่อมที่สมบูรณ์ โดยมิให้ มีกระเปาะ ตะกรันขัง อยู่ในกรณีนี้อาจใช้วิธีลบมุมตามขอบ

หรือ BACKING PLATE ก็ได้
(1.7) ชิ้นส่วนที่จะต่อเชื่อมแบบทาบ จะต้องวางให้ใกล้ชิดกันที่สุดเท่าที่จะทําได้ และไม่ว่ากรณีใด จะต้องห่างกันไม่เกิน 6 มิลลิเมตร
(1.8) ช่างเชื่อมจะต้องใช้ช่างเชื่อมที่มีความชํานาญเท่านั้น และเพื่อเป็นการพิสูจน์ถึงความสามารถจะมีการทดสอบ ความชํานาญของช่างเชื่อมทุกคน
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       . “กรณีทั่วไปและกรณีพิเศษ” ที่ระบุไว้ในหมวดอื่นให้นํามาใช้กับหมวดนี้ด้วย  ที่ระบุไว้ในหมวดอื่นให้นํามาใช้กับหมวดนี้ด้วย . ข้อกําหนดในหมวดนี้ คลุมถึงงานทั่วไปเกี่ยวกับการจัดหา การตัด การดัด และการเรียงเหล็กเสริมตามชนิด และจํานวน ที่ระบุไว้ในแบบ หรือ คลุมถึงงานทั่วไปเกี่ยวกับการจัดหา การตัด การดัด และการเรียงเหล็กเสริมตามชนิด และจํานวน ที่ระบุไว้ในแบบ หรือ การตัด การดัด และการเรียงเหล็กเสริมตามชนิด และจํานวน ที่ระบุไว้ในแบบ หรือ การดัด และการเรียงเหล็กเสริมตามชนิด และจํานวน ที่ระบุไว้ในแบบ หรือ และการเรียงเหล็กเสริมตามชนิด และจํานวน ที่ระบุไว้ในแบบ หรือ และจํานวน ที่ระบุไว้ในแบบ หรือ ที่ระบุไว้ในแบบ หรือ หรือ และผู้ควบคุมงาน . รายละเอียดเกี่ยวกับเหล็กเสริมคอนกรีตซึ่งมิได้ระบุในแบบและบทกําหนดนี้ ให้ถือปฏิบัติตาม “มาตรฐานการก่อสร้าง อาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก”     “มาตรฐานการก่อสร้าง อาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก”     อาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก”     ทุกประการ     จะต้องมีคณุสมบัตติามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ อุตสาหกรรมของกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับหลังสุด ดังนี้   อุตสาหกรรมของกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับหลังสุด ดังนี้  . สําหรับเหล็กกลม ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 และ 9 ม.ม. ให้ใช้ชั้นคุณภาพ SR 24  ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 และ 9 ม.ม. ให้ใช้ชั้นคุณภาพ SR 24  6 และ 9 ม.ม. ให้ใช้ชั้นคุณภาพ SR 24  และ 9 ม.ม. ให้ใช้ชั้นคุณภาพ SR 24  9 ม.ม. ให้ใช้ชั้นคุณภาพ SR 24  ม.ม. ให้ใช้ชั้นคุณภาพ SR 24 .ม. ให้ใช้ชั้นคุณภาพ SR 24 . ให้ใช้ชั้นคุณภาพ SR 24  SR 24 . สําหรับเหล็กข้ออ้อย ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 12 ถึง 25 ม.ม. ให้ใช้ชั้นคุณภาพ SD 40  ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 12 ถึง 25 ม.ม. ให้ใช้ชั้นคุณภาพ SD 40  12 ถึง 25 ม.ม. ให้ใช้ชั้นคุณภาพ SD 40  ถึง 25 ม.ม. ให้ใช้ชั้นคุณภาพ SD 40  25 ม.ม. ให้ใช้ชั้นคุณภาพ SD 40  ม.ม. ให้ใช้ชั้นคุณภาพ SD 40 .ม. ให้ใช้ชั้นคุณภาพ SD 40 . ให้ใช้ชั้นคุณภาพ SD 40  SD 40 . สําหรับเหล็กข้ออ้อย ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 28 และ 32 ม.ม. ให้ใช้ชั้นคุณภาพ SD 50   ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 28 และ 32 ม.ม. ให้ใช้ชั้นคุณภาพ SD 50   28 และ 32 ม.ม. ให้ใช้ชั้นคุณภาพ SD 50   และ 32 ม.ม. ให้ใช้ชั้นคุณภาพ SD 50   32 ม.ม. ให้ใช้ชั้นคุณภาพ SD 50   ม.ม. ให้ใช้ชั้นคุณภาพ SD 50  .ม. ให้ใช้ชั้นคุณภาพ SD 50  . ให้ใช้ชั้นคุณภาพ SD 50   SD 50     . การตัดและประกอบ  หากในแบบไม่ได้ระบุถึงรัศมีของการงอเหล็ก ให้งอตามเกณฑ์ที่กําหนดดังต่อไปนี้   ให้งอตามเกณฑ์ที่กําหนดดังต่อไปนี้   ขนาด 5 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็กเสริมนั้น โดยมีส่วนที่ยื่นต่อออกไปอีกอย่างน้อย 4 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็กเสริมนั้น โดยมีส่วนที่ยื่นต่อออกไปอีกอย่างน้อย 4 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลาง เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็กเสริมนั้น โดยมีส่วนที่ยื่นต่อออกไปอีกอย่างน้อย 4 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลาง ของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็กเสริมนั้น โดยมีส่วนที่ยื่นต่อออกไปอีกอย่างน้อย 4 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลาง โดยมีส่วนที่ยื่นต่อออกไปอีกอย่างน้อย 4 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลาง 4 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลาง เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลาง ของเส้นผ่าศูนย์กลาง โดยมีส่วนที่ยื่นต่อออกไปถึงปลายสุดของเหล็กอีกอย่างน้อย 12 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็กเสริมนั้น  12 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็กเสริมนั้น  เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็กเสริมนั้น  ของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็กเสริมนั้น  90 องศา หรือ 135 องศา โดยมีส่วนที่ยื่นถึงปลายขออีกอย่างน้อย 6 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็ก องศา หรือ 135 องศา โดยมีส่วนที่ยื่นถึงปลายขออีกอย่างน้อย 6 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็ก หรือ 135 องศา โดยมีส่วนที่ยื่นถึงปลายขออีกอย่างน้อย 6 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็ก 135 องศา โดยมีส่วนที่ยื่นถึงปลายขออีกอย่างน้อย 6 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็ก องศา โดยมีส่วนที่ยื่นถึงปลายขออีกอย่างน้อย 6 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็ก โดยมีส่วนที่ยื่นถึงปลายขออีกอย่างน้อย 6 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็ก 6 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็ก เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็ก ของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็ก 6 ซม.   ซม.  .   สําหรับมาตรฐานของขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางที่ใช้ต้องไม่เล็กกว่าค่าที่ให้ไว้ ในตารางที่ 5.1  ในตารางที่ 5.1  5.1  5.1 .  การเรียงเหล็กเสริม  องทําความสะอาดเหล็กมิให้มีสนิมขุม สะเก็ด และวัสดุเคลือบต่างๆ ที่จะทําให้การยึดหน่วงเสียไป   สะเก็ด และวัสดุเคลือบต่างๆ ที่จะทําให้การยึดหน่วงเสียไป   และวัสดุเคลือบต่างๆ ที่จะทําให้การยึดหน่วงเสียไป   ที่จะทําให้การยึดหน่วงเสียไป   หากจําเป็นก็อาจใช้เหล็กเสริมพิเศษช่วยในการติดตั้งได้    เบอร์ 16 S.W.G. ( ANNEALED-IRON WIRE )โดยพันสองรอบและพับปลายลวดเข้าใน)โดยพันสองรอบและพับปลายลวดเข้าใน โดยใช้เหล็กแขวนก้อนลูกปูน เหล็กยึด หรือวิธีอื่นซึ่ง วิศวกรเห็นชอบแล้ว ก้อนลูกปูนต้องแข็ง เหล็กยึด หรือวิธีอื่นซึ่ง วิศวกรเห็นชอบแล้ว ก้อนลูกปูนต้องแข็ง หรือวิธีอื่นซึ่ง วิศวกรเห็นชอบแล้ว ก้อนลูกปูนต้องแข็ง วิศวกรเห็นชอบแล้ว ก้อนลูกปูนต้องแข็ง ก้อนลูกปูนต้องแข็ง เมื่อรับน้ำหนักเหล็กเสริม  จะต้องให้วิศวกรหรือผู้แทนวิศวกรตรวจสอบก่อนเทคอนกรีตทุกครั้ง หากผูกทิ้งไว้นานเกิน ควรจะต้องทําความสะอาด และให้ หากผูกทิ้งไว้นานเกิน ควรจะต้องทําความสะอาด และให้ ควรจะต้องทําความสะอาด และให้ และให้ หรือผู้ควบคุมงานตรวจอีกครั้งก่อนเทคอนกรีต    .  ในกรณีที่มีความจําเป็นต้องต่อเหล็กเสริมนอกจากจุดที่กําหนดในแบบ หรือที่ระบุในตารางที่ 5.2 ทั้งตําแหน่งและวิธการต่อจะต้องได้รับความเห็น หรือที่ระบุในตารางที่ 5.2 ทั้งตําแหน่งและวิธการต่อจะต้องได้รับความเห็น 5.2 ทั้งตําแหน่งและวิธการต่อจะต้องได้รับความเห็น ทั้งตําแหน่งและวิธการต่อจะต้องได้รับความเห็น หรือผู้ควบคุมงาน  5.2 .  เหล็กเสริมที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 28 ม.ม. ที่จะต่อด้วยการเชื่อม หรือวิธีการอื่นที่มิใช่ การต่อทาบ ผู้รับจ้างจะต้องเสนอวิธีการ  28 ม.ม. ที่จะต่อด้วยการเชื่อม หรือวิธีการอื่นที่มิใช่ การต่อทาบ ผู้รับจ้างจะต้องเสนอวิธีการ .ม. ที่จะต่อด้วยการเชื่อม หรือวิธีการอื่นที่มิใช่ การต่อทาบ ผู้รับจ้างจะต้องเสนอวิธีการ . ที่จะต่อด้วยการเชื่อม หรือวิธีการอื่นที่มิใช่ การต่อทาบ ผู้รับจ้างจะต้องเสนอวิธีการ  หรือวิธีการอื่นที่มิใช่ การต่อทาบ ผู้รับจ้างจะต้องเสนอวิธีการ  การต่อทาบ ผู้รับจ้างจะต้องเสนอวิธีการ  ผู้รับจ้างจะต้องเสนอวิธีการ  และเครื่องมือที่ใช้ในการต่อ ให้วิศวกรหรือผู้ควบคุมงานพิจารณาอนุมัติก่อนใช้ดําเนินการก่อสร้าง  ให้วิศวกรหรือผู้ควบคุมงานพิจารณาอนุมัติก่อนใช้ดําเนินการก่อสร้าง .  ในรอยต่อแบบทาบ ระยะทาบสําหรับเหล็กเส้นกลมธรรมดาและเหล็กข้ออ้อยให้ดูตามรายการประกอบแบบที่กำหนดระยะทาบ  ระยะทาบสําหรับเหล็กเส้นกลมธรรมดาและเหล็กข้ออ้อยให้ดูตามรายการประกอบแบบที่กำหนดระยะทาบ .  สําหรับเหล็กเสริมที่โผล่ทิ้งไว้ เพื่อเชื่อมต่อกับเหล็กของส่วนที่จะต่อเติมภายหลัง จะต้องหาทางป้องกันมิให้เสียหายและผุกร่อน  เพื่อเชื่อมต่อกับเหล็กของส่วนที่จะต่อเติมภายหลัง จะต้องหาทางป้องกันมิให้เสียหายและผุกร่อน  จะต้องหาทางป้องกันมิให้เสียหายและผุกร่อน .  การต่อเหล็กเสริมโดยวิธีการเชื่อม จะต้องให้กําลังของรอยเชื่อมไม่น้อยกว่าร้อยละ 125 ของกําลังของเหล็กเสริมนั้น ก่อนเริ่มงานเหล็กจะต้องทํา จะต้องให้กําลังของรอยเชื่อมไม่น้อยกว่าร้อยละ 125 ของกําลังของเหล็กเสริมนั้น ก่อนเริ่มงานเหล็กจะต้องทํา 125 ของกําลังของเหล็กเสริมนั้น ก่อนเริ่มงานเหล็กจะต้องทํา ก่อนเริ่มงานเหล็กจะต้องทํา โดยสถาบันที่เชื่อถือได้  . รอยต่อทุกแห่งต้องได้รับการตรวจสอบและอนุมัติโดยวิศวกร หรือผู้ควบคุมการเทคอนกรีตรอยต่อซึ่งไม่ได้รับการอนุมัติ ให้ถือว่าเป็นรอยต่อเสีย  หรือผู้ควบคุมการเทคอนกรีตรอยต่อซึ่งไม่ได้รับการอนุมัติ ให้ถือว่าเป็นรอยต่อเสีย  ให้ถือว่าเป็นรอยต่อเสีย      หรือทําหลังคาคลุม เมื่อจัดเรียงเหล็กเสริมเข้าที่พร้อมจะเทคอนกรีตแล้ว เหล็กนั้น เหล็กนั้น น้ำมัน สี สนิมขุม หรือสะเก็ด  สี สนิมขุม หรือสะเก็ด  สนิมขุม หรือสะเก็ด  หรือสะเก็ด     ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งให้ วิศวกร หรือผู้ควบคุมงาน ทราบถึงแหล่งผู้ผลิต พร้อมทั้งจัดเก็บตัวอย่าง วิศวกร หรือผู้ควบคุมงาน ทราบถึงแหล่งผู้ผลิต พร้อมทั้งจัดเก็บตัวอย่าง หรือผู้ควบคุมงาน ทราบถึงแหล่งผู้ผลิต พร้อมทั้งจัดเก็บตัวอย่าง ทราบถึงแหล่งผู้ผลิต พร้อมทั้งจัดเก็บตัวอย่าง 5 ตัวอย่าง ส่งให้สถาบันที่เชื่อถือได้ทําการทดสอบคุณสมบัติการทดสอบแล้ว ให้ผู้รับจ้างจัดส่ง สําเนาผลการทดสอบให้วิศวกร ส่งให้สถาบันที่เชื่อถือได้ทําการทดสอบคุณสมบัติการทดสอบแล้ว ให้ผู้รับจ้างจัดส่ง สําเนาผลการทดสอบให้วิศวกร ให้ผู้รับจ้างจัดส่ง สําเนาผลการทดสอบให้วิศวกร สําเนาผลการทดสอบให้วิศวกร แทนวิศวกรพิจารณาอนุมัติคุณสมบัติก่อนนําไปใช้   หากการทดสอบปรากฏผลไม่ได้ตามมาตรฐานที่กําหนด ผู้รับจ้างจะต้องขนย้ายเหล็กเส้นที่ต่ำ   หากการทดสอบปรากฏผลไม่ได้ตามมาตรฐานที่กําหนด ผู้รับจ้างจะต้องขนย้ายเหล็กเส้นที่ต่ำ ผู้รับจ้างจะต้องขนย้ายเหล็กเส้นที่ต่ำ

AutoCAD SHX Text
.  “กรณีทั่วไปและกรณีพิเศษ” ที่ระบุไว้ในหมวดอื่น ให้นํามาใช้กับหมวดนี้ด้วย   ที่ระบุไว้ในหมวดอื่น ให้นํามาใช้กับหมวดนี้ด้วย  .  บทกําหนดส่วนนี้คลุมถึงเหล็กรูปพรรณทุกชนิด .  รายละเอียดเกี่ยวกับเหล็กรูปพรรณซึ่งมิได้ระบุในแบบและบทกําหนดนี้ ให้ถือปฏิบัติตาม  “มาตรฐานสําหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ” ของ ให้ถือปฏิบัติตาม  “มาตรฐานสําหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ” ของ  “มาตรฐานสําหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ” ของ ของ มอ.ก.116-2517 หรือ A36 หรือ JIS ที่เหมาะสม .ก.116-2517 หรือ A36 หรือ JIS ที่เหมาะสม .116-2517 หรือ A36 หรือ JIS ที่เหมาะสม  A36 หรือ JIS ที่เหมาะสม  จะต้องเก็บไว้บนยกพื้นเหนือพื้นดิน จะต้องรักษาเหล็กให้ปราศจากฝุ่น หรือสิ่งแปลก จะต้องรักษาเหล็กให้ปราศจากฝุ่น หรือสิ่งแปลก หรือสิ่งแปลก และต้องระวังรักษาอย่าให้เหล็กเป็นสนิม  ต้องกระทําตั้งฉากกับผิวของเหล็ก และห้ามขยายรูด้วยความร้อนเป็นอันขาด ในเสาที่เป็นเหล็กรูปพรรณซึ่ง และห้ามขยายรูด้วยความร้อนเป็นอันขาด ในเสาที่เป็นเหล็กรูปพรรณซึ่ง ในเสาที่เป็นเหล็กรูปพรรณซึ่ง คสล. จะต้องเจาะรูไว้ให้เหล็กเสริมในคานคอนกรีตสามารถลอดได้ สภาพรูจะต้องเรียบร้อยปราศจากรอยขาดหรือแหว่ง ขอบรูซึ่งคม. จะต้องเจาะรูไว้ให้เหล็กเสริมในคานคอนกรีตสามารถลอดได้ สภาพรูจะต้องเรียบร้อยปราศจากรอยขาดหรือแหว่ง ขอบรูซึ่งคม สภาพรูจะต้องเรียบร้อยปราศจากรอยขาดหรือแหว่ง ขอบรูซึ่งคม ขอบรูซึ่งคม ให้ขจัดออกให้หมดด้วยเครื่องมือ โดยลบมุม 2 ม.ม. นอกจากรูสลักเกลียวจะต้องเสริมเหล็ก ซึ่งมี โดยลบมุม 2 ม.ม. นอกจากรูสลักเกลียวจะต้องเสริมเหล็ก ซึ่งมี 2 ม.ม. นอกจากรูสลักเกลียวจะต้องเสริมเหล็ก ซึ่งมี.ม. นอกจากรูสลักเกลียวจะต้องเสริมเหล็ก ซึ่งมี. นอกจากรูสลักเกลียวจะต้องเสริมเหล็ก ซึ่งมี ซึ่งมี รูหรือช่องเปิดภายในของแหวนจะต้องเท่ากับช่องเปิดขององค์อาคารที่เสริมนั้น .  แบบขยาย  แสดงรายละเอียดเกี่ยวกับการตัดต่อ ประกอบ และการติดตั้งรูสลักเกลียว รอยเชื่อม และรอยต่อที่จะกระทําในโรงงาน  ประกอบ และการติดตั้งรูสลักเกลียว รอยเชื่อม และรอยต่อที่จะกระทําในโรงงาน  และการติดตั้งรูสลักเกลียว รอยเชื่อม และรอยต่อที่จะกระทําในโรงงาน  รอยเชื่อม และรอยต่อที่จะกระทําในโรงงาน  และรอยต่อที่จะกระทําในโรงงาน  จะต้องเป็นไปตามมาตรฐานสากล  วัสดุ และวิธีการยกติดตั้ง ตลอดจนการยึดโยงชั่วคราว   และวิธีการยกติดตั้ง ตลอดจนการยึดโยงชั่วคราว   ตลอดจนการยึดโยงชั่วคราว  .  การประกอบและยกติดตั้ง  ตัดด้วยไฟฟ้า สกัด และกดทะลุ ต้องกระทําอย่างละเอียดและประณีต  สกัด และกดทะลุ ต้องกระทําอย่างละเอียดและประณีต  และกดทะลุ ต้องกระทําอย่างละเอียดและประณีต  ต้องกระทําอย่างละเอียดและประณีต  จะต้องวางให้แนบสนิทเต็มหน้า  ให้กระทําอย่างประณีต สําหรับตัวเสริมกําลังที่ติดแบบอัดแน่นต้องติดให้สนิทจริงๆ  สําหรับตัวเสริมกําลังที่ติดแบบอัดแน่นต้องติดให้สนิทจริงๆ  “มาตรฐานสําหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ” ของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ ที่ 1003-18 ทุกประการ  ของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ ที่ 1003-18 ทุกประการ  ที่ 1003-18 ทุกประการ  1003-18 ทุกประการ  ทุกประการ  จะต้องแก้แนวต่างๆ ให้ตรงตามแบบ รูที่เจาะไว้ไม่ถูกต้อง ฯลฯ จะต้องอุดให้เต็มด้วยวิธีเชื่อมและเจาะรูใหม่ ให้ถูกต้อง  ให้ตรงตามแบบ รูที่เจาะไว้ไม่ถูกต้อง ฯลฯ จะต้องอุดให้เต็มด้วยวิธีเชื่อมและเจาะรูใหม่ ให้ถูกต้อง  รูที่เจาะไว้ไม่ถูกต้อง ฯลฯ จะต้องอุดให้เต็มด้วยวิธีเชื่อมและเจาะรูใหม่ ให้ถูกต้อง  ฯลฯ จะต้องอุดให้เต็มด้วยวิธีเชื่อมและเจาะรูใหม่ ให้ถูกต้อง  จะต้องอุดให้เต็มด้วยวิธีเชื่อมและเจาะรูใหม่ ให้ถูกต้อง  ให้ถูกต้อง  ควรมีเครื่องมือกลเป็นตัวนํา  AWS สําหรับการเชื่อมในงานก่อสร้างอาคาร  ปราศจากสะเก็ดร้อน ตะกรัน สนิม ไขมัน สี และวัสดุ แปลกปลอมอื่นๆ ที่จะทําให้เกิดผลเสียต่อการ ตะกรัน สนิม ไขมัน สี และวัสดุ แปลกปลอมอื่นๆ ที่จะทําให้เกิดผลเสียต่อการ สนิม ไขมัน สี และวัสดุ แปลกปลอมอื่นๆ ที่จะทําให้เกิดผลเสียต่อการ ไขมัน สี และวัสดุ แปลกปลอมอื่นๆ ที่จะทําให้เกิดผลเสียต่อการ สี และวัสดุ แปลกปลอมอื่นๆ ที่จะทําให้เกิดผลเสียต่อการ และวัสดุ แปลกปลอมอื่นๆ ที่จะทําให้เกิดผลเสียต่อการ แปลกปลอมอื่นๆ ที่จะทําให้เกิดผลเสียต่อการ ที่จะทําให้เกิดผลเสียต่อการ จะต้องยึดชิ้นส่วนที่จะเชื่อมติดกันให้แน่นเพื่อให้ผิวแนบสนิท  สามารถทาสีอุดได้โดยง่าย   สามารถทาสีอุดได้โดยง่าย  ให้พยายามเชื่อมในตําแหน่งราบ  และหน่วยแรงตกค้างในระหว่างขั้นตอนการเชื่อม  โดยมิให้ มีกระเปาะ ตะกรันขัง อยู่ในกรณีนี้อาจใช้วิธีลบมุมตามขอบ มีกระเปาะ ตะกรันขัง อยู่ในกรณีนี้อาจใช้วิธีลบมุมตามขอบ ตะกรันขัง อยู่ในกรณีนี้อาจใช้วิธีลบมุมตามขอบ อยู่ในกรณีนี้อาจใช้วิธีลบมุมตามขอบ BACKING PLATE ก็ได้   จะต้องวางให้ใกล้ชิดกันที่สุดเท่าที่จะทําได้ และไม่ว่ากรณีใด จะต้องห่างกันไม่เกิน 6 มิลลิเมตร  และไม่ว่ากรณีใด จะต้องห่างกันไม่เกิน 6 มิลลิเมตร  จะต้องห่างกันไม่เกิน 6 มิลลิเมตร  6 มิลลิเมตร  มิลลิเมตร  และเพื่อเป็นการพิสูจน์ถึงความสามารถจะมีการทดสอบ ความชํานาญของช่างเชื่อมทุกคน ความชํานาญของช่างเชื่อมทุกคน
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-DB     B col.2 6 25 2.50 1.65 0.85
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-DB     B col.3 4 25 2.50 1.65 0.85
-DB     B col.4 8 16 1.75 1.15 0.60
-DB     B5 7 25 3.50 1.75 1.75
-DB     B col.6 7 25 2.50 1.65 0.85
-DB     B7 9 16 2.00 1.00 1.00
-DB     B col.8 6 20 2.00 1.40 0.60
-DB     B col.9 4 20 2.00 1.40 0.60
-DB     B col.10 7 16 1.75 1.15 0.60
-DB     B11 7 20 3.00 1.50 1.50
-DB     B col.12 5 25 2.50 1.65 0.85
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